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Lk.
HOIMKOND SONAJALGTAIMED — PTERIDOPHYTA
1. KLASS PARISRAIKAD — LYCOPSIDA
1. SELTS KOLLALISED — LYCOPODIALES
I. sugukond kollalised — Lycopodiaceae 1.. C. Rich.
l. perekond kold — Lycopodium L.
1. Ungrukold — Lycopodium selago L. P om oW e W B wmoF % Bmon w28
2." Sookold — Lycopodium inundatum L. . . . . . . . . . . . . . . . 80
3. Kattekold — Lycopodium annotinum L. . . . . . . . . . . . . . . . 31
4. Karukold — Lycopodium clavatum L. . . . . . . . . . . . . . . . . 33
5. Vareskold — Lycopodium complanatum L. . . . . . . . . . . . . . . =37
- 2. SELTS SELAGINELLILISED — SELAGINELLALES
1. sugukond selaginellilised — Selaginellaceae Metten.
1. perekond selaginell — Selaginella Spring
1. Selaginell — Selaginella selaginoides L. . . . . . . . . . . . . . . . 44
3. SELTS LAHNAROHULISED — ISOETALES
1. sugukond lahnarohulised — Jsoétaceae Bartl.
I. perekond lahnarohi — Isoétes L.
1. Jérve-lahnarohi — JIsoétes lacustris L. . . . . . . . . . . . . . . . 48
2. Muda-lahnarohi — [Isoétes echinospora Dur. . . . . . . . . . . . . . 49

2. KLASS KIDAD — SPHENOPSIDA
I. SELTS OSJALISED — EQUISETALES
1. sugukond osjalised — Equisefaceae 1., C. Rich.

1. perekond osi — Equisetum L.
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Sektsioon Euequisetum Sad.
Alamsektsioon Equiseta heterophyadica A. Braun

Poldosi — Equisetum arvense 1.
Aasosi — Equisetum pratense Ehrh.
Metsosi — Egquisetum silvaticum L.

Alamsektsioon Equiseta homophyadica A. Braun

Soo-0si — Egquisetum palustre L. .
Konnaosi — Equisetum limosum 1.. em. Roth

Sektsioon Hippochaete Milde

Raudosi — Egquisetum hiemale L. .

Liivosi — Egquisetum wvariegatum Schleich. .o
Karehambune osi — Equisetum trachyodon A. Braun .
Alssosi — Equisetum scirpoides Michx.

3. KLASS KEERDLEHIKUD — PTEROPSIDA

1. ALAMKLASS EBA-KEERDLEHIKUD — EUSPORANGIATAE
1. SELTS MAOKEELELISED — OPHIOGLOSSALES

1. sugukond maokeelelised — Ophioglossaceae R. Brown

1. perekond maokeel — Ophioglossum L.

. Maokeel — Ophioglossum wvulgatum L.

2. perekond votmehein — Botrychium Swartz
. Kuu-votmehein — Botrychium lunaria 1. . L
. Oksine votmehein — Botrychium ramosum (Roth) Aschers.

Siistjas vtmehein — Bofrychium lanceolatum (S. G. Gmelin) Angstrom .

Liht-votmehein — Botrychium simplex Hitcheock

. Kummeli-votmehein — Botrychium multifidum (S. G. Gmelm) Ruprecht .
. Virgiinia votmehein — Botrychium virginianum (L.) Swartz

2. ALAMKLASS PARIS-KEERDLEHIKUD — LEPTOSPORANGIATAE

2. SELTS PARIS-SONAJALALISED — FILICALES
1. sugukond sénajalalised — Polypodiaceae R. Brown

I. perekond poéisjalg — Cystopteris Bernh.

. Habras pdisjalg — Cystopteris fragilis (L.) Bernh.

2. perekond kiviiirt — Woodsia R. Brown

. Kiviiirt — Woodsia ilvensis (L.) R. Brown

3. perekond laanesdnajalg — Matteuccia Todaro

. Laanesonajalg — Matteuccia struthiopteris (L.) Todaro .
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64
67

70
72
73
75

79

81
83
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87
88
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95
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4 perekond sdonajalg — Dryopteris Adans.

Ahtalehine sonajalg -— Dryopteris phegopteris (L.) C. Christ.
Paesdnajalg — Dryopteris Robertiana (Hoffm.) C. Christ.
Kolmissonajalg — Dryopteris Linnaeana C. Christ.
Soosonajalg — Dryopteris thelypteris (L.) A. Gray .
Maarjasonajalg — Dryopteris filix-mas (L.) Schott.
Sugasonajalg — Dryopteris cristata (L.) A. Gray . .
Ohtene sonajalg — Dryopteris spinulosa (Miill.) O. Kuntze
Laiuv sonajalg — Dryopleris austriaca (Jacq.) Woynar

5. perekond astelsonajalg — Polystichum Roth

. Astelsdbnajalg — Polystichum lonchitis (L) Roth

6: perekond raunjalg — Asplenium-L.

Pruun raunjalg — Asplenium trichomanes L.
Miiiir-raunjalg — Asplenium rata-muraria L. .

7. perekond naistesdnajalg — Athyrium Roth

. Naistesdnajalg — Athyrium filix-femina (L.) Roth .

8 perekond kilpjalg — Pteridium Gled.

Kilpjalg — Pteridium aquilinum (L), Kuhn .

9. perekond imar — Polypodium L.

. Kivi-imar — Polypodium vulgare L.

HOIMKOND PALJASSEEMNETAIMED — GYMNOSPERMAE
KLASS OKASPUUD — CONIFERAE
1. sugukond jugapuulised — Taxaceae Lindl.

1. perekond jugapuu — Taxus L.

. Harilik jugapuu — Taxus baccata L.

2. sugukond ménnilised — Pinaceae Lindl.
1. perekond nulg — Abies Hill

Siberi nulg — Abies sibirica Ledeb.
Palsaminulg — Abies balsamea (L.) Mill.
Fraseri nulg — Abies Fraseri (Pursh) Poir.
Korginulg — Abies arizonica Merr,

Hall nulg — Abies concolor Lindl. et Gord.
Valge (e. euroopa) nulg — Abies alba Mill,
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104
104
106
107
108
113
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120
121

124
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128

143

150
152
155
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157
159
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2. perekond ebatsuuga — Pseudotsuga Carr,

Rohekas ebatsuuga — Pseudotsuga taxifolia (Lamb.) Britt. .

. Sinihall ebatsuuga — Pseudotsuga glauca (Schwer.) Mayr

Hall ebatsuuga — Pseudotsuga caesia (Schwer.) Flous .

3. perekond tsuuga — Tsuga Carr.

. Kanada tsuuga — Tsuga canadensis (L.) Carr. .

4. perekond kuusk — Picea Dietr.
Fiilogeneetiline rida Eupicea Willk,

Harilik kuusk — Picea abies (L.) Karst.
Siberi kuusk — Picea obovata Ledeb. .
Tjan8ani kuusk — Picea Schrenkiana Fisch et Mey

Kanada (e. valge) kuusk — Picea canadensis Britt, Sterns et Pogg.

Engelmanni kuusk — Picea Engelmannii Engelm,
Torkav kuusk — Picea pungens Engelm,

Fillogeneetiline rida Omorika Willk.

Serbia kuusk — Picea omorika (Pané) Willk.
Sitka kuusk — Picea siftchensis (Bong.) Carr. .

5. perekond lehis — Larix Mill.

Siberi lehis — Larix sibirica Ledeb. .
Vene lehis — Larix rossica (Regel) Iljinski
Euroopa lehis — Larix decidua Mill.
Dauuria lehis — Larix dahurica Turcz.

Kuriili (e. kamt8atka) lehis — Larix kamtschattca (Rupr.) Carr. .

Ameerika lehis — Larix laricina (Du Roi) K. Koch .
Jaapani lehis — Larix leptolepis (Sieb. et Zucc.) Gord. .
Lédnelehis — Larix occidentalis Nutt. . s & s

6. perekond méidnd — Pinus L.

Alamperekond Haploxylon Koehne

Fiilogeneetiline rida Cembra Spach

Siberi seedermdnd — Pinus sibirica (Rupr.) Mayr .

Alpi seedermdnd — Pinus cembra L. .

Korea seedermind — Pinus koraiensis Sieb. et Zucc 5
Kéédbus- e. maadjas seederménd — Pinus pumila (Pall.) Regel 3

Fillogeneetiline rida Strobus Sweet ex Spach

Valge e. Weymouthi midnd — Pinus strobus L. .
Rumeelia médnd — Pinus peuce Griseb.

Lk.

162
164
165

166

170
178
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184
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199
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214
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Alamperekond Diploxylon Koehne
Fiilogeneetiline rida Eupitys Spach

Harilik midnd — Pinus silvesiris L. .
Migimind — Pinus montanag Mill

Fillogeneetiline rida Banksia Mayr

Hall mdnd — Pinus Banksiana Lamb, .

. Murray mind — Pinus Murrayana Ball,

3. sugukond kiipressilised — Cupressaceae F. W. Neger
I. perekond kadakas — Juniperus Tourn

Fiilogeneetiline rida Oxycedrus Spach

. Harilik kadakas — Juniperus communis L. .

Fiilogeneetiline rida Sabina Spach

Sabiina (e. kasaka-) kadakas — Juniperus sabiha L. .
Virgiinia kadakas '— Juniperus virginiana L. .
2. perekond elupuu — Thuja L.
. Harilik elupuu — Thuja occidentalis L.
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EESSONA TEISELE TRUKILE

Kiesolev, teine triikk ilmub ilma suuremate muudatusteta. Peale
iildise redigeerimise ja ilmnenud vigade parandamise seisnevad muuda-
tused peamiselt liikide leviku andmete tdpsustamises. Lisatud on 20 leiu-
kohtade kaarti ja moned uued joonised. On kasutusele voetud moned mér-
gid liikide iseloomustamiseks. '

Uued joonised ja kaardid on joonistanud E. Maaser, levikuandmed
sonajalgtaimede kohta on kogunud H. Kuulpak.

Selles koites kasutatavad mérgid

Liiginime ees:
* — juhuslik tulnukliik,

== — looduskaitse alla voetud voi looduskaitset vajav liik,
/\ — ainult kultuuris esinev liik.

Liigi kirjelduse ees:
2 — mitmeaastane rohttaim (piisik),
h — puy,
1=l — poOoOsas.




NPEAUCJ/IIOBHE KO BTOPOMY HU3JIAHUIO

Btopoe usnanue nepsoro Toma «®aops Scronckot CCP» meuataercs: 6ea
CYIIeCTBEHHbIX u3MeHeHuH. Mamenenus, kpome ofluiero mepepenakTHpoBaHust
W HCIPABJIEHHUS] 3aMEUEHHBIX OIIHGOK, COCTOAT IVIABHBIM O6PA30M B yTOYHe-
HHH AHHBIX O MECTOHAXOMK[EHHAX BHAOB B DcroHuu. [IpuGasneno 20 kapr

MeCTOHaXO)KlIeHHfI W HECKOJIBKO DHCYHKOB. Beenenr 3uaxu IJIsT Xapaxkrepu-
CTHKH BHJOB.

HoBele pucyrku u xaptel napucosan 3. Maasep, faHHEE O MeCTOHAXO-
RICHASAX NaNOPOTHHKOOOpasHeIx cobpana X. Kyysamaxk.

3HaKH, HCIIOJb3yeMbie B 9TOM TOME

I'Iepen Ha3sBaHueM BHJja:

* — CJy4yaliHO 3aHeCEHHBIH BHI,
== — BHJ, B3SITHIY NOJ OXpaHy HIH Tpe6yloluii oxXpaHh,
/\ — BHJI, BCTPEYAIOIIHHCS TOIBKO B KyJbTYpe.
Ilepen onucanuem Buna:
2. — MHOroOJIeTHHK,
$, — nepeso,
'Fl — KYCTapHUK.




SISSEJUHATUS

Noukogude Liidu Balti vabariikide — Eesti NSV ja Liti NSV —
taimestiku uurimine algab XVIII sajandi 16pu paiku. Alguses tegelevad
sellega asjaarmastajad, hiljem, seoses Tartu iilikooli asutamisega, saab
see teadusliku ettevalmistusega botaanikute iilesandeks. Silmapaistvad
teened meie floora uurimisele kindlate aluste rajamisel on Vene Teaduste
Akadeemia korrespondeerival liikmel, hiljem auliikmel, professor A. Bun-
gel, kes koolitas vilja hulga hidid botaanikuid-floriste. Suure tihtsusega
on tema algatatud herbaarsete taimede kogu «Flora exsiccata Liv-, Esth-
und Kurlands» védljaandmine. Aastail 1849 kuni 1853 ilmus sellest kiimme
mappi, igaiiks saja taimeliigiga.

Kasikdes meie taimestiku liigilise koosseisu selgitamisega on aeg-
ajalt tehtud ka katseid koostada tiielikke Baltimaade floora iilevaateid.
Esimese sellelaadilise to6na ilmus a. 1839 J. G. Fleischeri ja E. Linde-
manni «Flora der deutschen Ostseeprovinzen Esth-, Liv- und Kurland».
Suurt sammu edasi tdhendab a. 1852 viljaantud «Beschreibung der
phanerogamischen Gewichse Esth-, Liv- und Curlands», mille autoriteks
olid pérastine akadeemik F. J. Wiedemann ja Tallinna keskkooliopetaja
E. Weber. Jirgmisel aastal (1853) ilmus prof. A. Bunge poolt iimber-
tootatuna uues triikis J. G. Fleischeri ja E. Lindemanni «Flora». Viima-
seks sellelaadiliseks teoseks oli J. Klinge «Flora von Est-, Liv- und Cur-
lands, ilmunud a. 1882.

Koik need teosed, nagu iitlevad juba nende pealkirjad, kisitlevad.
kogu Ida-Baltikumi floorat. Eesti NSV ala kohta iseseisvaid kriitilisi
floora iilevaateid ilmunud ei ole, kui mitte arvestada taimemaddrajaid
koolidele. Meie floora uurimine on aga kogu aeg jitkunud ning selle
tottu on meil tema liigilise koosseisu kohta kaunis tdielikud andmed.

Katteseemnetaimede, paljasseemnetaimede ja sdnajalgtaimede liikide
arv Eestis ulatub 1200-ni (tdpne arv oleneb sellest, missuguses ulatuses
liike piiritleda). Pohimassi nendest (kuni 75%) moodustavad T. Lipp-
maa (1935) jirgi kolm geograafilist flooraelementi: euraasia, euraasia-
boreoameerika ja euroopa element. Esimesse rithma kuuluvad niiteks pal-
jud meie metsapuudest: harilik ménd (Pinus silvestris), arukask (Betula
verrucosa), sookask (Betula pubescens), sanglepp (Alnus giutinosa),
harilik pdrn (Tilia cordata), toomingas (Padus racemosa), harilik pihlakas
(Sorbus aucuparia), jalakas (Ulmus scabra), meie sagedamad pajulii-
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gid — raudpaju (Salix pentandra),vesipaju (S. triandra), tuhkur paju (S.
cinerea), korvpaju (S. aurita), mustjas paju (S. nigricans) ja raagrem-
melgas (S. caprea), peale nende suur hulk metsade, rohumaade ja soode
rohttaimi. :

Euraasia-boreoameerika flooraelementi esindavad nditeks soode kéa-
buspodsad: sookail (Ledum palustre), hanevits (Chamaedaphne calycu-
lata), kiilivits (Andromeda polifolia), leesikas (Arctostaphylos uvaursi),
pohl (Vaccinium vitis-idaea), mustikas (Vaccinium myrtillus), sinikas
(Vaccinium uliginosum) ja harilik johvikas (Oxycoccus quadripetalus).
Teistest taimedest kuuluvad siia néiteks soopihl (Comarum palustre),

mitmed soOnajalalised — paesonajalg (Dryopteris Robertiana), kolmis-
sonajalg (D. Linnaeana), ahtalehine sonajalg (D. phegopteris), ohtene |
sonajalg (D. spinulosa), laiuv sonajalg (D. austriaca) — ja peaaegu

koik meie osjaliigid.

Euroopa elementi esindavad néiteks harilik kuusk (Picea abies), hari-
lik saar (Fraxinus excelsior), harilik tamm (Quercus robur), sarapuu
(Corylus avellana), kiinnapuu (Ulmus laevis), harilik kibuvits (Rosa
glauca), koerkibuvits (R. canina) jt.

Teistest flooraelementidest on tihtsaim eurosiberi element, kuhu kuu-
lub ligi 6% koigist liikidest. Tuntuimad neist on néiteks hundipaju
(Salix  rosmarinifolia), paakspuu (Rhamnus [rangula), tiirnpuu
(R. cathartica), nasiniin (Daphne mezereum), angervaks (Filipendula
ulmaria), tedremaran (Pofentilla erecta) jt.

Taimegeograafiliselt kuulub Eesti Euroopa laialeheliste lehtpuude ja
‘okaspuude segametsade voondisse. Eesti asetseb selle voondi Baltikumi
taimegeograafilises provintsis (L. Laasimer, 1958), millest 1d4ne poole
jaab Kesk-Euroopa provints ja ida poole Ida-Euroopa provints. Sellise
asendiga seletuvad Eesti floora isedrasused. Uhest kiiljest ldbivad Eestit
mitmete idapoolse péritoluga liikide leviku ldénepiirid. Sellised liigid on
hanevits (Chamaedaphne calyculata), rooghein (Scolochloa festucacea),
nokktarn (Carex rhynchophysa) ja ida-vosalill (Moehringia lateriflora). Tei-
sest kiiljest kulgeb 14bi Eesti monede La4ne-Euroopa liikide, néit. luuderohu
(Hedera helix), vesipaunika (Hydrocotyle vulgaris) ja porsa (Myrica
gale) idapiir. Erinevalt on Eestis levinud ka teised meil haruldaste
flooraelementide (mediterraanse, atlantilise, pontilise ja pontosarmaati-
lise elemendi) esindajad. Sel alusel eristatakse (T. Lippmaa, 1935) Ees-
tis jargmised 11 floora valdkonda ja alavaldkonda (1. joom.).

1. Ladneranniku ja saarte lddne-alavaldkond — Estonia maritima
occidentalis (lithendatult Emoc).

2. Laineranniku ja saarte ida-alavaldkond — Estonia marltlma orien-
talis (Emor).

3. Pohjaranniku alavaldkond — Estonia maritima borealis (Emb).

4. Haidemeeste alavaldkond — Litorale heademeesteense (Lh).

5. Loode-Eesti valdkond — Estonia inferior (Einf).

6. Pandivere valdkond — Estonia superior (Esup).

14




1. joon. Eesti NSV floora valdkonnad.

7. Paekalda alavaldkond — Estonia clivosa (Ecl) (kulgeb kitsa
ribana Pohjaranniku alavaldkonna ja sellest 15unas asuvate valdkondade
piiril, mistottu ta 1. joonisel on mirkimata).

8. Vahe-Eesti valdkond — Estonia intermedia (Eint), mis jaguneb.
Korvemaaks (Eint a) ja Soomaaks (Eint b).

9. Alutaguse valdkond — Alutagia (Alt).

10. Lahkme-Eesti valdkond — Estonia media (Emed).

11. Kagu-Eesti valdkond — Estonia orientalis (Eor).

Seda jaotust kasutatakse ka kiesolevas teoses.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia loomine rajas aluse Eesti kriitilise
[loora koostamisele. Juba 1947. aastal seoses ENSV TA Bioloogia Insti-
tuudi (praegu Zooloogia ja Botaanika Instituut) botaanika sektori t66-
plaanide koostamisega otsustati asuda kiimnekéitelise «Eesti NSV floora»
véiljaandmisele ning 1955. aastal ilmuski selle teose esimese koite esi-
mene triikk.

Sellelaadiliste teoste koostamise vajalikkust toonitati NSVL Teaduste
Akadeemia ja Balti Noukogude vabariikide teaduste akadeemiate iihisel
teaduslikul sessioonil Riias 1951. aasta oktoobris vastuvdetud resolut-
sioonis ning 1952. aasta maikuus tunnistas NSVL TA juures olev liidu-
vabariikide akadeemiate teadusliku tegevuse koordineerimise noukogu
kriitiliste floorade koostamise liiduvabariikide akadeemiate iitheks tiht-
samaks iilesandeks. Veel kord réhutati sedasama taimesiistemaatika-
alastele kiisimustele piihendatud koordineerimisndupidamisel Leningradis
1958. aasta mais.
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Mitmed vabariigid ongi juba sel alal joudnud palju dra teha. Néiteks
on Iopule viidud Gruusia seitsmekoéitelise gruusiakeelse «Gruusia NSV
floora» vdljaandmine ja alustatud sama teose kirjastamist vene keeles.
Ukraina NSV-s on ilmunud 7 kéidet «Ukraina NSV floora» uuest vilja-
andest, Valgevene NSV Teaduste Akadeemia on joudnud vilja anda
5 koidet jne.

«Eesti NSV flooras koostamise pohimoéttelised alused arutati 14bi
Eesti NSV Teaduste Akadeemia Bioloogia- ja Pé&llumajandusteaduste
Osakonna teaduslikul sessioonil mértsis 1948. Need alused peavad iildi-
selt ithtima NSV Liidu Teaduste Akadeemia V. L. Komarovi nimelise
Botaanika Instituudi poolt viljaantava «NSV Liidu floora» («®aopa
CCCP») alustega. Kuid iikski kriitiline floora ei tohi muutuda selle
teose lihtsaks kopeerimiseks. Seda seisukohta toonitati eriti 1958. a.
mais Leningradis korraldatud koordineerimisndupidamisel. Kdigepealt
tuleb kasutada seda soodustust, millele juhib tdhelepanu V. L. Komarov
«NSV Liidu floora» eessonas. Ta maérgib, et hiiglasuure liikide arvu
tottu peab «NSV Liidu floora» paratamatult tulema lithike; «tdielikumad
voivad olla ainult kohalikud floorad, kus liikide palju vdiksema arvu
tottu voib igale liigile palju ruumi lubada» («®maopa CCCP» I, lk. 10).
Seda seisukohta jdrgivad koik liiduvabariikide akadeemiad kohalikkude
floorade koostamisel. Sellised teosed peavad olema késiraamatu laadi,
milles ei piirduta taimeliikide morfoloogilise kirjeldamisega, vaid tuuakse
voimalikult koik tdhtsamad andmed nende kohta.

Oleme oigustatud kriitiliselt suhtuma ka muudesse kiisimustesse,
nditeks liigi ulatuse piiritlemisse. «kNSV Liidu flooras» piiritletakse liike
iildiselt viga kitsalt, mistottu kaovad liigisisesed iiksused, sest neid vée-
takse iseseisvate liikidena. Paljudel juhtudel pole aga vdimalik sellega
noustuda. )

Liikide kirjeldamine k&esolevas teoses toimub iildtunnustatud skeemi
jargi. Liigi eestikeelse ja ladinakeelse nime jérel tuuakse tdhtsam siino-
niilimika ja teosed, millest see siinonitiimika on périt, ithtlasi margitakse
ka tédhtsamad monograafiad ja floorad. Liikide leiukohtade andmeid
sisaldavat puhtfloristilist kirjandust, mis ménel juhul on kiillalt ulatus-
lik, siin (védlja arvatud moned erandid) ei tsiteerita. Sellise kirjanduse
kohta tuuakse taielik bibliograafia teose viimase kdite 16pus. Iga liigi
puhul antakse ka tema venekeelne nimi. Jidrgneb liigi morfoloogiline
kirjeldus. Selle jdrel tulevad andmed, mis nditavad taime esinemist
Eesti NSV-s ja tema iildlevikut ning levikut NSV Liidus. Siis jidrgnevad
andmed taime majandusliku tdhtsuse kohta. Need andmed on kogutud
koigist voimalikest allikaist, muu seas on kasutatud ka selliseid kokku-
votlikke teoseid nagu I. V. Larini koostatud «KopmoBele pacreHus ceHo-
kocoB u mactéum CCCP», B. K. Sidkini toimetatud «$nosuteie pacrenus
ayroB u mact6umy, M. M. Iljini ja G. V. Pigulevski toimetatud «ITones-
nble pactenus» jt. On endastmoistetav, et just see kiillg vajab edasist
uurimist ning esitatud andmed ei saa kaugeltki tdielikud olla.
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Edasi tulevad meil esinevate vdi vdimalikkude liigisiseste iiksuste
kirjeldused. Tunnuste hulgas, mille poolest liigisisesed iiksused iikstei-
sest erinevad, voivad olla ka omadused, mis teevad need tiksused tiht-
saks majanduslikust seisukohast. Just selliseid iiksusi tuleb avastada ja
nende kultiveerimise vGimalusi selgitada. Sellepdrast on liigisiseste
tiksuste kindlakstegemine iiks tdhtsamaid iilesandeid meie floora Kriiti-
lisel 1dbité6tamisel. Et aga meie taimestikku sellest seisukohast on suh-
teliselt vdhe uuritud ja sellekohast materjali viihe kogutud, siis on aru-
saadav, et meil praegu ei ole veel kiillaldaselt andmeid 15pliku ja téie-
liku pildi andmiseks. Sellele kiiljele peab kiesoleva kditega alustatav
teos tdhelepanu juhtima ja edasiste uurimiste aluse loomisele kaasa
aitama.

2 Eestl NSV floora I




HOIMKOND
SONAJALGTAIMED — PTERIDOPHYTA'

SONAJALGTAIMEDE TAHTSUS

Sonajalgtaimede tundmine on tdhtis mitmest seisukohast. Koigepealt,
nende seas leidub liike, mida otseselt kasutab inimene. Siia kuuluvad
ravimtaimed maarjasdnajalg, poldosi ja karukold. Nende mittekiillaldase
tundmise tottu juhtub néiteks, et rahvas kasutab pdldosja asemel soo-
osja vOi maarjasonajala asemel monda teist sonajalga, mis ravivat toi-
met ei avalda. Dekoratiivtaimena kasutatakse laanesdnajalga, vihemal
méiral ka naistesonajalga. Pirgade ja vanikute valmistamiseks talvel
kogutakse sageli suurel hulgal koldi. Sagedate ja kiillaldasel hulgal
esinevate liikide — karukolla ja kattekolla kdrval hivitatakse aga tead-
matuses ka vihem sagedat ja aeglaselt paljunevat vareskolda, mis sel-
lega satub hdvimisohtu. Mitmeid liike on tarvis tunda selleks, et neist
hoiduda vdi hoida loomi neid sdémast, sest miirgiste ainete sisalduse
tottu voivad nad pShjustada loomade haigestumist, isegi surma. Selli-
sed loomadele ohtlikud liigid on niiteks soo-osi, kilpjalg, maarjasbna-
jalg ja ungrukold.

Olles kohanenud erinevate asukohatingimustega, on mitmed sdnajalg-
taimede liigid headeks indikaatoriteks, mis voimaldavad vastavaid asu-
kohti hésti iseloomustada. Niteks on olemas lubjalembesi liike, mis kas-
vavad paealadel voi lupja sisaldavatel muldadel. Neist vdiksime mainida
paesonajalga, habrast poisjalga, pruuni raunjalga, aga ka miiiir-raun-
jalga. Mitmed liigid on seotud soodega ja soostuvate ning rabastuvate
aladega. Tiilipilised sootaimed on niiteks soosénajalg, soo-osi ja konna-
osi. Soodes ja rabaservadel kasvava sugasdnajala leidmine metsas kéne-
leb sellise metsa rabastumise algusest. Ka sookold on sageli rabastumise
tunnistajaks. Liivaaladele on iseloomulikud vareskold ja raudosi. Suu-
rema rithma moodustavad metsataimed, mille hulka kuuluvad maarja-
sonajalg, laiuv sbnajalg, ohtene sGnajalg, ahtalehine sdnajalg, naiste-
sonajalg, kolmissonajalg, laanesdnajalg ijt.

Suurt huvi pakuvad aga sonajalgtaimed kui meie péevini piisinud
esindajad mo6dunud geoloogilistest ajastutest, millal nad olid valitseva-

! Koostanud A. Vaga.
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teks, suure lijkide arvuga esindatud taimedeks. Vidga kujukalt kirjutab
sellest suur botaanik-revolutsionddr K. A. Timirjazev:

«Kui te oma kujutlusvéimet veidi pingutades loobute minutiks kées-
olevast ja rdndate méttes mdnesse maalilisse kohta Moskva iimbruses,
niit. Kuntsevosse, ning piiiiate oma maélestustes dratada neid muljeid,
mis te saite, laskudes jalgrada modda alla Kuntsevo orgu, siis muidugi
meenub teile, et sel mdidral, kui te sukeldusite sellesse rohelisse
tihnikusse, sedamodda, kui teid haaras selle niiske ja aurudega kiillas-
tunud o&hkkond, teie silmadele esines hoopis omapérane taimestik. Igal
sammul oru podhjas voi selle ndlvadel lebavad kaunikujulised igasse
kiilge laiuvad sonajalad nagu jaanalinnusulgede rohelised kimbud voi
mulda pistetud palmide ladvad, ja veel madalamas — joe pehmel kal-
dal ja otse vees voi soises loigus — kuhjuvad tiheda harjana osjade
kuusekesed, mille latvadel kohati on piisima jdidnud mustad peakesed.
Midagi voorast ja ebatavalist hongub iga kord sellest pildist; tunned
tahtmatult, et see taimestiku koostis pole sugugi see, mis jai iiles oru
direle. Ja see iseendast tekkiv mulje ei peta meid; see sonajalgade ja
osjade maailm on tdesti tditsa omapdrane maailm, v4i oigemini kild
taimeriigist, mis kunagi ammu méédunud geoloogilistel ajastutel kattis
meie planeedi pinda. Need sonajalad, osjad ja nendega sugulased ning
meie metsades sagedad kollad, s. o. roomavad, kuivetanud ja sambla-
laadsed taimed piistakate, kohati esinevate kollakate peakestega, millega
monikord kaunistatakse aknavahesid talviste akende ettepanemise kor-
ral, — koik need taimed v6i Gigemini nende sugulasvormid olid valda-
vateks taimedeks meie planeedil sel ajal, mil tekkis kivisiisi. See siisi
sisaldab nende jaddnuseid, terveid tiivesid, lehtede jiljendeid, vilju; nende
jadnuste kaudu on voimalik monesugusel médaral fantaasia abi kasuta-
des taaskujundada endise taimestiku liike, mis kasvasid maakera pin-
nal, ning maastikke, mida pole ndinud iihegi inimese silm.»!

Praeguseks ajaks on sonajalgtaimed tagaplaanile torjutud noorima ja
tdiuslikuma ehitusega taimede rithma — G&istaimede poolt. Ainult véhene
arv liike, mis suutsid niiiidisaegsete tingimustega kohaneda, esineb veel
meie ajal. Nende ja véljasurnud esindajate kivististe uurimine véimal-
dab selgitada distaimede péritolu ja rekonstrueerida nende evolutsiooni-
kiiku. Sellest seisukohast on sageli tdhtis just haruldaste ja rakendus-
likku védrtust mitteomavate liikide uurimine.

Eesti floora ei ole rikas sonajalgtaimede liikide poolest. Nende pea-
mass on sdilinud troopikamail, mis oma kliima poolest meenutavad neid
aegu, millal sbnajalgtaimed olid valitsevateks taimeriigi esindajateks.
Kiesolevas t60s kirjeldatakse 41 liiki, ‘mille esinemine meie flooras on
enam voi vdhem Kindel. Kuigi Eesti floorat peetakse iildiselt hasti 1dbi-
uurituks, leidub meil sonajalgtaimede liike, mida tuleb pidada harulda-

1 K. AL Timirjazev, Taime elu, RK «Teaduslik Kirjandus», Tartu, 1945,
1k, 25—26.
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seks ja mille esinemise ning leviku kohta tdiendavate andmete kogu-
mine on hddavajalik. Et tdiendavad uurimised voivad seniseid kujutlusi
tugevasti muuta, selle kohta annab veenva niite selaginelli levik Eestis.
Varasematel aegadel peeti seda taime meie flooras &irmiselt harulda-
seks. Selle arvamuse pohjuseks ndib olevat, et tema viiksuse ja sammalt
meenutava vilimuse tottu ei tundnud vihe vilunud floristid teda ira
voi ei pannud tadhele. Praegu aga on temast teada iile 30 leiukoha, kus-
juures mones neist ta esineb isegi hulgaliselt.

Haruldasemate liikidena voiksime peale selaginelli mainida veel jirg-
misi:

Sookold — Lycopodium inundatum L. Teda on leitud ainult Eesti NSV
aidreosades, kuna keskosades pole teda seni veel tdheldatud.

Jérve-lahnarohi — Isoétes lacustris L. Esineb selge veega ja liivase
pohjaga (oligotroofsetes) jarvedes Eesti NSV pohjaosas ning iiksiku-
tes jarvedes louna- ja kaguosas.

Muda-lahnarohi — JIsoétes echinospora Dur. On eelmisest liigist
haruldasem ja teda on leitud iiksikutes jarvedes Eesti NSV pghjaosas
(Korvemaal).

Alssosi — Equisetum scirpoides Michx. Eestis on teada kuus tema

leiukohta Lahkme-Eesti ja Kagu-Eesti valdkonnas (Emed ja Eor). See
on pohjapoolse levikuga taim ja Eesti NSV leiukohad asetsevad tema
areaali lounapiiril. Neid leiukohti peetakse (K. Eichwald, 1934) relikt-
seteks vGi subreliktseteks leiukohtadeks, moddunud arktilisest kliima-
jargust seni piisinud liigi jarelpostideks. -

Liht-votmehein — Botrychium simplex Hitche, Teada ainult iiks kin-
del leiukoht.

Oksine votmehein — Botrychium ramosum (Roth) Aschers. Samuti
ainult iiks leiukoht.

Siistjas votmehein — Botrychium lanceolatum (S. G. Gmel.) Angstr.
Varasemates toddes selle liigi esinemist Eestis ei mainita. Kiesolevasse
toosse on ta sisse voetud monede eksemplaride pohjal, mis leiduvad
Tartu Riikliku Ulikooli taimesiistemaatika ja geobotaanika kateedri her-
baariumis. Esinemine Eesti flooras néuab kontrollimist.

Kiviiirt — Woodsia ilvensis (L.) R. Brown. Kindel on selle taime
leiukoht ld&neranniku ja saarte ida-alavaldkonnas (Emor). Vanemad
andmed tema esinemise kohta Tallinna ligidal on kiisitavad.

Astelsonajalg — Polystichum lonchitis (L.) Roth. Leitud ainult iiks
kord Loode-Eesti valdkonnas (Einf).

Kédesolevas t06s ei kisitleta allpool nimetatud liike, mida ei saa
pidada Eesti floorasse kuuluvaiks, kuigi nendest on Tartu Riikliku Uli-
kooli taimesiistemaatika ja geobotaanika kateedri herbaariumis eksempla-
rid, mis olevat Eestis leitud.

Phyllitis scolopendrium (L.) Newm. (= Scolopendrium vulgare Smith).
Kogunud H. Hiir 1901. a. Tallinnas, Kadriorus tee #irest. Koguja ise
mérgib kiisimusena, kas pole tegemist kultiveeritud taimega.
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Osmunda regalis L. — kuningasdnajalg. Kogunud H. Hiir 1890*a.

Vana-Kariste moisa ligidalt. Arvatavasti on tegemist aiast voi pargist
levinud eksemplariga.
. Asplenium septentrionale (L.) Hoffm. — pohja-raunjalg. Kogunud
H. Hiir 1901. a. Tiskrest (Tallinna ligidal) paepragudest. See taim on
tuntud kui suurim lubjapelgaja koigi sonajalgade seas ja oma leviku-
alal (Euroopas, Noukogude Liidus, Pohja-Ameerikas) kasvab ta lubja-
vabadel tardkivimitel ning rdndrahnudel. Sellepdrast tuleb tema leid-
mist paepragudest viga kiisitavaks pidada.

Blechnum spicant (L.) Roth. Seda sonajalga pole Eesti NSV-s leitud,
kuid on avaldatud arvamust, et teda ehk voiks leiduda Kidsmu pool-
saarel.

Liigisiseste {iksuste eraldamisel sattusid vanemad siistemaatikud-
monograafid sageli ebadigele teele. Piiiiti eraldada vorme ka iisna tithiste
erinevustunnuste alusel, mis vdga tihti polnud muud midagi kui taime-
isendite individuaalsed kasvu erinevused. Seda taimesiistemaatika suunda
esindab nditeks meie osjade monograaf J. Klinge. On selge, et sellisel
puhtformaalsel teel piistitatud {iksustel pole mingit teaduslikku véar-
tust ja neid ei saa pidada iiksusteks, millega siistemaatikal tuleks
tegelda. Peale nende esineb aga looduses tiiiipilistest liigi esindajatest
erinevaid vorme, mille tekkimine on tingitud kasvukoha erinevustest ja
mida ikka vdib leida, kui vastava liigi isendid on sattunud sellisele
kasvukohale. Nende erinevustunnused voivad muutuda périlikuks ja nii
kujunevad varieteedid ning alaliigid. Taimesiistemaatikas tuleb neid °
liigisiseseid iiksusi arvestada. Nende uurimisel vdib olla ka rakendus-
lik tdhtsus, sest peale viliste morfoloogiliste tunnuste voivad varieteedid
ja alaliigid erineda ka biokeemiliselt. Néiteks voib sama liigi iiks varie-
teet olla miirgine, teine aga miirgivaba. Sellest seisukohast on Eesti
sonajalgtaimi suhteliselt vdhe uuritud.

Neil pohjustel antakse kédesolevas téos selliste liigisiseste iiksuste
diagnoosid. Tuuakse nende {iiksuste kirjeldused, mida Eesti flooras on
tdheldatud, aga ka nende iiksuste kirjeldused, mille esinemise kohta
andmed puuduvad, mille leidumist aga voiks oletada. Nii piiiiab see 166
nende edasisele uurimisele kaasa aidata.

SONAJALGTAIMEDE ULDISELOOMUSTUS

., Selge polvkondade vaheldusega taimed. Haploidne sugupdlvkond
' (gametofiiiit) on enamasti vdike, varustatud risoididega, kas maas
lamav lameda talluse sarnane v0i maasisene ruljas voi muguljas eelleht
ehk protallium (prothallium). Maapealsed protalliumid sisaldavad kloro-
fillli ja on selle tagajirjel voimelised iseseisvaks sarnastamiseks; maa-
sisesed protalliumid on saprofiifidid, toituvad nendega siimbioosis ela-
vate seeneniitide (miikoriisa) abil. Monedel riithmadel (selaginellilised,
lahnarohulised, vesisonajalad) on protallium vidga tugevasti redutsee-
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runud, ei tule vilja cose kestast ja areneb eoses sisalduvate toitainete
kulul. Protalliumid on kas kahesugulised, kandes isasorganeid ehk
anteriide (anteridium) ja emasorganeid ehk arhegoone (archegonium),
voi iihesugulised — isasprotalliumid (anteriididega) ja emasprotalliumid
(arhegoonidega). Anteriidid on kas iihekihilise voi mitmekihilise seinaga.
Neis tekivad kahe vo6i hulga viburitega varustatud liikumisvoimelised
isassugurakud — spermatozoidid. Arhegoonid on pudeli- v5i kolvikuju-
lised. Nende alumine, paisunud osa — mohuosa — asetseb protalliumi
sees, kuna ainult peenike kaelaosa ulatub vélja. Mohuosa sisaldab suure
munaraku ja sellest vdiksema mohukanalraku, kaelaosas on kaelakanal-
rakud, mis hiljem limastuvad.

Pirast spermatozoidi kopuleerumist munarakuga areneb diploidsest
viljastatud munarakust diploidne eospolvkond — sporofiitit. Ainult oma
arengu algastmeil on sporofiiiit seotud protalliumiga; peagi muutub ta
taiesti iseseisvaks. Sporofiiiit esineb enamasti tdieliku ehitusega tiiven-
dina ehk kormusena (cormus), mis koosneb varrest, lehtedest ja endo-
geensetest juurtest. Sporofiilidi koigis osades sisalduvad juhtkimbud,
mille puiduosa koosneb trahheiididest, erandjuhtudel ka trahheedest.
Juhtkimbud on kinnised (ilma kambiumita), erandina, niit. lahnaroh-
tudel, varres lahtised (kambiumiga); selle tagajirjel puudub enamikul
sonajalgtaimedel teiskasv.

Lehed on kas viikesed (osjalistel, kollalistel) v6i suured, kaua kestva
tipmise kasvuga (sonajalalistel). Sama taime lehed on kas trofosporo-
fiillid, milles toimub assimilatsioon ja mis kannavad ka sporangiume,
kus arenevad eosed, voi nad on diferentseerunud trofofiillideks, mis
sarnastavad, ja sporofiillideks, mis kannavad sporangiume. Sporofiillid
voivad koonduda eospeadeks (osjalistel, kollalistel).

Sporangiumid tekivad kas iihest epidermiserakust (leptosporangiaat-
sed sonajalgtaimed) v&i mitmest (eusporangiaatsed sonajalgtaimed).
Sporangiumi arenemisel kujuneb varakult sporangiumi sein ja sisemine
kude — arhespoorium (archesporium), mis jaguneb eoste emarakkudeks.
Sporangiumi seina ja arhespooriumi vahele tekib sageli tapetkiht (fape-
tum), mis sporangiumi valmides enamasti limastub, moodustades peri-
plasmoodiumi. Eosed tekivad emaraku jagunemisel neljaks, mispuhul
toimub ka kromatiini reduktsioon. Selle tGttu on eosed ja neist arene-
nud protalliumid haploidsed. Eosed on iiherakulised ja kaetud kahe-

kihilise kestaga: sisemine — endospoorium ehk intiin, vilimine —
eksospoorium ehk eksiin. Monedel juhtudel katab eksospooriumi viljast
veel kolmas tugev skulptuuridega varustatud kiht — perispoorium, mis

tekib periplasmoodiumist. Sonajalgtaimed on isospoorsed, kui koik eosed
on samasuguse ehitusega ja suurusega, ning heterospoorsed, kui iihed

eosed — mikrospoorid — on viikesed ja tekivad suuremal arvul spo-
rangiumides, mida siis nimetatakse mikrosporangiumideks, teised
eosed — mega- ehk makrospoorid — aga suured ja tekivad mega- ehk
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makrosporangiumides véahesel arvul. Mikrospooridest arenevad isaspro-
talliumid, makrospooridest emasprotalliumid.

Monedel sonajalgtaimedel on iiksikuil juhtudel tdheldatud korvale-
kaldumisi normaalsest elutsiiklist: apogaamsus -— sugulise protsessi
viljalangemine, kui eospdlvkond areneb harilikkudest protalliumi rakku-
dest ilma eelneva sugulise protsessita; neil juhtudel ei arene protalliu-
mil anteriide ja arhegoone véi need ei funktsioneeri; apospoorsus —
eoste tekkimise viljalangemine; protallium areneb sel juhul eospdlv-
konna lehtede harilikkudest rakkudest voi sporangiumide seina vi varre-
kese rakkudest.

Sonajalgtaimed on vdga vana hoimkond. Vanemad kivistised leidu-
vad juba siluri ajastu lademetes. Nende arengu tipuks oli kivisdeajastu,
millal nad esinesid suurimas vormide mitmekesisuses ja esindajate
arvus. Meie ajaks on nad Oistaimede poolt tagaplaanile torjutud. Mit-
med sonajalgtaimede klassid ja seltsid on tdiesti vélja surnud, teistest
klassidest on meieni siilinud vihesed liigid. Praegused sonajalgtaimed
on levinud koigil mandreil, mis samuti kdneleb selle hoimkonna suurest
vanusest.

Sonajalgtaimede jagamisel klassideks iihineme H. Reimersi poolt
A. Engleri siisteemi uuemas viljaandes (1954) esitatud jaotusega, mille
kohaselt see hoimkond jaguneb viieks klassiks:

Urgraikad — Psilophytopsida (= Psilophytinae)
Périsraikad — Lycopsida (= Lycopodiinae)
Raagraikad — Psilotopsida (= Tmesopsida)
Kidad — Sphenopsida (= Articulatae)
Keerdlehikiid — Pteropsida (= Filicinae)

G W

Neist esimene klass (iirgraikad) holmab téielikult valjasurnud liht-
samaid sonajalgtaimi, millede kivistisi leitakse gotlandiumi ja alam-
devoni lademetest. Kolmas klass (raagraikad) sisaldab peale viljasur-
nute ainult kaks praegusaegset viikest troopilist perekonda. Ulejdanud
kolm klassi on esindatud ka Eesti flooras.

Mirgime veel, et viimasel ajal votavad mitmed autorid sonajalg-
taimede klasse iseseisvate hdimkondadena. NSV Liidus esindab seda
seisukohta nditeks A. TahtadZjan (1950, 1956).

EESTIS ESINEVATE SONAJALGTAIMEDE KLASSIDE MAARAMISE
TABEL

1. Lehed hésti arenenud, lehelaba I8hestunud voi jagunenud, harvem
terve; vars maasisene (risoom) i
3. Keerdlehikud — Pteropsida

— Lehed viikesed, soomusjad voi kitsad naaskeljad .. . . . .- . 2
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2. Vars liililine, selgete s&lmekohtadega; sdlmevahed seest Gonsad
nagu kortel; lehed véikesed, ringina {imber sdlmekohtade
2. Kidad — Sphenopsida

— Vars pole liililine; rohkearvulised lehed katavad vart tihedalt
1. Piérisraikad — Lycopsida

1. KLASS PARISRAIKAD — LYCOPSIDA

Lehed rohkearvulised, jagunemata, iihe juhtkimbuga, mis kulgeb lehe-
alusest tippu. Vars maismaataimedel enamasti hésti arenenud, véikeste
lehtedega, veesisestel (lahnarohud) liihike, naaskeljate lehtedega.

Piérisraigaste klass jaguneb viieks seltsiks: 1. {irgsoomuspuulised —
Protolepidodendrales, 2. kollalised — Lycopodiales, 3. selaginellilised —
Selaginellales, 4. soomuspuulised — Lepidodendrales, 5. lahnarohuli-
sed — [soétales. Neist on tdiesti vilja surnud kaks seltsi: iirgsoomus-
puulised ja soomuspuulised. Viimane sisaldas korgel arenemisastmel
olevaid vorme ja nende esinemise haripunkt langes kivisGeajastusse.
Enamikus olid need puukujulised taimed, mis vo6isid saada kuni 40 m
korgeks. Nende juurtel ja varrel toimus teiskasv kambiumi tegevuse
tagajirjel ja tiive 18bimoot vois ulatuda 2 meetrini. Ulejddnud seltsidel
on retsentseid liike ja nad on esindatud ka Eesti flooras.

"EESTI PARISRAIGASTE SELTSIDE MAARAMISE TABEL

1. Veesisesed taimed liihikese varrega, mida katavad naaskeljad lehed
3. Lahnarohulised — /Isoétales
— Maismaa voi niiskete kohtade taimed; vars pikk ja peenike, tihedalt
kaetud viikeste lehtedega . . . . .2
2. ' Viike, kuni 5 cm pikkune samblataolme talm Lehtede alusel keeleke
2. Selaginellilised — Selaginellales

— Suuremad taimed. Lehed ilma keelekeseta
1. Kollalised — Lycopodiales

1. SELTS KOLLALISED — LYCOPODIALES

Maismaataimed. Eosp6lvkond isospoorne. Vars enamasti pikk, roo-
mav, sageli diferentseerunud roomavaks risoomiks ja tousvateks haru-
deks. Lehed enamasti talvituvad, viikesed, keelekeseta, varrel enam voi
vihem tihedalt, enamasti spiraalselt asetsevad. Sporangiumid neerjad,
itksikult sporofiillide {ilemisel pinnal, enamasti lehealuse ligidal; mitme-
kihilise seinaga, arenevad mitmest lehe epidermiserakust, avanevad Iohe
abil kahe poolmena. Koik juured on lisajuured varre kiiljes, harunevad
dihhotoomselt.
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Protalliumid kahesugulised, enamasti muguljad vdi naerisjad, tiiesti
voi osaliselt maasisesed, klorofiillita, toituvad miikoriisa abil, mitme-
aastased, arenevad viga aeglaselt; monedel liikidel kannab maasisene
klorofiillita protallium mullast viljaulatuvaid rohelisi assimileerivaid
harusid v6i holmasid. Spermatozoidid on varustatud kahe viburiga.

Meieaegsete korgemate taimede seas esindavad kollalised koige liht-
sama ehitusega vorme.

Kollaliste seltsi kuulub ainult iiks sugukond:

1. sugukond kollalised — Lycopodiaceae L. C. Rich.

Kollaliste sugukond sisaldab praegu ainult kaks perekonda: Phyllo-
glossum ja Lycopodium. Esimesse kuulub ainult {iks liik — Phylloglossum
Drummondii Kunze, mis on levinud Austraalias, Tasmaanias ja Uus-
Meremaal mirjal liivasel pinnal. See on viike, kuni 5 cm kérgune taim
vdheste lineaalsete juurmiste lehtedega ja viheste harunemata juurtega;
sporofiillid peana lehitu varrekese tipus; maa sees enamasti kaks mugu-
lat. Perekond Lycopodium sisaldab kuni 400 liiki, mis on levinud koigil
mandreil, peamiselt' troopikavoondis. Euroopasse ulatub 6 liiki, neist
esineb Eestis 5. NSV Liidu piirides on M. Iljini jirgi esindatud 14 liiki,
kusjuures liike on kasitletud kitsalt ja liikideks loetud moned varie-
teedid, mida oleks digem jdtta varieteetideks. Koldade (vilja arvatud
troopilised epifiitidid) isedraliku omadusena voiks mirkida nende voi-
met koguda endasse suurel hulgal (kuni 40% tuhkainest) alumiiniumi.

1. perekond kold — Lycopodium' L.
L. Sp. pl. (1753) 1100.

1. Sporofiillid koondunud eospeadeks varre voi selle harude tipus . 2

— Sporofiillid harilikkude lehtede (trofofiillide) sarnased, ei ole koon-
dunud eospeadeks

1. Ungrukold — Lycopodium selago L.

2. Eospead iiksikult voi mitmekaupa muust taimest selgesti erineva

kandja tipus . . . .. .., . 4

— Eospead vahetult uhekaupa varre harude tlpus . ECRaRS £

Sporofiillid erinevad vidga vihe harilikkudest lehtedest selle tottu

pole ndha selget piiri eospea ja teda kandva varreharu vahel.
Viike, 3—12 c¢m pikkune taim

2. Sookold — Lycopodium inundatum L.

3

— Eospea erineb selgesti teda kandvast varre harust. Taim 40-120 cm
pikk g
3. Kattekold — Lycopodium annotinum L.

1 Kreekakeelsetest sonadest liikos — hunt, podion — jalg.
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2. joon. Ungrukold (Lycopodium selago). A — taime ildkuju, B —
protalliumid mitmesuguses vanuses, { — sporofiilidi embriio, j —
juure alge.

Varre harud lapikud; lehed scomusjad, horedalt, nelja reana
5. Vareskold — Lycopodium complanatum L.

Varre harud ruljad; lehed tihedalt; lehetipp aheneb pikaks pehmeks

karvaks
4. Karukold — Lycopodium clavatum L.
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1. Ungrukold — Lycopodium selago! L. Sp. P1. (1753) 1102; Ledeb.
F1. Ross. IV (1853) 496; Aschers. et Graebn. Synops. I (1896) 151;
Warnstorf in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1907) 2936,
Fomin in Fl cauc. crit. T (1912) 215; in Fl. RSS Uer. I, ed. 2 (1938)
136; Hegi, Illustr. FI. Mitt.-Eur. I, ed. 2 (1935) 88; Iljin in F1. URSS I
(1934) 114; Kuzen. in ®x. Mypm. o6a. 1 (1953) 76. — Iliays Gapawel.

%. lIgihaljas mitmeaastane taim. Vars 5—30 cm korgune, peaaegu
piistine voi alusel veidi tdusev, dihhotoomselt harunev; harud ligistu-
nud, enam voi vahem sama korguseni ulatuvad, sageli tihedate kimpu-
dena. Lehed enamasti kaheksa reana, lineaalsiistjad, kuni 9 mm pikad,
teritunud tipuga, terveservalised vdi horedalt saagja servaga, tumerohe-
lised, vananedes ja péikeselistel paikadel muutuvad kollakasroheliseks.

Kannab eoseid juulist oktoobrini. Sporangiumid aastavorse keskmis-
tel lehtedel. Avanevad sageli alles jirgmisel kevadel. Eoste pind mada-
late lohukestega, peaaegu sile. Nende idanemine kestab 3—5 aastat.
Losed massina kollakasvalged.

Protallium korrapératu, usjas,. maasisene, saprofiiiitne; maapinnale
sattudes muutub roheliseks; alumisel kiiljel varustatud risoididega, {ile-
misel kannab anteriide ja arhegoone; need tekivad 5—9-aastastel protal-
liumidel (2. joon.).

Levik Eestis, Kasvab varjukais kuuse- ja segametsades. Soodsates
tingimustes moodustab rikkalikult eoseid. Ebasoodsates tingimustes, nai-
teks liiga kuivadel kasvukohtadel, on eoste tekkimine ndrgendatud ning
paljunemine toimub vegetatiivselt sigipungade abil.. Sigipungad tekivad
vorsete iilemistes osades lehtede kaenaldes. Kui nad maha langevad ja
juurduvad, siis arenevad neist uued taimed. Vegetatiivne paljunemine
voib toimuda ka sel teel, et varre alumise osa suremise ja kddunemise
tottu vabanevad. iiksikud vérsed ning muutuvad juurdudes iseseisvateks
taimedeks.

Uldlevik. Ungrukold on kosmopoliitne pdhjapoolsete alade ja mées-
tike taim; NSV Liidus levinud Euroopa-osa pohjapoolsel alal kuni
Ukraina NSV-ni, Ladéne-Siberi pohjapoolses osas, Ida-Siberis ja Kaug-
Idas, Kaukaasias (vélja arvatud Taga-Kaukaasia) (3. joon.).

Majanduslik tdhtsus. Rahvapirane vahend kollase virvi saamiseks
villase 16nga ja riide varvimisel. Monel pool kasutatakse rahvameditsii-
nis ungrukolla keedist Joomaparasiitide torjeks ning lahtistina ja okse-
tina. See on viga tugeva toimega. Ungrukolda peetakse miirktaimeks,.
kuigi temas -leiduvad ained on veel uurimata. Moningail andmeil on
hobused, kes on ungrukolda suuremal hulgal s86nud, selle tagajirjel
surnud.

! Selago on arvatavasti keldi keelest laenatud sdna. Rooma kirjanik Plinjus.
kasutas seda mingi‘ kasakakadaka' (Janiperus sabina) sarnase taime nimetamiseks.
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Lehtede asetuse ja suuruse jiargi on eraldatud jargmisi ungrukolla
vorme, mida voetakse ka varieteetidena:

f. recurvum Desv. — Harude tipud sageli tagasi kddndunud; lehed
rohtsalt voi allapoole kiddndunud. Seda vormi on kirjeldatud ka ise-
seisva liigina — L. recurvum Kit. in Willd. Sp. pl. V (1810) 50;

f. appressum Desv. — Lehed lithikesed, vastu vart surutud. Ka seda
vormi on kirjeldatud liigina — L. appressum Petrov, Fl. Jakut. 1 (1930)
37; 1ljin in Fl. URSS 1 (1934) 115;

f. dubium Sanio. — Alumised lehed pikemad, varrest eemalehoiduvad,
tilemised lithemad, vastu vart surutud;

f. patens Desv. — Lehed mitteiihtlaselt varrest eemalehoiduvad, lame-
dad ja peenemalt teritunud tipuga,

f. laxum Desv. — Lehed keskmise pikkusega, iilespoole kdverdunud.

Neil vormidel puudub eriline tihtsus. Sageli voivad sama taime eri
osad voi harud olla erinevate vormide tunnustega. On veel selgitamata,
millised neist vormidest Eestis esinevad ja kui suures ulatuses.

2. Sookold — Lycopodium inundatum ' L. Sp. Pl. (1753) 1102; Ledeb.
Fl. Ross. 1V (1853) 497; Aschers. et Graebn. Synops. 1 (1896) 154;
Warnstorf in W. Koch, Synopsis Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1907) 2938:
Fomin in Fl. cauc. crit. I (1912) 218; in F1. RSS Ucr. 1, ed. 2 (1938) 137,
Lippmaa in Eesti Loodus I (1933) 58; Iljin in Fl. URSS 1 (1934) 116;
Hegi, Illustr. Fl. Mitt.-Eur. I, ed. 2 (1935) 90. — Tlnayn GosoTHHI MK
3aJIMBaeMBIH.

%. Igihaljas mitmeaastane taim. Vars roomav, 3—12 cm pikk, hulga
peenikeste juurtega, vanemates osades kiiresti kodunev, igal aastal iiht,
harva rohkemat piistist haru tekitav (4. joon.). Lehed siistjas-naaskel-
jad, kuni 7 mm pikad, terveservalised, kileja servaga, tompunud tipuga,
rohelised, hiljem kollakasrohelised, roomaval varrel iilespoole suunatud,
piistisel harul igasse kiilge laiuvad, kinnituvad enamasti viierealiselt.
Eospea piistise haru tipus, kuni 5 ¢m pikk, tipus ahenev, enamasti lithem
kui teda kandev haru. Sporofiillid kuni 8,6 mm pikad, hambulise ser-
vaga, munaja alusega, mis ldheb iile terveservaliseks iilespoole kaardu-
vaks tipuks.

Kannab eoseid juulist oktoobrini. Eoste kumer pind kaarjate ja kover-
dunud seinapaksendite tottu selgesti vorkjas; alumisel kiiljel kolm pea-
aegu siledat, veidi ndgusat pinda, millede kaudu noored eosed tetraadi-
dena koos olles iiksteisega kokku- puutuvad (6. joon.). Eosed massina
valkjad.

Protallium naerisjas, umb. 2 mm pikk, maasisene, maast viljaulatu-
vate roheliste lamedate viljakasvudega; anteriidid ja arhegoonid arene-
vad protalliumi viljakasvudest allpool, nende ja naerisja osa piiril
(5. joon.).

V inundatum — iileujutatud, ladinakeelsest sonast unda — laine.
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Levik Eestis. Kasvab niiskel liiv- ja turvasmullal, soodes, sooniitudel,
rabaménnikutes ja sooservade mdirjal liival. Esineb iiksikutel leiukohta-
del ithelt poolt meredérsetes valdkondades — Pohjaranniku alavaldkon-
nas. (Emb) ja Saarte valdkonna médlemas alavaldkonnas (Emoc ja

4. joon. Sookold (Lycopodium inundatumy, 5. joon. Sookolla (Lyco-
podium inundatum) pro-
tallium.

Emor), teiselt poolt Alutaguses (Alt), eriti aga Kagu-Eesti valdkonnas
(Eor) Pihkva jirve dirsetel liivastel nommealadel ja rabastuvatel nom-
medel, mis ndivad tema kasvuks soodsad olevat. Sageli leidub teda vee-
loikude iimber ajuti iileujutatavatel kohtadel ja teerédbastes, kus niiskust
sdilib rohkem kui lagedatel aladel. Moned leiud Vahe-Eesti valdkonnas
(Eint) lubavad oletada, et teda vodiks leiduda ka mujal, vabariigi kesk-
osades (7. joon.).

Uldlevik. Levinud Kesk- ja Pdhja-Euroopas, Pohja-Ameerikas, Jaa-
panis, NSV Liidus Euroopa-osa keskv6ondis kuni Volgani ja Taga-Kau-
kaasia ldadneosas. Sookold kuulub taimede hulka, millede levikuareaali
pohiline osa asub Atlandi ookeani dirsetel merekliimaga maadel. Et ta
aga sellelt alalt on levinud ka kaugele ida poole, peetakse teda (T. Lipp-
maa, 1935) pseudoatlantilise flooraelemendi esindajaks.

3. Kattekold — Lycopodium annotinum! L. Sp. Pl (1753) 1103;
Ledeb. Fl. Ross. IV (1853) 497; Aschers. et Graebn. Synops. I (1896)

1 annotinum — moddunudaastane, ladinakeelsest sonast annus — aasta.
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1562; Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1907)
2937; Fomin in FIl. cauc. crit. I (1912) 218; in Fl. RSS Uecr. I, ed. 2
(1938) 138; Iljin in Fl. URSS I (1934) 117; Hegi, Illustr. Fl. Mitt.-Eur.
I, ed. 2 (1935) 89; Kuzen. in dua. Mypm. oba. [ (1953) 78. — Ilaaywm
1'0J0BaJBI.

6. joon. Sookolla eos. a — pealtvaates, b — altvaates, ¢ — kiilgvaates.

2. lIgihaljas mitmeaastane taim. Vars roomav, kuni 120 cm pikk,
véihesearvuliste juurtega, piististe voi tousvate, kuni 30 cm korgete,
sageli korduvalt dihhotoomselt jagunenud harudega. Lehed rohelised,
lineaalsiistjad, kuni 7 mm pikad, peensaagja servaga, teritunud oga-
terava tipuga, alumisel kiiljel véiljaulatuvate roodudega; asetsevad var-
rel suhteliselt hdredalt, enamasti 5 (harva kuni 8) reana, rohtsalt hare-
vad voi allapoole kddnduvad. Eospead kuni 4 cm pikad, vahetult (ilma
erilise kandjata) harude tipus (8. joon.). Sporofiillid kuni 3 mm pikad,
kollakad, hiljem pruunikad, {imar-munajad, lithikese, hiljem allapodrdu-
nud tipuga. Sporofiillide alusel alumisel pinnal padjand vesikoe rakku-
dest, mille kuivamise ja kokkutombumise tagajérjel eoste valmimise ajal
sporofiillid laiali kddnduvad.

Kannab eoseid augustis, septembris. Eoste pind {ileni vérkjas, vorgu
silmad mitmenurgelised, sirgetest seinapaksenditest. Eosed massina kah-
vatult kollakasvalged. Eoste idanemine kestab 6—7 aastat ja protallium
vajab sugukiipseks saamiseks 12——15 aastat.

Protallium maasisene, lameda mugula taoline, kuni 8 mm paks ja
kuni 2 cm 1dbim6odus (9. joon.).

Levik Eestis. Sagedaim kollaliik Eestis. Kasvab niisketes kuuse- ja
segametsades.
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7. joon. Sookolla (Lycopodium inundatum) leiukohad Eestis.

Uldlevik. Pohja- ja Kesk-Euroopas, Apenniini, Piirenee ja Balkani
poolsaare pohjaosas, Pdhja-Ameerikas. NSV Liidus Euroopa-osa metsa-
voondis, Siberis, Kaug-Idas, Ees-Kaukaasias ja lddnepoolses Taga-
Kaukaasias.

Majanduslik tahtsus. Varsi kasutatakse talvel pirgade ja vanikute
valmistamiseks. Karukolla eoste kdrval tarvitatakse ka kattekolla eoseid
ravimina ja puistepulbrina. Et eosed leeki sattudes plahvatavad, kasu-
tati neid varem teatrites vilgu jdljendamiseks ja muude valgusefektide
saamiseks. Varrest ja lehtedest saadakse sinist virvi.

Taim sisaldab alkaloide annotiniini C,sHziO3N, litkopodiini Ci15HesON
ja obskuriini C13H230N2.

Kattekold annab kaks varieteeti:

var. pungens Desv. — Lehed kuni 5 mm pikad, {ilespoole kiddndunud,
kohrja tipuga. Subarktiline varieteet. Teda on vdetud ka iseseisva lii-
gina — L. pungens La Pyl. in Desv. Mém. Soc. Linn. Paris VI (1827)
182; Iljin in Fl. URSS T (1934) 117;

var. integrifolium Schube. — Lehed osalt terveservalised.

Nende varieteetide esinemise kohta Eestis puuduvad andmed.

4. Karukold — Lycopodium clavatum ' L. Sp. P1. (1753) 1101; Ledeb.
Fl. Ross. IV (1853) 499; Aschers. et Graebn. Synops. I (1896) 152;

U clavatum — nuialine, ladinakeelsest sdnast clave — nui, kurikas,
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Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1907) 2938;
Fomin in FIL cauc. crit. 1 (1912) 219; in Fl. RSS Ucr. I, ed. 2 (1938)
139; Iljin in Fl. URSS I (1934) 118; Hegi, Illustr. Fl. Mitt.-Eur. I,
ed. 2 (1935) 91 — Ilnays GynaBoBHAHELIL.
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9. joon. Kattekolla (Lycopo-
dium annotinum) protallium
noorte sporofiiiitidega, mil-
ledest iiks mullast vélja ula-
tub. m — mullapind.

8. joon. Kattekold (Lycopodium annotinum).

2. lgihaljas mitmeaastane taim. Vars roomav, kuni 180 cm pikk,
tugevasti harunev, rohkearvuliste tousvate voi piististe, kuni 5 cm (harva
enam) pikkade (kaasa arvamata eospead ithes kandjaga), sageli korra-
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pédratult harunevate. ja erineva pikkusega okstega (10. joon.). Lehed
rohelised vo6i kollakasrohelised, naaskeljad, 3—4 mm pikad, tipus ahe:-
nevad pikaks vérvusetuks karvaks, varre iimber mitmerealiselt; varre-
lehed veidi hambulise servaga, tipuga iilespoole juhitud; oksalehed terve-
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10. joon. Karukold (Lycopodium clavatum). a — taime iildkuju, & —
sporofiill.

servalised, igakiilgselt kaarjalt iileskdinduvad. Eospead kuni 6 cm pikad,
enamasti 2—3-kaupa (harva 1 vdi 4—5) kandjate tipus. Eospeade kandja
kuni 18 cm pikk, horedalt kaetud kollakasroheliste, hambulise servaga
lehtedega. Sporofiillid kollakasrohelised, hiljem helekollased, munajad,
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11, joon. Karukolla (Lycepodium clavatum) eos. a — pealtvaa-
tes, b — altvaates.

2—3 mm pikad, kuni 2 mm laiad, korraparatult hambulise servaga, tipus
ahenevad pikaks virvusetuks karvaks, allkiiljel vidljaulatuva pearooga.
Kannab eoseid juulist septembrini. Eosed massina valkjad; nende
pind peaaegu iileni vorkjas, nurgeliste vorgusilmadega (11. joon.). Eoste
idanemine kestab 6—7 aastat ja protallium vajab sugukiipseks saa-
miseks 12—15 aastat (12. joon.).
p " Protallium maasisene, lameda mugula tao-
line, 2—3 mm ldbimoddus (13. joomn.).
Levik Eestis. Kasvab liivastes minni- ja
segametsades. Eestis kattekolla jdrel sage-
daim kollaliik.

Uldlevik. Levinud kogu Euroopas (vélja
arvatud pustad ja mediterraanse regiooni
igihaljaste taimede ala), Mongoolias, Hiinas
ja Jaapanis. Aafrikas, Austraalias, troopilises
Aasias ja Ameerikas esindatud erinevate
teisenditega. NSV Liidus Euroopa-osas {vilja
arvatud  stepivoond),  Siberis, Kaug-Idas
ja lddnepoolses Taga-Kaukaasias (14. joon.).

Majanduslik tdhtsus. Farmaatsias on nime
all Lycopodium kasutatavad peamiselt karu-
kolla eosed (nende korval on lubatud ka
kattekolla eosed); neid kasutatakse pillide
valmistamisel ja puistepulbrina. Nende keemi-
line koostis:; rasvolisid kuni 47,5%, suhkrut 3%,
tuhkaineid 19%. Siittivad kergesti, seejuures
plahvatades, mistottu varem kasutati teatrites
vilgu jdljendamiseks ja muudeks tulevarki-
deks. Varemalt kasutati ka tehnikas malmi-

12. joon. Karukolla (Ly-
copodium clavatum) pro-
tallium noore sporofiiii-

diga. valutéddel vormide {ilepuistamiseks.
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13. joon. Karukolla (Lycopodium clavatum) protalliumi pikiloik. a —
athegoonid, b — anteriidid, ¢ ja d — miikoriisat sisaldavad rakkude
kihid, e — sporofiiiidi embriio.

Taim sisaldab alkaloide klavatiini C;sHs50N, klavatoksiini C;7Hs;05N,
I’]lkOtllnl C10H14N2 ja lllkOpOdllI’ll C10H25ON.

Karukold varieerub viga vihe; tema vorme on eraldatud peamiselt
ihe kandja tipus leiduvate eospeade arvu jargi ja kandja pikkuse (mdni-
kord téieliku puudumise) jargi. Neil vormidel puudub eriline tihtsus.

5. Vareskold — Lycopodium complanatum L. Sp. PL. (1753) 1101;
Ledeb. Fl. Ross. IV (1853) 499; Aschers. et Graebn. Synops. I (1896)
155; Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1907)
2939; Fomin in FL. cauc. crit. T (1912) 220: in Fl. RSS Uecr. I, ed. 2
(1938) 140; T. Lippmaa (Lipman) in Loodus (1923) 138; Hegi, Illustr.
Fl. Mitt.-Eur. I, ed. 2 (1935) 92. — Tlnays npHIIIOCHYTHIA.

4. lIgihaljas mitmeaastane taim. Vars roomav, kuni iile 1 'm pikk,
harvade juurtega, enamasti maasisene, kuni 5 cm siigavusel, klorofiillita,
plististe roheliste maapealsete okstega; maapealsed oksad rohkearvuli-
sed, kuni 40 cm korged (kaasa arvamata eospeade kandjaid), korduvalt
dihhotoomselt harunevad, enam v&i vihem lamedad. Lehed asetsevad
maasisesel varrel ja peaokstel spiraalselt, kuni 3 mm pikad, lineaalsiist-
jad, terava tipuga, vabad, okste harudel nelja reana, kuni 4 mm pikad,
stistjad, teritunud tipuga, kuni allpool jiargneva leheni laskuvad, servmis-
cel ridadel andruga, pindmistel ridadel ilma andruta; servmised ja pind-
mised lehed suuruselt erinevad (anisofiillia). Eospead kuni 2,5 cm pikad,

! complanatum — lame (lad. k.).
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15. joon. Vareskolla metsavarieteet (Lycopodium complanatum var. complanatum).

enamasti 2—6-kaupa kandjate tipus, mis vastavalt harunevad. Eospeade
kandjad 1—12 cm pikad, horedalt kaetud spiraalselt asetsevate lehte-
dega. Sporofiillid valminult pruunikad, kuni 3 mm pikad ja 2 mm laiad,
peenehambulise servaga.

Kannab eoseid juulist septembrini. Eosed ulem vorkja pmnaga, nur-
geliste vorgusilmadega, massina kollakad (18. joon. a, b). Protallium
piklik-muguljas, maasisene (18. joon. p ja 19. joon.). ‘
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Esineb kahe varieteedina:

var. complanatum (Lycopodium anceps' Wallr)). — Vars sageli
maapealne; piistised voi tousvad oksad suhteliselt horedad, viga lame-
dad, veidi kumera pealmise ja veidi nogusa alumise pinnaga, haru-

16. joon. Vareskolla nommevarieteet (Lycopodium compla-
natum var. tristachyum). a — taime iildkuju, b — sporofiill
kitlgvaates, ¢ — sporofiill pealtvaates.

nevad lehvikjalt, nende asetus lehterjas. Lehed helerohelised; servmiste
lehtede iilemine kolmandik vaba, varrest eemalehoiduv, pindmised lehed
tdies ulatuses vastu vart surutud; servmised lehed pindmistest tunduvalt
laiemad; alumise pinna lehed vidga viikesed, ainult tipp on vaba
(15. joon. ja 17. joon. a, b).

! anceps — kahetetane (lad. k.).
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a b c d

17. joon. Vareskolla (Lycopodium complanatum) varieteetide oksad. a — metsavarie-
teedi (var. complanatum) oks pealmiselt kiiljelt, b — alumiselt kiiljelt; ¢ — nomme-
varieteedi (var. fristachyum) oks pealmiselt kiiljelt, d — alumiseit kiiljelt.

Levik Eestis. Kasvab liivastes méanni- ja segametsades, sagedamini
Louna-Eestis. Meil sagedaim vareskolla varieteet.

Uldlevik. Skandinaavias, Kesk-Euroopas, Pohja-Apenniinides, Rumee-
nias, Mongoolias, Hiinas, Jaapanis ja Pohja-Ameerika ld4neosas.
NSV Liidus Euroopa-osas stepivoondist pohja pool, Siberis ja Kaug-Idas.

var. tristachyum' Pursh, FI. Amer. sept. (1814) 653 pro sp. —
L. Chamaecyparissus A. Braun in Mutel, Fl. fran¢. IV (1837) 192. —
L. complanatum var. Chamaecyparissus Doell, F1. Bad. 1 (1855) 80.

Vars enamasti maasisene; maapealsed oksad harunevad tiheda kim-
buna (mitte lehterjalt), vihem lamedad, selgmine kiillg védga kumer,
kohtmine lame voi pisut nogus, harud sageli peaaegu 3—4-kandilised.
Lehed sinakas- voi hallrohelised, kohtmise pinna lehed ainult veidi
viiksemad selgmise pinna lehtedest; servmised lehed vastu vart surutud
samuti kui pindmised lehedki, viimastest mitte vidga palju laiemad.
Eospead sarnanevad var. complanatum’i omadega. Taim iildiselt vaiksem
eelmisest varieteedist (16. joon. ja 17. joon. ¢, d).

Kannab eoseid juulist septembrini.

Levik Eestis, Kasvab liivastel nommedel, sagedamini Ida-Eestis.

Uldlevik, Skandinaavias, Kesk- ja Lédne-Euroopas, Apenniinides, Bal-
kani poolsaarel, Viike-Aasias ja idapoolses Pohja-Ameerikas. NSV Lii-

\ tristachyum — kolmepeane; freis, tria — kolm, stahhiis — viljapea (kr. k.).
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-dus Euroopa-osa lddnealadel Karjala-Soomest kuni Dnepri iilemjooksu
alani ja Orjoli oblastis. " :

Majanduslik téhtsus. Vareskolda kasutatakse kaua haljana piisimise
tottu pdrgade valmistamiseks. Et vareskold viga aeglaselt paljuneb, on
ta hoolimatu kasutamise toéttu hivimisohus, mispﬁrast ta ‘mitmel maal
on voetud looduskaitse alla. Teda (var. complanatum) kasutatakse ka
rahvapérase vahendina rohelise vidrvi saamiseks villa virvimisel. Vares-
kold sisaldab alkaloidi litkkopodiini C;sH250N.

18 joon. Vareskolla (Lycopodium complanatum) eosed (a ja
b) ning protallium (p) noore sporofiiiidiga. j — noore sporo-
fiitidi juur, m — mullapind.

Molemaid vareskolla varieteete votavad moned stistemaatikud, néit.
Ascherson ja Graebner (1896), alaliikidena, teised, niit. I[ljin (1934),
peavad neid iseseisvateks liikideks; neid on aga arvatud ka ainult &ko-
loogilistest tingimustest olenevateks vormideks. Viimast seisukohta esi-
tavad Hausmann (1851), eriti aga T. Lippmaa (Lipman) (1923), kes lei-
dis vareskolla eksemplari, mille alumised (vanemad) osad olid selgete var.
complanatum’i tunnustega, iilemised (nooremad) osad aga var. trista-
«¢chyum’i tunnustega, Vanemad osad olid kasvanud minnimetsas kadakate
all, nooremad osad aga pirast metsa ja kadakate maharaiumist. Seega
oleks var, complanatum tegelikult vareskolla metsavorm, var. tristachyum
aga péikesepaisteliste kohtade (ndmmede) vorm. Selle seisukoha kasuks
koneleb - ka see, et kuigi tiiiipilistel juhtudel molemad varieteedid selgesti
teineteisest erinevad, on siiski olemas nendevahelisi vahevorme. T. Lipp-
maa leitud eksemplar esindaks seega juhtu, kus kahe vormi tunnused
esinevad sama eksemplari eri osades. Nagu eespool mérgitud, tdhelda-
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takse seda nihtust sageli ungrukolla vermide puhul, seda esineb aga ka
teistel kollaliikidel. Kdesolevas tdds voetakse neid siiski (vdib-olla aju-
tiselt) varieteetidena, sest nende pidamine Gkoloogilistest tingimustest
.olenevateks vormideks nouab veel tdiendavat toestamist.

2. SELTS SELAGINELLILISED
— SELAGINELLALES

Maismaataimed. Eospolvkond
heterospoorne. Vars maapealne,
enamasti tugevasti harunev, tihe-
dalt kaetud viikeste lamedate
lehtedega, ilma teiskasvuta. Leh-
tede alusel varakult kuivav kee-
leke (ligula); lehte ldbib ainult
{iks rood. Sporofiillid koonduvad
eospeadeks; sporangiumid kinni-
tuvad sporofiillide iilemisele pin-
nale aluse ligidale; eospea koos-
neb mikrosporangiume kandvaist
‘mikrosporofiillidest ja makrospo-
rangiume kandvaist makrosporo-
fiillidest. Sporangiumid on mitme-
kihilise seinaga, liihikese varrega
voi istuvad, valminult avanevad
pooleks Iohenedes. Mikrosporan-
giumides tekib hulk kerajas-tet-

ey
g anBy
Faty

raeedrilisi pisieoseid — mikro-
spoore, makrosporangiumides ena-
masti neli suureost — makro-

spoori. Protalliumid ei sisalda
klorofiilli, on vdga tugevasti
redutseerunud ega tule eose kes-

“"’%;Z"ﬂ.r.,
tast vilja. Mikrospoorist tekkiv 19 joon, Vareskolla (Lycopodium compla-
) ] .. _. natum) protalliumi pikiléik. a — arhegoo-
isasprotallium koosneb ithest voi . 7 !

Sl N nid, & — anteriidid, ¢ — pikkadest rakku-
kahest anteriidist ja sageli fihest-  gest koosnev kit (palissaadkiht), d — mii-
ainsast  vegetatiivsest  rakust koriisat sisaldavad kihid.
(risoidrakust); anteriidis areneb
hulk kahe viburiga varustatud spermatozoide. Makrospoorist arenev
-emasprotallium on hulkrakne ja koosneb alumisest, steriilsest vegetatiiv-
sest osast ning iilemisest, fertiilsest osast, mille kohal eose sein 16hki
kiriseb. Emasprotalliumi fertiilne osa kannab iiht voi rohkem lihtsaid
arhegoone, mille kaelaosa sisaldab ainult tthe kaelakanalraku. Munaraku
esimese pooldumise tagajirjel tekkinud iilemine, arhegooni kaelapoolne
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rakk muutub embriiokandjaks (suspensor), kuna alumine rakk annab
embriio. Embriiol on kaks idulehte.

Selaginelliliste seltsi kuulub ainult iiks sugukond:

1. sugukond selaginellilised — Selaginellaceae Metten.

Selle sugukonna véljasurnud esindajaid tuntakse alates kivisdeajas-
tust. Need iihendatakse perekonnaks Selaginellites. Silmas pidades sela-
ginelliliste 6rna ehitust on arusaadav, et nende kivistisi on leitud suhte-
liselt vdhe. Praegusel ajal on selaginellilised esindatud ainult iihe pere-
konnaga:

1. perekond selaginell — Selaginella! Spring
Spring in Flora XXI (1838) 148,

Liikide arv selles perekonnas ulatub 700-ni. Enamik neist on troopi-
lised, niiskete ja varjukate asukohtade taimed. Ainult fiksikud on koha-
nenud kserofiiiitsete elutingimustega. Méningaid troopilisi liike kasu-
tatakse meil dekoratiivsete taimedena kasvuhoonetes, niit. Mehhikost
périt olevat liiki S. Martensii Spring, Louna-Aafrikast pdrit olevat liiki
S. Kraussiana A. Braun jt. Noukogude Liidus kasvab M. M. Iljini (1934)
jargi 8 liiki, Euroopas leidub 3 liiki, Eestis on selaginellid esindatud
ainult ihe liigiga: :

1. Selaginell — Selaginelia selaginoides?® (L.) Link, Fil. sp. hort.
Berol. (1841) 158; Aschers. et Graebn. Synops. I (1896) 159; Warnst.
in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1907) 2942; Fomin in
Fl. cauc. crit. 1 (1913) 224; Iljin in Fl. URSS I (1934) 124; Hegi, Illustr.
F1: Mitt.-Eur. I, ed. 2 (1935) 96; Kuzen. in ®1. Mypm. o6a1. I (1953) 84. —
Lycopodium Selaginoides 1.. Sp. Pl. (1753) 1101. — Lycopodium ciliatum
Lam. Fl. frang. I (1778) 32. — Selaginella spinosa Pal. Beauv. Prodr.
(1805) 112. — S. ciliata Opiz, Boheims phin. crypt. Gew. (1823) 114. —
S. spinulosa A. Braun in Doell, Rhein. Fl. (1843) 38. — [Tnaynox
nsaynosuanniil, (20. joon.)

2. Vars peenike, kuni 5 ¢cm pikk, harunev, harunemiskohtadel juuri
kandev. Lehed tumerohelised, veidi ldikivad, sistjad kuni munajas-siist-
jad, 1—3 mm pikad, terava tipuga; leheserv iiksikute ripsjate hammas-
tega; lehed asetsevad varrel spiraalselt, igakiilgselt. Eospead kuni 3 c¢m
pikad, tksikult kuni 12 cm korgete kollakate harude tipus (20. joon.}.
Sporofiillid kuni 5 mm pikad, serval rohkemaarvuliste ja suuremate
hammastega kui périslehtedel, eoste valmimise ajal kahvatult punakas-

! Selaginella — deminutiiv sdnast selago (vt. lk. 28).
% selaginoides — selago-sarnane; eides — sarnane (kr. k).
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kollased. Mikrosporofiillid enamasti eospea iilemises osas. Mikrosporan-
giumid umbes 0,7 mm pikad ja | mm laiad, avanevad kahe holmaga,
sisaldavad hulga viivelkollaseid viikeste ogadega kaetud mikrospoore;
makrosporofiillid enamasti eospea alumises osas; makrosporangiumid
kolme v6i nelja kumerusega vastavalt nendes arenevatele makrospoori-
dele, avanevad 4—6 holmaga, sisaldavad 3—4 suurt valkjat kerajas-tet-
raeedrilist viga viikeste nisakestega kaetud makrospoori (2% joon.).

20. joon. Selaginell (Selaginella selaginoides). a — taime ildkuju, b —
eospea pikildik.

Kannab eoseid juulis, augustis.

Levik Eestis. Esineb lubjarikastes soodes soométastel, osalt ka kui-
vadel niitudel. Teda peeti viga haruldaseks taimeks, sest oma viiksuse
ja samblataolise vilimuse tottu ei tommanud ta endale floristide tdhele-
panu., K. Kupffer (1925) teadis temast ainult kaht leiukohta Harjumaal
(Einf), kuid juba 1933. aastaks (K. Eichwald, 1933) oli leiukohtade arv
tousnud 11-ni ja 1935. aastal teati teda juba 18 leiukohast, peamiselt
Loode-Eestist (K. Eichwald, 1935), kusjuures mitmes kohas ta esineb
hulgi. Praegu on meil andmeid tema esinemisest 33 kohas (22. joon.).
K. Kupffer ja T. Lippmaa peavad selaginelli meil relikttaimeks pérast-
jddaegse arktilise kliima perioodist. O. Eklund (1929) arvab fema esine-
mise kohta Vormsi saare l5unaosas, et Vormsil ei saa selaginell péri-
neda arktilisest perioodist, vaid on sinna levinud hiljem, sest Vormsi
saar ise on palju hiljem kerkinud teda katnud vetest. On vaga voimalik,
et ka mitmed teised leiukohad on hilisema péritoluga.
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Uldlevik. Selaginell on arktoalpiinne liik, olles levinud pdhjamaadel
tsirkumpolaarselt, véljaspool arktilisi alasid aga pohjapoolkera paras-
voondi korgméigedel. Seega leidub teda Pohja-Ameerikas, Pohja-Euroo-
pas ja Pohja-Aasias ning Piirenee-
des, Alpides, Juura ja Karpaadi
migedes alpiinses ning subalpiinses
astmes. Alpides kasvab ta 900—2770
m korgusel. NSV Liidus on ta levi-
nud Euroopa- ja Aasia-osa tundra-
voondis ning metsavdondi pohjapool-
ses osas ja Kaukasuse méigedes.

3. SELTS LAHNAROHULISED
— ISOETALES

Enamikus vee- ja sootaimed (ai-
nult 2 liiki — mediterraanne I. Duriei
ja mediterraanne ning Léane-Euroopa
liik 1. hystrix — kasvavad mais-
maal).  Sporofiliit  heterospoorne.
Vars maasisene, mitteharunev, lithike,
mugulataoline, kahe- v6i kolmehol-
21. joon. Selaginelli (Selaginella selagi- Mmane, teiskasvuga: kannab alumise
noides) sporofiillid ja eosed. @ — mikro- ofsa kiiljes rohkearvuliselt mitteharu-
sporofiill  mikrosporangiumiga, & — npevaid v5i vihe dihhotoomselt haru-
m‘akrosporo.fﬁ]l makrosporangiumiga, ¢— nevaid juuri. Lehed pikad, naaskel-
mikrospoorid, d — makrospoor (Z. Sem- .

jonova — Tjan-Sanskaja jargi). Jad., a}usel Ial_enenud-, keele'kesega,

nelja ohukanaliga, mis on jagune-

nud kambriteks; kinnituvad varrele
tihedalt, spiraalselt, moodustades roseti. Sporangiumid asetsevad sporo-
fillide alusel, allpool keelekest, koopakeses (fovea). Sporofiillid sarna-
nevad trofofiillidega. Roseti kdige vilimised lehed on makrosporofiillid,
neile jirgnevad mikrosporofiillid, kuna trofofiillid on kdige seesmised.
Sporangiumid on piklikud, neid l1dbivad mittetdielikud vaheseinad ({rabe-
culae). Makrosporangiumis tekib palju makrospoore, mikrosporangiumis
veel suurem hulk mikrospoore. Sporangiumid ei avane, vaid eosed pai-
sevad vélja siis, kui siigisel varre kiiljest vabanenud ja vees ujuvatel
sporofiillidel sporangiumi sein kdduneb.

Gametofiiiit on vdga tugevasti redutseerunud. Mikrospoorist arenev
isasprotallium ei pdédse eosest vilja, koosneb iihest voi kahest vegetatiiv-
sest rakust ja {ihest anteriidist, milles areneb 4 spermatozoidi. Need on
spiraalselt keerdunud ja eesmisel otsal varustatud hulga pikkade vibu-
ritega. Emasprotallium areneb niisamuti makrospoori sees; koosneb hul-
gast rakkudest ja tekitab iilemises, eose seina lohenemise tagajirjel
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22. joon. Selaginelli (Selaginella selaginoides) leiukohad Eestis.

vabanevas osas ithe arhegooni; ainult juhul, kui see jd&b viljastamata,
tekib veel moni arhegoon. Arhegoon asetseb tdielikult protalliumi koe:
sees.

Lahnarohuliste seltsi kuulub ainult iiks sugukond:

1. sugukond lahnarohulised — /soétaceae Bartling

Lahnarohuliste esindajaid tuntakse alates kriidiajastust. Praegu kuu-
lub siia ainult iiks perekond:

1. perekond lahnarohi — /soéfes! L.
L. Skanska Resa (1751) 420.

Lahnarohtude perekonda kuulub umbes 70 liiki. Neid on levinud iile
maailma troopika- ja parasvoondis, koige rohkem Pohja-Ameerikas
(20 liiki) ja Euroopas (17 liiki). Koige suurem on Pohja-Ameerika liik
I. Engelmannii, mis saab 24—50 cm pikaks. Noukogude Liidus leidub
Njini (1934) jargi 4 liiki, neist kaks ainult Kaug-Idas. Eestis kasvab.
kaks liiki.

1 Isoétes — aasta 1abi ilhesugune; isos — iihesugune, efos — aasta (kr. k.).
Plinius nimetab ndnda {iht . kukeharja (Sedum) liiki.
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1. Makrospoorid madalate nisadega. Lehed tumerohelised, tikjad, labi-

paistmatud voi pisut libipaistvad

1. Jarve-lahnarohi — /soétes lacustris‘ L.

— Makrospoorid teravate ogadega. Lehed helerohelised, 16dvad, lébi-
paistvad
2. Muda-lahnarohi — [Isoéfes echinospora Dur.

1. Jédrve-lahnarohi — [soétes lacustris' L. Sp. Pl (1753) 1100;
Aschers. et Graebn. Synops. I (1896) 166; Warnst. in W. Koch, Synops.
Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1907) 2945; Iljin in F1. URSS I (1934)
127; Hegi, Illustr. Fl. Mitt.-Eur. I, ed. 2 (1935) 98; Kuzen. in ®ua. Mypm.
064. (1953) 86. — I[losylIHHK O3epHOH.

2. Suvehaljas maasisese varre abil talvituv mitmeaastane taim.
Varre ldbimoot kuni 2,5 cm. Lehed kuni 10, harva kuni 20 cm pikad,
2,5 mm laiad, vees enamasti piisti, nende iilemine pind lamedalt renjas;
lehtede iilemine osa peaaegu ruljas, tipus lithidalt teritunud. Makrospo-
rangiumid ovaalsed, 6—8 mm pikad, keeleke peaaegu siidajas. Makro-
spoorid valged, umbes 0,5 mm ldbimdodus, tihedalt kaetud mada-
late, osalt voltidena laienenud ja vorkjalt seostunud nésadega
(23. joom.).

Kannab eoseid juulist septembrini. Siigisel lahtitulevad lehed ujuvad
hulgana veepinnal. j

Levik Eestis. Kasvab liivase pohjaga selgeveelistes (oligotroofsetes)
jarvedes. Tema peamisteks leiukohtadeks Eestis on Vahe-Eesti vald-
konna (Eint) pdohjaosa (Korvemaa) jdrved — Maihuste jarv ja Jussi
grupi jarved (Pikkjdrv, Koverjarv, Linajdrv) ning Urbukse jérv (Aeg-
viidu grupis). Peale selle leidub teda Pandivere valdkonnas (Esup)
Viitna jdrves ja Kurtna jdrvede grupis (Nootjdrv, Liivjarv) ning Alu-
taguses (Alt) Uljaste jdrves. Teiseks levikualaks Eestis on devoni piir-
konna jiarved Kagu-Eesti valdkonnas (Eor) — Koorkiila Valgjirv (Torva
rajoonis) ning Kirikumée jarv ja Pullijirv (Vastseliina rajoonis)
(24. joon.). Enamasti kasvab ta koos vesilobeeliaga (Lobelia Dorimanna);
nendega voivad veel seltsida ujuv vesitakjas (Sparganium Friesii)
ja muda-lahnarohi (/soétes echinospora). Nonda moodustub iseloo-
mulik veesisene taimekooslus [Isoétes—Lobelia Dortmanna {ihing
(T. Lippmaa, 1934) ehk assotsiatsioon [Isoétefo-Lobelietum (A. Mil-
jan, 1958).

Uldlevik. Skandinaavias, Kesk- ja Lddne-Euroopas ning Pdhja-Amee-
rikas. NSV Liidus Euroopa-osas iiksikute leiukohtadena Eestist ida poole
ja L&ane-Siberis.

Jarve-lahnarohul on eraldatud vorme lehtede pikkuse ja suuna jargi.
Neil vormidel puudub igasugune tdhtsus.

U lgcustris — jdrve-, sonast lacus — jarv (lad. k.).
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23. joon. Jarve-lahnarohi (/soétes lacusiris). A — taime iildkuju; B —
mikrosporotiilli alus: @ — 8hukanalid, # -— keeleke, ¢ — avatud mikro-
sporangium; € — mikrospoor; D — makrospoor; E — emasprotalliumi
pikildik.
2. Muda-lahnarohi — /soéfes echinospora! Dur. in Bull. Soc. Bot.

France VIIT (1861) 164; Aschers. et Graebn. Synops. I (1896) 166;
Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1907) 2946;
Iljin in FI. URSS I (1934) 128; Hegi, Illustr. Fl. Mitt.-Eur. I, ed. 2
(1935) 99; Kuzen. in ®x. Mypm. o6 I (1953) 86. — Tloaymuux
KOJIIOUECIIOPLIE.

7. Suvehaljas maasisese varre abil talvituv taim. Lehed kuni 5,
harva kuni 15 cm pikad, kuni 1,5 mm laiad, vees kiilgedele laiuvad voi

! echinospora — karedaeoseline; ehhinos — siil, spora — eos (kr. k.).
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24. joon. Jarve-lahnarohu (Isoétes lacustris) leiukohad Eestis.

kaarjalt tagasi kddndunud, ahenevad aegamédda peenikeseks tipuks,
16dvad, ldbipaistvad, hele- kuni kollakasrohelised, alusel vahel punakad
voi pruunikad. Makrosporangiumid ovaalsed, 4—5 cm pikad. Makro-
spoorid umbes 0,3 mm 14bimdodus, kaetud peenikeste teravate, sageli
haakjalt koverdunud habraste ogadega (25. joon.).

Kannab eoseid juulist septembrini.

Levik Eestis. Seni Eestis teada ainult Mahuste jdrvest (Eint) ja
Jussi grupi jarvedest (Pikkjdrv, Koverjdrv) ning Viitna jarvest (Esup).
Kasvab koos jiarve-lahnarohuga, eelistades mudasema pohjaga kohti.
On meil haruldasem kui jdrve-lahnarohi, kuid toendoliseks tuleb pidada,
et pohjalikuma otsimisega on vdimalik veel tema uusi leiukohti avastada
(26. joon.).

Uldlevik. Skandinaavias, Kesk- ja Léine-Euroopas. NSV Liidus {iksi-
kute leiukohtadena Balti merest ida poole kuni Volga joeni.

2. KLASS KIDAD — SPHENOPSIDA

Vars liililine. Lehed (varrega vorreldes) vidikesed, asetsevad sdlmedel
mannasjalt, tupena kokku kasvanud. Sporofiillid koondunud selgesti eral-
datavaks eospeaks. Igal sporofiillil mitu sporangiumi. Valminud eosed
vabanevad sporangiumist.

Kidade klass jaguneb viieks seltsiks: Hyeniales (= Protoarticulata-
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les), Pseudoborniales, Sphenophyllales, Calamitales ja Equisetales. Neist
neli esimest on tdiesti vdlja surnud, viimane sisaldab peale viljasurnute
retsentseid liike ning on esindatud ka Eestis.

25. joon. Muda-lahnarohi (/soétes echinospora). A — taime
iildkuju; B — makrosporangiumi alus: a — kecleke, b —
makrosporangium, ¢ — makrospoor.

1. SELTS OSJALISED — EQUISETALES

Osjaliste selts sisaldab iihe sugukonna:

1. sugukond osjalised — Equisetaceae L. C. Rich.

Vars esineb maasisese pika musta tugevasti haruneva risoomina.
Enamasti asetseb risoom siigaval, nditeks soo-osjal kuni 4 m siigavusel;
tema harud kddnduvad iiles ja maapinna ligidal jagunevad arvukateks
maapealseteks varteks. Moned maasisesed harud on moondunud keraja-
teks voi pirnjateks mugulateks, kuhu kogunevad siilitusained. Nende
abil voib toimuda ka taimede vegetatiivne paljunemine. Varred on liili-
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26. joon. Muda-lahnarohu (/soétes echinospora) leiukohad Eestis.

lised, enamasti seest oonsate sdlmevahedega; nende vilimisel pinnal
kulgevad pikuti sooned (carinae) ja vaod (valleculae). Maapealsetel
varte] asetsevad vagudes ohulohed, mis on moodustunud kahest pealis-
tikku olevast sulgrakkude paarist. Juured kinnituvad iiksikult risoomi
solmedele ja harunevad tugevasti. Varre (ka lehtede) epidermiserakud
enamasti tugevasti ranistunud; epidermisele jargnevad mehaaniline kude
ja klorofiilli sisaldav assimilatsioonikude; vagudega kohakuti kulgevad
varres ohukanalid (vallekulaarkanalid). Juhtkimbud ringina, kohakuti
varre pinna soontega, ilma teiskasvuta, sisaldavad ohukanalit (karinaal-
kanalit). Lehed viikesed, ithe juhtkimbuga, kinnituvad sdolmekohtadele
minnasjalt ning kokku kasvades moodustavad tupe. Varre harud asetu-
vad minnasjalt, vaheldumisi lehtedega; kasvades tungivad lehtedest
moodustunud tupe alumisest osast 1abi.

Eospead koosnevad retsentsetel vormidel ainult kilpjatest kuuekandi-
listest sporofiillidest, mille alumisele pinnale kinnitub 5—12 varretut
sporangiumi. Sporangium avaneb pikipraoga. Koik retsentsed osjalised
on isospoorsed. Eosed kerajad, sisaldavad klorofiilli. Nende kesta kbige
vilimine kiht — perispoorium — IGheneb kaheks lintjaks spiraalselt
kokkukeerdunud, veidi laienenud tippudega haruks — elateeriks, mis
ainult keskkohaga jddvad eose kiilge kinnitunuks. Elateerid rulluvad
kuiva ilmaga laiali, niiske ilmaga aga jélle kokku; nad soodustavad eoste
laialikandmist = tuulega. Eosed idanevad otsekohe ja neist arenevad
protalliumid.

Protalliumid on enamasti iihesugulised, maapealsed, rohelised ja
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korrapdratult harunenud voi varustatud lamedate viljakasvudega. Isas-
protalliumid on emasprotalliumidest tunduvalt vdiksemad ja vdhem haru-
nenud. Anteriidid tekivad isasprotalliumi harude tipus ning neis areneb
hulk spiraalselt kokkukeerdunud, esimesel otsal hulga viburitega varus-
tatud spermatozoide. Arhegoonid’ tekivad emasprotalliumi keskmisel,
hulgakihilisel osal; nende m&huosa asetseb protalliumi sees, kuna kaela-
osa ulatub védlja. Arhegooni kaela tipmised rakud (4 rakku) on pikad
ja arhegooni avanemisel koverduvad kaarjalt viljapoole. Mohuosa
sisaldab munaraku ja mohukanalraku, kaelaosa aga mitu kaelakanal-
rakku.

Retsentsete osjade sarnaseid osjaliste esindajaid tuntakse juba
paleozoilisest aegkonnast. Viga rikkalikult olid osjalised levinud
mesozoilises aegkonnas. Triiase ajastul esines niiteks perekond Equiseti-
tes, mille liigid olid puukujulised ja viga suured. Mitmed perekon-
nad on teada ka juura ajastust. Meie ajani on séilinud ainult ks
perekond:

1. perekond osi — Egquisetum' L.
L. Gen. PIl. (1737) 322.

Osjade perekonda kuulub 32 retsentset liiki; neid leidub k&igil mand-
reil, vélja arvatud Austraalia. Euroopas esineb 11 liiki, Noukogude
Liidus 13 liiki. Eestis leidub ainult 9 liiki.

Suurimaks osjaks on Louna-Ameerika liik E. giganteum, mis voib
kasvada kuni 12 m korgeks. Teiskasvu puudumise tottu ei saa tema
vars aga paksemaks kui '/; kuni 2 cm, mispdrast ta vdib piisti seista
ainult suuremaid puid modda iiles ronides. Suurim varre ldbimoot —
10 cm — on kuni 2 m korgusel Mehhiko liigil E. Schaffneri. Hoolimata
suurest 14bim&ddust pole selle liigi vars tugev, sest tal on sees viga
suur keskkanal. Suurimaks, kuni 2 m kérguseks liigiks Euroopas on
Kesk-Euroopa liik E. majus, mida leidub ka Krimmis, Musta mere déres
ja Kaukaasias.

Osjade perekond jaotatakse kaheks sektsiooniks: Euequisetum ja
Hippochaete. Viimasesse kuuluvad meie flooras kolm liiki: raudosi —
E. hiemale, liivosi — E. variegatum ja alssosi — E. scirpoides. Sellele
sektsioonile on iseloomulik, et maapealsed varred on mitmeaastased ja
plisivad iiletalve rohelistena; eospead on terava tipuga; chuldhed varrel
korraparaste ridadena, asetsevad siigaval, avanedes kitsasse eeldue, mille
enda vahel moodustavad epidermiserakud; viimased on varustatud réanis-
tunud paksenditega, mis ulatuvad eeldue kohale, jéttes kitsa korrapédratu
pilu vélischuga iihenduseks; vars enamasti viga kare.

! Equisetum — hobusesaba, equus — hobune, seta — johv, saba (lad. k.). Esi-
mesena kasutas seda nimetust Plinius, mérkides sellega iiht osjaliiki, mis oma peeni-
keste okste t6ttu meenutab hobuse saba.
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Esimesel sektsioonil (Euequisetum) on maapealsed varred itheaasta-
sed, ohulghede kaasrakud on'samal kérgusel harilikkude epidermise-
rakkudega, seega avanevad Shulohed vahetult viliskeskkonda, eospead on
enamasti témbi tipuga. See sektsioon jaguneb kaheks alamsektsiooniks:
Equiseta heterophyadica ja Equiseta homophyadica. Alamsektsioonil
Equiseta heterophyadica on kevadised viljalised (eospédid kandvad) vor-
sed kollakad voi pruunikad, oksteta ja ohulohedeta, erinedes selgesti
suvistest rohelistest viljatutest vorsetest. Siia kuuluvad meie liikidest
poldosi — E. arvense, aasosi — E. pratense ja metsosi — E. silvaticum.
Alamsektsioonis Equiseta homophyadica on viljalised ja viljatud vorsed
iithesugused, rohelised ja ilmuvad samaaegselt. Siia kuuluvad soo-osi —
E. palustre ja konnaosi — E. limosum.

EESTIS ESINEVATE OSJALIIKIDE MAARAMISE TABEL

1. Taime kevadine vorse kollakas vai pruunikas . . . . . . . . 2
— Koik vorsed, nii kevadised kui suvised, rohelised . . . . . . 4
2. Kevadine vorse kuivab pérast eoste valmimist

1. Poldosi — Equisetum arvense L.

—  Kevadine vorse parast eoste valmimist ei kuiva, vaid areneb rohe-
liseks minnasokstega vorseks . . . . . . . . . . . . . 3
3. Minnasoksad harunevad omakorda méinnasjalt, mistottu taim on

viga kahar. Tuped 2—6 hambaga
3. Metsosi — Equisetum silvaticum L.

—  Minnasoksad ei harune omakorda. Tuped 12—18 hambaga
2. Aasosi — Equisetum pratense Ehrh,

4. Vars minnasoksteta . . . . . . . . . . . . . . . . .0
— Vars ménnasokstega . . . . . . . . . . . . . . . . .9
5. Vars iitheaastane, pehme, ruljas, virskelt sile, peaaegu vagudeta,

kuni 8 mm labimoodus. Eospea tombi tipuga
5. Konnaosi — Equisetum limosum L. em. Roth

—  Vars mitmeaastane, kare, kuni 4 mm l4bimGodus. Eospea terava

fipiga o o R L R R

6. Varre labimsot kuni 2,5 mm; hambad piisivad koigil tuppedel . 8

— Varre 1ibimot kuni 4 mm; tupe hambad langevad maha kas koigil

tuppedel v6i ainult varre iilemises osas . . . . . . . . . 7

7. Taim kuni 150 cm korge; vars enamasti harunemata; tupe hambad

langevad varakult maha' kaigil tuppedel (vélja arvatud koige iile-
mine) ' '

6. Raudosi — Equisetum hiemale L.
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— Taim kuni 60 cm korge; vars alusel ménikord harunenud; -tupe
hambad piisivad varre -alumisel osal
8. Karehambune osi — Equisetum trachyodon A. Braun

8. Vars peenike, kuni 1 mm ldbim6ddus. Tuped kolme, pikkamisi tera-
vaks tipuks aheneva hambaga
9. Alssosi — Equisetum scirpoides Michx.

— Vars 1—2,5 mm ldbim6odus. Tuped 6—12, jarsku naaskeljalt terav-
neva hambaga
7. Liivesi — Equisetum variegatum Schleich.

9. Minnasoksad harunevad omakorda ménnasjalt, mistottu taim on
viga kahar
3. Metsosi — Equisetum silvaticum L.

— Minnasoksad ei harune voi on ainult iiksikute harukestega . . 10
10. Tuped 6—10 hambaga; hambad laia kileja ddrisega

- 4. Soo-osi — Equisetum palustre L.
— Tuped 12—20 (voi rohkem) hambaga . . . .11

11. Tuped pruunide hammastega; hammastel viga 1a1 heledam adris
2. Aasosi — Equisetum pratense Ehrh.
— Tuped mustjaspruunide voi mustade hammastega, hammastel kitsas
heledam &éris . . . WS SR o o2
12. Vars selgesti vaoline, lablmooduga kum 3 mm
1. Pbldosi — Equisetum arvense L.

— Vars virskelt sile, peaaegu vagudeta (kuivades tulevad néahtavale
peenikesed vaod), 1dbiméoduga kuni 8 mm
5. Konnaosi — Equisetum limosum L. em. Roth

I sektsioon Euequisetum Sad. in Nat. Pflanzenf. I, 4 (1902) 545. —
Equiseta phaneropora Milde in 39. Jahresb. Schles. Ges. (1862) 138.

Ohulchede kaasrakud asetsevad samal korgusel kui epidermiserakud,
mistottu ohulohed avanevad vahetult viliskeskkonda. Eospea enamasti
témbi tipuga.

1. alamsekts. 'Equiseta heterophyadica A. Braun in Flora 22
(1839) 305.

Viljalised vorsed klorofiillita, kollakad vo6i pruunid, ilma kiilgharu-
deta, ohuldohedeta.

1. Példosi — Equisetum arvense!' L. Sp. Pl. (1753) 1061; Ledeb.
Fl. Ross. IV {1853) 486; Milde, Monogr. Equ. (1865) 218; Klinge in
Archiv Naturk. Liv-, Ehst-, Kurl. (1882) 367; Aschers. et Graebn, Synops.
I (1896) 128; Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed.
3 (1907) 2909; Fomin in Fl. cauc. crit. T (1913) 191; in FL. RSS Ucr. I,

! arvense — pold-, ladinakeelsest sonast arvum — pold.
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ed. 2 (1938). 113; Iljin in Fl. URSS I (1934) 103; Hegi, Illustr.
Fl. Mitt.-Eur. I, ed. 2 (1935) 78. — Xsom nosesoit (27. joon.).’

%. Risoomi abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom kuni 2 m
stigaval, kandiline, ilma keskkanalita, kerajate v&i piklik-munajate mugu-
latega. Suvine steriilne vorse kuni 40 cm kdrge, 6—19 soonega, kitsa’
keskkanaliga, kuid laiade vallekulaarkanalitega ja selgesti eristatavate
karinaalkanalitega (28. joon., C). Ohuldhed varre vagudes 2 reana.
Tuped 5—12 mm pikad, iilal varrest veidi eemalehoiduvad; hambad
poole lihemad, mustjad, valge servaga, kolmnurklik-siistjad; nende arv
vastab varre soonte arvule. Ménnasoksad siigavate vagudega, teravalt
3—6-, enamasti 4-kandilised, suuremalt osalt harunemata, harvemini
iiksikute vdi mannasjate harukestega. Vérse tipp enamasti oksleta, oks-
test korgele iileulatuv. Okste esimene liili pikem kui varre lehtede
tupp. Okste lehtede tuped eemalehoiduvate kolmnurksete hammastega,
pikalt teritunud tipuga. Kevadine fertiilne vérse kuni 20 cm korge,
kollakas v6i pruunikas, oksteta, viga mahlakas ja pehme, sile, ruljas,
ilma ohulohedeta, 3—5 mm 14bimoodus. Tuped magujad, kellukjad voi
lehterjad, kuni 2 cm pikad, niisama pikkade mustjaspruunide hammas-
tega; hambad siistjalt teritunud, neid on 8—12, sageli 2—3-kaupa liitu-
nud. Eospea kuni 3;5 cm pikk, sédsika teljega.

Kannab eoseid aprillis, mais. Eosed idanevad otsekohe, protalliumid
valmivad ja noor sporofiiiit areneb viljastatud munarakust sama suve
jooksul. Normaalselt annavad umbes 50% eostest emasprotalliumid, iile-
jaanud 50% isasprotalliumid (28. joon., 4 ja B). Halbadel tingimustel —
mittekiillaldane toitumus ja valgustus, liiga tihe kiillv — on isas-
protalliumide hulk suurem v&i on koguni kdik ainult isasprotalliumid.
Viga headel tingimustel on, vastupidi, emasprotalliumide arv suurem.
Emasprotalliumidel vbdivad hiljem, eriti kui nende arhegoonides muna-
rakud jddvad viljastamata ning seetottu pikeneb protalliumide eluiga,
areneda ka anteriidid. Seega ei ole gametofiiiit rangelt {ihesuguline ega
ole ka protalliumi sugupool juba eoses kindlasti predestineeritud, vaid
otsustavad on vélistingimused.

Levik Eestis. Kasvab niitudel, puisniitudel, liivakatel ja savikatel
nélvadel ning umbrohuna poldudel, kus ta oma siigaval asetseva risoomi
tottu on véga tiilikas. Sagedaim osjaliik Eestis.

Uldlevik. Levinud kogu maakera parasvééndis (29. joon.).

Majanduslik tdhtsus. Pollu-umbrohuna on pdldosi viga kahjulik taim.
Kasutamist leiab rahvameditsiinis tema suvine vorse, mille leotis mdjub
diureetikumina (kusendristina). Rahvaveterinaarias kasutatakse suvise
vorse pulbrit haavadele puistamiseks. Siberis on suvised vérsed kasuta-
tavad hobuses6édana. Paiguti kogutakse toiduks osja tarkliserikkaid
mugulaid. Eelajaloolistel aegadel kasutati neid arvatavasti laialt, sest
iidsete matusepaikade lahtikaevamisel on monikord leitud nendega
tdidetud nousid.
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27. joon. Poldosi (Equisetum arvense). a — viljatu vorse, b — viljaline vorse,
¢ ja d — sporofiill, ¢ — eos kokkurullunud elateeridega, | — eosed laiali-
kddndunud elateeridega.




Sisaldab ekvisetaniini CyHyOs, dimetitiilsulfooni C;Hg0:S ja
alkaloide nikotiini CiHuNs, palustriini CisH2aN,O, ning 3-metoksiipiiri-
diini C¢H;ON. Suhkrurikkaid kevadisi vorseid kasutatakse ménel pool
toiduks.

28. joon. Poldosja (Equisetum arvense) protalliumid: A — isasprotallium,

B — osa emasprotalliumist; an — anteriidid, ar — arhegoonid. C — osa

varre ristiloigust: a — assimilatsioonikude, e — epidermis, j& — juhtkimp, & —
karinaalkanalid, m — mehaaniline kude, v — vallekulaarkanalid.

Poldosi on viga vormirohke liik. J. Milde oma osjade monograafias
(1865) eraldab 8 suvise vdrse ja 4 kevadise vdrse vormi. Hiljem on
teised uurijad nende arvu veelgi suurendanud. J. Klinge (1882) eraldas
23 uut vormi. Nende eraldamise aluseks on varre pikkus, tugevus ja
asetus, okste kuju, pikkus ja paigutus. Sageli on aga vormide eraldami-
sel tuginetud ebapiisivatele tunnustele. Niiteks arvas Ruprecht véima-
likuks lugeda vormiks boreale kéik poldosjad, mille oksad on kolme-
kandilised (kolme soonega). Tegelikult aga pole see tunnus kindel, sest
isegi samal taimeeksemplaril voib esineda nii kolme- kui ka neljakandi-
lisi oksi. Ka puudub peaaegu koigil J. Klinge poolt piistitatud vormidel
mote ja tdhtsus; paljusid neist on raske iiksteisest eraldada, sest erine-
vused nende vahel on tiihised. Voime poéhjendatuks pidada jirgmiste,
kasvukoha tingimustest olenevate vormide eraldamist:

f. agreste Klinge. — Paiikeseliste asukohtade vorm. Vars piistine,
9—13 soonega, alumine osa oksteta. Oksad harunemata, enamasti
4-kandilised, iilespoole suunatud, nende pikkus 5—10 (harva kuni 20) cm.
Meie sagedaim vorm.
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f. ramulosum Rupr. — Vars lamav véi téusev. Oksad harunenud.
Péikeselistel asukohtadel.

f. nemorosum A. Braun. — Varjukate asukohtade (metsade, puis-
niitude) vorm. Vars piistine, kuni 1 m kdrge, tugev, 12—16 soonega,
kahvaturoheline. Oksad 10—15, harva kuni 30 cm pikad, rohtsad voi
allapainduvad, 3- v6i 4-kandilised, harunemata voi iiksikute harudega.

2. Aasosi — Equisetum pratense! Ehrh. in Hannov. Mag. 9 (1784)
138; Ledeb. Fl. Ross. IV (1853) 488; Milde, Monogr. Equ. (1865) 263;
Klinge in Archiv Naturk. Liv-, Ehst-, Kurl. (1882) 385; Aschers. et
Graebn. Synops. 1 (1896) 122; Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch.
Schweiz. Fl. ed. 3 (1909) 2918; Fomin in Fl. cauc. crit. I (1913) 197;
in FI. RSS Uecr. I, ed. 2 (1938) 119; Iljin in FI. URSS I (1934) 104;
Hegi, Illustr. FI. Mitt.-Eur. 1, ed. 2 (1935) 75. — Xsour J1yroBof.

%.. Risoomi ja maapealsete vorsete abil talvituv mitmeaastane taim.,
Risoom umb. 30 cm siigavusel, ilma keskkanalita, mugulateta. Fertiilne
(viljaline) ja steriilne (viljatu) vérse ilmuvad samaaegselt (30. joon.).
Viljatu voérse piistine, roheline, kuni 50 cm korge, nork, 14 kuni 16
(harva 9 kupi 20) soonega. Sooned karedad nendes olevate rdnimiiga-
rate tottu, eriti kare on varre iilemine osa, mida tihedalt katavad tera-
vad nédsad. Varre keskkanal suur (kuni pool varre libiméddust),
karinaal- ja vallekulaarkanalid selgesti eristatavad. Tuped kahkjas- v&i
pruunikasrohelised, 10—15 hambaga. Hambad tupe pikkused, siistjad,
lihikeselt teritunud tipuga, laia heledama &irisega ja pruuni keskmise
ribaga, mis allpool haruneb kaheks. Oksad peenikesed, enamasti haru-
nemata, 3- (harva 4—7-) kandilised, nende esimene liili lithem kui varre
vastav lehetupp. Okste lehtede tupe hambad kolmekandilised v6i muna-
jad, terava tipuga, valge dérisega (31. joon.).

Viljaline vorse kuni 25 cm korge, alguses klorofiillita, oksteta. Tuped
lehterjad, kuni 1,5 cm pikad. Eospea lithike, t6mbi tipuga, umbse teljega.
Parast valminud eoste vabanemist ja eospea varisemist muutub vilja-
line vorse roheliseks, varre iilemise osa solmedest kasvavad enamasti
oksad ja vorse hakkab sarnanema viljatu vorsega.

Kannab eoseid mais, juunis.

Levik Eestis. Kogu territooriumil metsades, puisniitudel ja niitudel.

Uldlevik. Skandinaavias, Kesk- ja Léddne-Euroopas, Balkani pool-
saarel, Viike-Aasia ja Ida-Aasia pohjaosas, Pohja-Ameerikas. NSV Liidus
Euroopa-osas, Siberis, Kaug-Idas, Kesk-Aasia vabariikides ja Ees-
Kaukaasias.

Majanduslik tdhtsus. Siberis kasutatakse paiguti hobusesdddana.

Aasosi varieerub vdga vidhe. Tema vormidest vidrivad mainimist:

! pratense — aas-, ladinakeelsest sdnast pratum — aas,
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30. joon. Aasosi (Equisetum pratense). a — viljatu vorse, & — viljaline
vorse, ¢ — viljalise vorse lehtede tupp, d — viljatu vorse lehtede tupp.




f. apricum Aschers. — Pdiikeseliste kohtade vorm. Viljatu vérse
lihike, vdga peenike, kollakasroheline. Tuped tumedate joontega.
f. ramulosum Rupr. — Oksad osalt harunenud, sageli neljasoonelised.

31. joon. Aasosi (Equisetum pratense). a — osa varrest okste minnasega, b — varre
ristiloik, ¢ — oksa ristiloik.

3. Metsosi — Egquisetum silvaticum! L. Sp. Pl. (1753) 1061; Ledeb.
Fl. Ross. IV (1853) 487; Milde, Monogr. Equ. (1865) 286; Klinge in
Archiv Naturk. Liv-, Ehst-, Kurl. (1882) 394; Aschers. et Graebn.
Synops. T (1896) 121, Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz.
Fl. ed. 3 (1909) 2917; Fomin in Fl. cauc. crit. I (1913) 199; in Fl. RSS
Ucer. I, ed. 2 (1938) 121; Iljin in F1l. URSS I (1934) 107; Hegi, Illustr.
FI. Mitt.-Eur. I, ed. 2 (1935) 74. — Xsour JiecHoi.

% . Risoomi abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom tumepruun,
8—10-kandiline, keskkanaliga v0i ilma, sageli mugulatega. Viljalised
ja viljatud vorsed ilmuvad samaaegselt (33. joon.). Viljatud vorsed
plistised, kuni 60 cm pikad ja kuni 5 mm 1ibimdodus, rohelised,
10—18 soonega; sooned nende kummalgi kiiljel reana kulgevate rénis-
tunud ogajate rakkude {6ttu karedad. Keskkanal suur (kuni pool varre
1abimoodust), karinaal- ja vallekulaarkanalid véikesed. Tuped karikjad
kuni kellukjad, nende alumine osa roheline, iilemine punakaspruun;

U silvaticum — mets-, ladinakeelsest sonast silva — mets.
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hambad tupe pikkused, 2—5-kaupa 3 kuni 6 hdlmaks kokku kasvanud.
Oksad 4—5-kandilised, vidga peenikesed, kannavad omakorda minnas-
jaid harusid, mis vahel vb6ivad kolmanda jargu harusid kanda. Okste
lehtede tuped siistjad, teritunud tipuga ja kitsa valge &édrisega ham-
mastega.

32. joon. Aasosja (Equisetum pratense) protalliumid ja spermatozoid. a —
isasprotallium, & — emasprotallium, ¢ — spermatozoid, an — anteriidid,
ar — arhegoonid.

Viljaline vorse kuni 30 e¢m pikk, kahvatu, kuni 2,6 cm (hambad kaasa
arvatud) pikkade, magujate lehetuppedega. Eospea munajas, toémbi
tipuga. Pérast valminud eoste vabanemist muutub viljaline vorse viljatu
vorse sarnaseks.

Kannab eoseid mais, juunis.

Levik Eestis. Kogu territooriumil metsades, raiesmikel ja puis-
niitudel.

Uldlevik. Groonimaal, Skandinaavias, Kesk- ja Lédiane-Euroopas,
Balkani poolsaarel, Rumeenias, Pohja-Mongoolias, Ida-Aasias ja Pohja-
Ameerikas. NSV Liidus Euroopa-osas, Siberis, Kaug-Idas, Ees-Kaukaa-
sias ja Kesk-Aasia pohjaosas.

Majanduslik téhtsus, Kolbab soddaks hobustele. Rahvameditsiinis
kasutatakse diureetikumina ja vanutina.

Metsosi on véhe varieeruv liik. Tema vormidest on mainitav:

i. capillare Hofim. Vars kuni 80 cm pikk, oksad horedalt, viga peeni-
kesed (poole peenemad kui harilikult), rohtsalt, nende tipud mitte alla-
poole paindunud.
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2. alamsekts. Equiseta homophyadica A. Braun in Flora 22 (1839) 305.

Viljalised ja viljatud vorsed on ithesuguse ehitusega, rohelised ja
ilmuvad samaaegselt; eospead mustad, nende telg 66nes; dhuldhed arvu-
kate korrapiratute ridadena vagudes.

4. Soo-osi — Egquisetum palustre! L. Sp. Pl. (1753) 1061; Ledeb. Fl.
Ross. IV (1853) 488; Milde, Monogr. Equ. (1865) 323; Klinge in Archiv
Naturk. Liv-, Ehst-, Kurl. (1882) 399; Aschers. et Graebn. Synops.
I (1896) 132; Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed.
3 (1909) 2920; Fomin in Fl. cauc. crit. I (1913) 200; in Fl. RSS Ucr. I, ed.
2 (1938) 122; Iljin in FI1. URSS I (1934) 108; Hegi, Illustr. Fl. Mitt.-Eur.
I, ed. 2 (1935) 79. — XBoir GOJOTHBIH.

2. Risoomi abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom lidikivmust, sile,
viga tugevasti harunev, ilma keskkanalita, kuid laiade vallekulaarkanali-
tega ja selgesti eristatavate karinaalkanalitega. Viljaline ja viljatu vorse
ilmuvad samal ajal ja on samasuguse ehitusega, rohelised (34. joon.).
Vars kuni 30 (harva kuni 60) cm kérge, 5—12-kandiline, siigavate vagu-
dega, milles 6huldhed, pisut kare; keskkanal kitsas, niisama lai voi kitsam
kui vallekulaarkanalid. Tuped kuni 12 mm pikad, ruljad, kdige iilemine
(eospea all) kellukjas; hambaid 6—10, need lai-siistjad, terava tipuga,
tdiesti voi ainult iilemises osas mustjaspruunid, laia valge kileja #éri-
sega. Oksad puuduvad voi on olemas, 4—7-kandilised, keskkanaliga,
iilespoole suunatud, enamasti harunemata; nende esimene liili lithem
kui vastav varre lehtede tupp. Okste lehtede tuped laiade, munajas-siist-
jate teravate hammastega; koige alumine oksalehtede tupp (oksakate)
enamasti ldikivmust. Eospea kuni 3 cm pikk, sageli mustjas, umbse voi
harvemini Gonsa teljega.

Kannab eoseid juunist septembrini.

Levik Eestis. Levinud kogu territooriumil soodes, turbaaukudes,
veekogude kallastel, niisketel niitudel, puisniitudel, tiliitava umbrohuna
soodeldhedastel poldudel.

Uldlevik. Kogu Euroopas (vilja arvatud Louna-Hispaania ja
Sitsiilia), Vdike-Aasias, Mongoolias, Hiinas, Jaapanis ja Pohja-Ameeri-
kas. NSV Liidus kogu territooriumil, vélja arvatud #irmised Arktika
alad ja Kesk-Aasia I6unaosa.

Soo-osi on védga varieeruv liik. J. Klinge eraldab 22 vormi.

Eesti NSV flooras tulevad arvesse jargmised vormid:

f. simplicissimum A. Braun. — Vars tdiesti v6i peaaegu téiesti
oksteta, harva alumises osas varresarnaste harudega.
f. breviramosum Klinge. — Vars okslik; oksad lithikesed, 2—5 cm

pikad; varre tipmine, oksteta osa sageli vdga pikk; okste lehtede tuped
ldikivmustad.

U palustre — soo-, ladinakeelsest sénast palus — soo.
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33. joon. Metsosi (Equisetum silvaticum). a — viljaline vorse, b — viljatu vorse,
¢ — viljalise vorse lehtede tupp, 4 — viljatu vorse lehtede tupp.

5 Eesti NSV floora I




f. longeramosum Klinge. — Vars okslik, oksad kuni 30 cm pikad.
f. pauciramosum Bolle. — Vars okslik, oksad erineva pikkusega;
mannased viheokslikud, enamasti 2-—4 oksast.

34. joon. Soo-osi (Equisetum palustre).

f. ramulosum Milde. — Vars kuni 1 m korge, tavaliselt ainult iile-
mine osa tihedalt okslik; oksad kuni 35 cm pikad, 15dvalt allarippuvad,
sageli omakorda {iksikult lithikeste oksakestega.

f. decumbens Klinge. — Vars lamav, ainult tipp tousev; oksad ena-
masti iithekiilgselt, piistised.

f. polystachyum Weigel. — Peaaegu koigil okstel on fipus eospea.
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Majanduslik tihtsus. Soo-osi sisaldab miirgist ainet, mis mdjub
narvikavale., Selle tottu on ta hiddaohtlik loomadele, eriti sarvloomadele
ja sigadele. Seda miirkainet loetakse alkaloidide rithma kuuluvaks ja
nimetatakse ekvisetiiniks. Tema tdpne \
keemiline koostis on seni veel selgi-
tamata.

Muudest alkaloididest on konsta-
teeritud palustriini  Ci7HsoN2O3 ja
3-metoksiipiiridiini C¢H;NO.

5. Konnaosi — Equisetum limo-
sum! L. Sp. P1. (1753) 1062, em.
Roth, Tent. Fl. germ. (1800); Ledeb.
Fl. Ross. IV (1853) 489; Milde,
Monogr. Equ. (1865) 389. — E. He-
leocharis Ehrh. Beitr. Naturgesch.
II, 159 et Hannov. Mag. (1783) 286;
Klinge in Archiv Naturk. Liv-,
Ehst-, Kurl. (1882) 407; Aschers.
et Graebn. Synops. 1 (1896) 134;
Warnst. in W. Koch, Synops.
Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1907)
2922; Fomin in FL cauc. crit. T (1912)
202; in FLLRSS Ucr. I, ed. 2 (1938)
125; Iljin in F1. URSS 1 (1934) 108;
Hegi, Illustr. Fl. Mitt.-Eur. 1, ed. 2
(1935) 80. — XBomur TomsHOII.

% . Risoomi abil talvituv mitme-
aastane taim. Risoom tumepruun,
sile, ldikiv, fimar, vaevalt mirgata-
vate vagudega; laia keskkanaliga ja
laiade vallekulaarkanalitega, ena-
masti mugulateta. Viljaline ja viljatu
vorse ilmuvad samal ajal ja on iihe-
suguse ehitusega, rohelised (veesise-
sed osad vahel punakaspruunid)
(35. joon.). Vars kuni 150 cm korge, .
kuni 8 mm 14bimaddus, iimar, sile, 35. joon. Konnaosi (Equisetum limosum).
9—30 vaevalt viljaulatuva soonega ¢ - forma limosum, b — forma
ja laia lameda vaoga; keskkanal viga Huctatile.
lai,  vallekulaarkanalid alumises
osas laiad, iilespoole iiha ahenevad, karinaalkanalid kitsad. Tuped kuni
I cm pikad, silinderjad, tihedalt vastu vart surutud, ainult koige iile-

v limosum — muda-, ladinakeelsest sonast limus — muda,
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mised on kellukjad, alumised mustad, ligistunud, iilemised rohelised,
iiksteisest eemaldunud; hambad umbes kolm korda lithemad tupest,
siistjas-naaskeljad, pruunid (kuni mustad), vdga kitsa valge #irisega.
Oksad puuduvad vdi on olemas, peaaegu siledad, 4—11 viga témbi
soonega; okste koige alumine liili veidi lithem kui vastav varre lehtede
tupp; okste lehtede tuped punakaspruunid,. liikivad, mustade, veidi
teritunud tippudega. Eospea tomp, tema telg suure Gonega.
Kannab eoseid juunis, juulis.

Levik -Eestis. Kogu territooriumil soodes, jdrvedes, jogedes, tiikides,
kraavides, turbaaukudes jm., sageli suuri kogumikke moodustades.

Uldlevik, Kogu Euroopas (puududes paiguti Vahemeremaades) ja
Pohja-Ameerikas. NSV Liidus peaaegu kogu territooriumil, vilja arva-
tud Siberi arktiline osa ja Kesk-Aasia vabariikide ning Kaukaasia kui-
vemad osad (36. joon.):

Konnaosi esineb oksteta (voi vidheste okstega) ja okstega vormi-
dena. Linné kirjeldas esimesi iseseisva liigina E. limosum ja teisi lii-
gina E. fluviatile. F. Ehrhart (1783) iihendas nad iiheks liigiks
E. Heleocharis. Botaanilise nomenklatuuri reeglite jargi tuleb kahe voi
mitme sama astme {iksuse liitmisel saadud iiksusele anda iihe liidetava
iiksuse nimi. Konnaosja kohta tegi seda esimesena Roth aastal 1800,
vottes selleks nimeks E. limosum, mis selle tottu on reeglitele vastav
nimetus, hiljem (1836) esitas G. F. W. Meyer nimeks E. [luviatile.

Mblemaid Linné liike késitame niiiid vormidena:

f. limosum. — Vars téiesti vbi peaaegu tdiesti oksteta.

f. fluviatile L. — Vars okslik.

Moblemaid omakorda jaotatakse veel vormideks, millest voiks mai-
nida: '

f. brachycladon Doell. — Oksad lithikesed, enamasti 1,5—3 cm
pikad, peamiselt varre {ilemises osas, 6—11 soonega.

f. leptocladon Doell. — Oksad kuni 20 cm pikad, enamasti peeni-
kesed, 4—6 soonega, ulatuvad peaaegu varre keskpaigani, sageli veidi
harunenud.

f. attenuatum Milde. — Varre {ilemine osa oksteta, tipu suunas
pikalt peenenev ja viikese eospeaga 1oppev voi ilma eospeata; liihikesed
oksad ainult varre keskpaigas.

f. polystachyum Briickner. — Oksad lopevad eospeadega.

Majanduslik tdhtsus. Vihese rinisisalduse tdttu kasutatakse looma-
<66daks. Ometi on teada, et mitmes NSV Liidu osas, mirgade, soostu-
nud luhtadega rajoonides, talvedel pdrast vihmarikkaid suvesid esineb
eriline hobuste haigus («$atun»), mida pGhjustab miirgistumine konna-
osjaga, kui seda sisaldub heinas 2—3% voi rohkem. On andmeid, et
konnaosja miirgisust vihendab tema kuumsileerimine. Sarvloomadele
peetakse teda kahjutuks. Konnaosi sisaldab saponiine.
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11 sektsioon Hippochaete Milde Monogr. Equ. (1865) 171.

Ohuldhede kaasrakud siigavamal kui muud epidermise-
rakud. Seetdttu avanevad ohulohed eeldue, mida katavad
naaberrakkude rénistunud jatkud, moodustades plaadi, nii
et ithendus vilisdhuga toimub ainult selles plaadis oleva
korrapdratu ava kaudu. Varred karedad, mitmeaastased.
Eospead terava tipuga.

6. Raudosi — Egquisetum hiemale! L. Sp. PL (1753)
1062; Ledeb. Fl. Ross. IV (1853) 490; Milde, Monogr. Equ.
(1865) 511; Klinge in Archiv Naturk. Liv-, Ehst-, Kurl.
(1882) 419; Aschers. et Graebn. Synops. I (1896) 141,
Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed 3
(1909) 2929; Fomin in Fl. cauc. crit. I (1913) 208; in FI. RSS
Uer. I, ed. 2 (1938) 131; Iljin in Fl. URSS I (1934) 110;
Hegi, Illustr. Fl. Mitt.-Eur. I, ed. 2 (1935) 82. — Xgom
3UMYIOLLHA.

2. Risoomi ja maapealsete vosude abil talvituv mitmeaas-
tane taim. Risoom rohtsalt, harunev, must, vdhe véiljaula-
tuvate soontega, laiade vdi kitsaste vallekulaarkanalitega
ja keskkanaliga, kuid ikka kitsaste - karinaalkanalitega,
harva mugulatega. Vars kuni 150 cm korge ja kuni 6 mm
14bimoodus, enamasti piistine, talvituv, tumeroheline voi hal-
likasroheline, viiga kare, 8—34 soonega; varre liilid 3—9 cm '
pikad, harva pikemad; keskkanal vidga lai, vallekulaar-
kanalid lajad, karinaalkanalid kitsad. Tuped (koos hammas-
tega) kuni 15 mm pikad, silinderjad, enamasti tihedalt
vastu vart; hambad siistjas-naaskeljad, tumepruunid valge
ddrisega, varakult mahalangevad, ainult koige itlemistel
tuppedel piisivad; tuped on enamasti valkjad v6i punakad,
tumepruuni voi musta rohtsa voddiga alusel ja iilemisel
ddrisel. Oksad harilikult puuduvad, voi kui on olemas, siis
enamasti tekkinud pédrast varre tipu vigastamist. Eospea
terava tipuga, alusel {imbritsetud iilemise lehtede tupega;
eospea telg ©onega (37. joon.).

Esimese aasta varred kannavad eoseid juulis, augustis,
talvitunud varred mais, juunis.

Levik Eestis, Kogu territooriumil, enamasti liivastel koh-

37. joon.

Raudosi tadel, metsades, nolvadel, sageli kogumikena.

Equise- . . . 1. .

t(mz hie- Uldlevik. Kogu Euroopas, Ida-Aasias, Pdhja-Ameerikas.
maley. NSV Liidus Euroopa-osas (vélja arvatud Arktika, Krimm ja
1 hiemale — tali-, ladinakeelsest sénast hiems -— talv.
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38. joon. Liivosi (Equisetum wvariegatum).




Musta mere pohjaranniku ala), Kaukaasias (vélja arvatud Kaspia mere
ranniku alad), Siberis, Kaug-Idas (vidlja arvatud Kamt3atka, Sahhalin,
Ohhoota mere ranniku ala), Kesk-Aasias (vélja arvatud Araali mere
tagused kuivad alad). ‘

Kesk-Euroopas on raudosjal eraldatud kiimne vormi {imber. Meil
esinev on f. hiemale (f. genuinum A. Braun). Teiste esinemine vajab
veel selgitamist.

Majanduslik tihtsus. Suure rinisisalduse ja kareduse tGttu kasu-
tatakse raudosja mirgelpaberi asemel mocbli, parkettporandate ja
muude puust esemete poleerimiseks ning metallasjade puhastamiseks
enne tinutamist. Rahvameditsiinis rakendatav diureetikumina.

7. Liivosi — Equisetum variegatum! Schleich. Cat. pl. helv. (1807)
27; Milde, Monogr. Equ. (1865) 571; Klinge in Archiv Naturk. Liv-,
Ehst-, Kurl. (1882) 425; Aschers. et Graebn. Synops. I (1896) 145;
Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1909) 2932;
Fomin in Fl. cauc. crit. T (1912) 211; in FL. RSS Uecr. I, ed. 2 (1938)
132; 1ljin in F1. URSS 1 (1934) 111; Hegi, Illustr. Fl. Mitt.-Eur. I, ed. 2
(1935) 83. — -XBouy nécTpHi. . '

2;. Risoomi ja maapealsete vosude abil talvituv mitmeaastane taim.
Risoom peenike ja pikk, ldikivmust, rohtsalt maapinna ligidal roomav,
enamasti 6—8 pisut viljaulatuva vaoga; keskkanali 1abimddt umbes
1/, maa-aluse varre 1dbimdddust, vallekulaar- ja karinaalkanalid suhte-
liselt laiad. Vars enamasti kuni 30 cm korge (harva enam) ja kuni 3 mm
14bimoodus, alusel harunev (38. joon.); harud iilalpool enamasti oks-
teta, 4—12 soonega, millede vahel poole laiemad vaod, tavaliselt kare;
keskkanali 14bimdot !/, kuni !/3 varre 14bimdddust, vallekulaarkanalid
laiad, karinaalkanalid kitsad; varre lilid 1—3 cm pikad (harva pike-
mad). Tuped iilalt laiuvad, 3—6 mm pikad (koos hammastega), iile-
mine Adris musta véddiga voi kogu {ilemine pool must; hambad muna-
jad kuni piklik-siistjad, iileni valged v6i pruuni kuni musta keskviéodiga,
kare ohejalt teritunud tipp langeb hiljem maha. Eospea enamasti must,
terava tipuga, alusel kdige iilemise lehtede tupega iimbritsetud, 6onsa
teljega.

Esimese aasta varred kannavad eoseid juulis, augustis, talvitunud
varred juba mais, juunis.

Levik Eestis. Mirgadel niitudel ja puisniitudel, ka rannaniitudel,
eriti Saaremaal ja Hiiumaal, soodes, joelammidel, lijvasel pinnal, pai-
guti hulgi ja kogumikke moodustades. K. Kupfferi (1925) jdrgi kuulub
arktilisest ajastust périnevate liikide hulka (39. joon.).

Uldlevik. Jahe-ookeanilist kliimat eelistav tsirkumpolaarse levikuga
euraasia-boreoameerika taim (T. Lippmaa, 1935). Levinud Léine-, Kesk-

¥

U variegatum — kirju (lad. k.).
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39. joon. Liivosja (Equisetum variegatum) leinkohad Eestis.

ja Pohja-Euroopas, Pohja-Aasias, Mongoolias ja Pohja-Ameerikas.
NSV Liidus Euroopa-osa pohjapoolsetel aladel kuni Dnepri iilemjook-
suni ja Volga keskjooksuni, Ees-Kaukaasias, Ladne-Kaukaasias, Siberis
ja Kaug-Idas.

Kesk-Euroopas on eraldatud 13 liivosja vormi, milledel ei ole erilist
tahtsust. Eestis esinevad vormid on veel selgitamata.

Liivosi ei oma meil majanduslikku tahtsust, kuigi soistel karjamaa-
del hobused teda meeleldi s6évad. Kirde-Siberis peetakse teda tdhtsaks
pohjapotrade ja hobuste soddataimeks.

=& 8. Karehambune osi — Egquisetum trachyodon' A. Braun in
Flora XXII (1839) 305; Milde, Monogr. Equ. (1865) 556; Aschers. et
Graebn. Synops. 1 (1896) 144; Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch.
Schweiz. Fl. ed. 3 (1907) 2932; Fomin in Fl. cauc. crit. T (1912) 210;
Iljin in Fl. URSS 1 (1934) 111; Hegi, Illustr. Fl. Mitt.-Eur. I, ed. 2
(1935) 83. — Xpou nIepmaposyObli.

%. Risoomi ja enamasti ka maapealsete vosude abil talvituv mitme-
aastane taim. Risoom rohtsalt, harunev, must, pisut viljaulatuvate
soontega, laiade vodi kitsaste vallekulaarkanalitega ja keskkanaliga,
kuid ikka kitsaste karinaalkanalitega. Vars 20—60 cm koérge ja kuni

1 trahhiis — kare, odus, omastay odontos — hammas (kr. k.).
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'3 mm ldbim6odus, tousev kuni piistine, enamasti talvituv, kahvatu- voi
hallroheline, tavaliselt oksteta, harvem iiksikute okstega, viga Kkare,
7—14 soonega; varre liilid 2—5 cm pikad; soontevahelised vaod
2—3 korda soontest laiemad, sooned kahe rea vidga karedate rinistu-

40. joon. Karehambune osi (Equisetum trachy-

nud nésadega, iilal, rida-
de vahel, selgesti erista-
tav vagu,; keskkanali l4bi-
moot /4 kuni !5 varre
labim6odust, vallekulaar-
ja karinaalkanalid kitsad.
Tuped silinderjad, 5,5—8
mm pikad (koos ham-
mastega), tihedalt iimber
varre; alumised ileni
mustad, {ilemised musta
ribaga {ilemisel serval;
hambad siistjas-naaskel-
jad, mustpruunid, alumi-
ses osas laia valge darise-
ga, peenelt ogalis-saagja
servaga, karedad, vahe-
malt varre alumisel osal
piisivad; kbige iilemine
tupp iimbritseb kellukjalt
eospead. Eospea enamas-
ti must, teritunud tipuga,
tema telg vidga kitsa
kanaliga (40. joon.).
Karehambust osja pee-
takse hiibridogeenseks lii-
giks, mille vanemateks
on raudosi ja liivosi
(E. hiemale X E. variega-
tum). Uhiseks tunnuseks

odon). a ja b — taime iildkuju, ¢ — eospea. .
raudosjaga on tihedalt
vart {mbritsevad tuped,
liivosjaga — laiad .vaod varrel ja karedad hambad tuppedel. Hiibrido-

geenset iseloomu toestab ka tema coste kingumine.

Levik Eestis. Karehambuse osja levik Eestis nouab tiielikumat selgi-
tamist. Seejuures on vaja tdhele panna, kas tema leiukohtadel esinevad
ka tema arvatavad vanemad. Seni on teda leitud kahel korral: 1926. aas-
tal Vormsi saarel liivasel pinnal (O. Eklund, det. H. Lindberg) ja
1934. aastal Saaremaal Viidumdel (det.'A. Palmgren) (41. joon.).
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41. joon. Karehambuse osja (Equisetum trachyodon) leiukoliad Eecstis.

Uldlevik. Kesk-Euroopas ja iiksikute leiukohtadena Sotimaal, [liri-
maal ja Rootsis. NSV Liidus moned iiksikud leiukohad Ees-Kaukaasias
ja kolm leiukohta Litis: Riia ligidal, Césise juures Gauja (Koiva) joe
kaldal ja Priekule rajoonis Rauna joe kaldal. Selline viga tikeldatud
levikuareaal koneleb samuti tema hiibridogeensest paritolust.

9. Alssosi — Equisetum scirpoides' Michx. Fl. bor. americ. II (1803)
281; Milde, Monogr. Equ. (1865) 596, Klinge in Archiv Naturk. Liv-,
Ehst-, Kurl. (1882) 429; Aschers. et Graebn. Synops. I (1896) 148;
Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1909) 2934;
Iljin in FI. URSS I (1934) 111; Eichwald in Eesti Loodus (1934) 11;
Hegi, Illustr. Fl. Mitt.-Eur. 1, ed. 2 (1935) 85. — XBou KaMbIIIKOBEIH
HIH G6OpOH.

7.. Risoomi ja maapealsete vosude abil talvituv mitmeaastane taim.
Risoom viga peenike, tugevasti harunev, iisna maapinna ligidal roo-
mav, mustpruun, kare, 6 voi & niiri kandiga, ilma keskkanalita, laiade
vallekulaarkanalitega ja vdga kitsaste karinaalkanalitega. Varred talvi-
tuvad, kuni 25 cm pikad ja kuni 1,5 mm 1dbiméddus, tihemurusalt lama-
vad voi tousvad, enamasti oksteta, 6 kuni 8 kareda kandiga; keskkanal
puudub, vallekulaarkanaleid 3 voi 4, need laiad, karinaalkanalid {isna

! scirpoides — korkja voi alsi sarnane; scirpus — korkjas (lad. k.), eides —
sarnane (kr. k.).
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42. joon. Alssosi (Equisetum scirpoides). a — taime tldkuju, & —
varre ristilik, ¢ — eospea.

varre tsentri ligidal, véiga kitsad; varre lLilid kuni 2,5 cm pikad. Tuped
3 voi 4 hambaga, kuni 4 mm pikad (koos hammastega), nende iilemine
osa laiuv; hambad lai-munajad naaskelja tipuga, valge kileja servaga
ja mustpruuni kareda keskvoddiga, tipp varakult dramurduv. Eospea
terava tipuga, vdga viike, iile poole voi tdiesti timbritsetud koige iile-
mise tupega (42. joon.). )

Esimese aasta varred kannavad eoseid juulis, augustis, talvitunud
varred juba mais, juunis.

Levik Eestis, Vdga haruldane taim. Kuni 1933. aastani teati ainult
kaht leiukohta: Tartu ligidal Emajoe lammil ja Réipinast 2 km pohjas
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43. joon. Alssosja (Equisetum scirpoides) leiukohad Eestis.

vdikese oja lammi veerul. Hiljem avastati kolmas leiukoht Ahja joe
soisel lammil Taevaskoja ligidal (K. Eichwald, 1934). Neile leiukohta-
dele lisanduvad veel kolm leiukohta: {iks Elva joe vasakul, teine pare-
mal kaldal Elva ligidal, kolmas Ahja joe &ddrsel jdrsakul Valgemetsa
ligidal. Tema kasvukohtadeks on soised niidud ja metsastunud ndlvad.
Koige vanem leiukoht (Tartu ligidal) on kédesolevaks ajaks maade
pollumajandusliku kasutamise t6ttu havinud. Alssosja peetakse Eestis
(K. Kupffer, 1909, 1925) arktilise kliimaajajdrgu subreliktseks taimeks
(43. joon.).

Uldlevik. Alssosi on jahe-ookeanilist kliimat eelistav tsirkumpolaarse
levikuga taim. On levinud Soomes, Skandinaavias, Teravmigedel, Karu-
saarel, Islandil, Gréodnimaa édelarannikul ja Pohja-Ameerikas. NSV Lii-
dus Euroopa-osa pohjapoolsetel aladel 16unapiiriga Leedust kuni Gorki
oblastini, Siberis ja Kaug-Idas (44. joon.).

3. KLASS KEERDLEHIKUD — PTEROPSIDA

Vars enamasti lithike, maasisene (risoom), mitteselgete solmevahe-
dega (monedel troopilistel liikidel on vars pikk, tiivesarnane). Lehed
suured, asetsevad spiraalselt, enamasti liitlehed, noorelt tavaliselt spi-
raalselt keerdus, tipmise kasvuga. Sporofiillid erinevad trofoftillidest
voi on nendega sarnased, ei moodusta eospdid. Sporangiumid enamasti
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44. joon. Alssosja (Equisetum scirpoides) iildlevik.

lehtede alumisel pinnal véi serval. Valminud eosed vabanevad spo-
rangiumist. Spermatozoidid on poliitsiliaatsed (hulga viburitega).
Keerdlehikute klass jaotatakse (H. Reimers, 1954) neljaks alamklas-
siks: Primofilices, Eusporangiatae, Osmundidae, Leptosporangiatae.
Neist esimene — Primofilices — on tdiesti vilja surnud, kolmas —
Osmundidae — sisaldab peamiselt 1ounapoolkeral levinud liike, Lédne-
Furoopas leidub ainult iiks liik ja NSV Liidus 3 liiki. Eesti flooras on
csindatud ainult alamklassid Eusporangiatae ja Leptosporangialae.

1. ALAMKLASS EBA-KEERDLEHIKUD —
EUSPORANGIATAE

Eba-keerdlehikute klassi iseloomulikeks tunnusteks on sporangiumide
tekkimine lehe rakkude rithmast ja valminud sporangiumi seina mitme-
kihilisus. Secllesse alamklassi kuulub kaks seltsi, milledest esimene —
maokeelelised, Ophioglossales — on esindatud ka Eesti flooras, kuna
teine — Marattiales — on levinud ainult troopikamail.

1. SELTS MAOKEELELISED — OPHIOGLOSSALES

Taimel vihe lehti, enamasti ainult iiks, mis varakult jaguneb lame-
daks lihtsaks voi 6hestunud steriilseks osaks ja sporangiume kandvaks
fertiilseks osaks. Selts sisaldab ainult {ihe sugukonna:
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1. sugukond maokeelelised — Ophioglossaceae R. Brown

Vars véga lithike, piistine, maasisene, enamasti harunemata. Lehed
veidi lihakad, noorelt ei ole spiraalselt keerdus, vajavad tdiskasvanuks
saamiseks mitu aastat; sporangiume kandval fertiilsel osal laba redut-
seerunud. Sporangiumid kerajad, valminult avanevad ristipragudega.
Protallium maasisene, mitmeaastane, klorofiillita, enamasti muguljas,
tihekojaline, areneb siimbioosis seeneniitidega. Anteriidid on tiiesti
protalliumi koe sees, arhegoonide kael ulatub veidi vilja.

Maokeeleliste sugukond sisaldab neli perekonda, neist esineb Eestis.
ainult kaks: maokeel — Ophioglossum ja votmehein — Botrychium.

I. Steriilne leheosa IGhestumata, terveservaline; fertiilne osa kitsas,
- harunemata, kahe reana asetsevate sporangiumidega
1. Maokeeled — Ophioglossum L.

— Steriilne leheosa enamasti sulgjagune v6i kaheli-sulgjagune; fer-
tiilne osa harunenud
2. Votmeheinad — Botrychium Swartz:

1. perekond maokeel — Ophioglossum! L.
L. Gen. Pl ed. 2 (1742) 503.

Maokeelte perekonda kuulub umbes 50 liiki, mis on levinud iile kogu
maakera troopika- ja parasvéondis. Noukogude Liidus leidub A. Fomini
(1934) jargi 4 liiki, Eestis esineb ainult iiks liik — maokeel, Ophioglos--
sum vulgatum L.

1. Maokeel — Ophioglossum vulgatum? 1. Sp. Pl. (1753) 1062;
Ledeb. Fl. Ross. IV (1853) 504; Aschers. et Graebn. Synops. I (1896)
102; Warnst. in W. Koch, Synops. ed. 3 (1907) 2895; Fomin in FI. cauc.
crit. T (1912) 182; in Fl. Sib. Or. Extr. 5 (1930) 201; in Fl. URSS I
(1934) 93; in FlL. RSS Uecr. I, ed. 2 (1938) 105; Hegi, Iflustr. FL
Mitt.-Eur. I, ed. 2 (1935) 62. — VY>KOBHUK OOBLIKHOBEHHBIH.

2. Risoomi abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom kuni 2,5 cmr
pikk ja umb. 5 mm ldbimdddus, pikkade rohtsalt laiuvate kollakate
vosunditetaoliste juurtega, mis kannavad lisapungi. Lehti iiksainus,
harva 2 voi 3 (45. joon.). Leherootsu maasisene osa valge, peenike,
itlespoole paksemaks muutuv, hulga iimmarguste juhtkimpudega. Lehe
steriilne osa paljas, tume- kuni kollakasroheline, lihakas, rasvjalt 1ai-
kiv, lohestumata, terveservaline, munajas voi piklik-munajas kuni siist-
jas, tombi voi lithidalt teritunud tipuga, jdrsult aheneva alusega, mis
tupena fertiilse osa alust {imbritseb; rootsust tulevad sooned jagunevad

1 Ophioglossum — maokeel; ofis — madu, glossa — keel (kr. k.).
2 gulgatum — harilik (lad. k.).
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harudeks, mis omavahel iihinedes moodustavad
vorgustiku. Fertiilne leheosa pika rootsuga, ulatub
steriilsest osast enamasti palju korgemale, kannab
iilal peasarnaselt kaht rida sporangiume; kum-
maski reas 12—40 sporangiumi, mis omavahel
iihendatud parenhiiiimkoega; 16peb sporangiumideta
terava tipuga. Kannab eoseid juulis, augustis.
Eosed valged.

Levik Eestis. Lubjalembene taim; kasvab niitu-
del, poGsastikes ja puisniitudel, sageli niisketes
voi koguni iileujutatavates kohtades, ka norgalt
halofiilsetel aladel, kuid leidub ka kuivades kohta-
des. Levinud koigis valdkondades, eriti rohkesti
Saarte valdkonnas (Emoc, Emor), kus esineb mas-
siliselt nérgalt halofiilsetel niitudel lubika-pddsu-
silma (Sesleria coerulea—Primula farinosa) iihin-
gus, moodustades selle ithingu teisendi, niisamuti
ka punase aruheina (Festuca rubra) niitudel koos
moningate halofiiiitidega; esineb ka saarte puis-
niitudel. ;

Uldlevik. Kuulub vidga laia areaaliga taimede
hulka, mis on levinud niihdsti paraskliimavodéndis
kui ka ldhistroopilistel vdi koguni troopilistel ala-
del, mistottu teda peetakse (T. Lippmaa, 1935),
boreotroopilise flooraelemendi esindajaks. Levinud
peaaegu kogu Euroopas (vidlja arvatud Ungari
madalik), Ldidne-, Pohja- ja Ida-Aasias, Pohja-
Aafrikas, Pohja-Ameerikas. NSV Liidus Euroopa-
osas (puudub stepivédndis), Kaukaasias, L&édne-
Siberis ja Kamtsatkas.

Maokeel varieerub tugevasti lehe suuruse ja
kuju poolest, mis nidib olenevat kasvukoha tingi-
. mustest, peamiselt . mulla  niiskusesisaldusest.
\3 Tema vormidest on huvitavamad f{. polyphyllum

OOYTIER =

amas et

5355

- . ha
5o

™ A. Braun — lehel 2—3 steriilset osa,” ja I
45. joon. Maokeel polystachyum Freibg. — lehe fertiilne osa mit-
(Ophioglossum meks jagunenud. Nende esinemine Eestis néudb
vulgatum). veel selgitamist.
2. perekond votmehein — Botrychium' Swartz

Swartz in Schrad. Journ. Bot. 8 (1800) 110.

Votmeheinte perekond sisaldab 36 liiki, mis on levinud peaaegu iile
kogu maakera. Noukogude Liidus esineb A. Fomini (1934) jargi 8 liiki,
Eestis on konstateeritud 6 liiki.

1 Sonast botrithhos — kobar (kr. k.), fertiilse leheosa ehituse tottu.
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EESTIS ESINEVATE VOTMEHEINALIIKIDE MAARAMISE TABEL

1. Lehe steriilse osa pikkus suurem kui laius, iildkujult piklik-muna-
jas voi kolmnurkjalt munajas, sulgldhine voi sulgjagune, ka noo-
relt paljas (karvadeta) . . . e . 2

— Lehe steriilse osa laius suurem ku1 plkkus uldku]ult kolmnurkne,
kaheli voi kolmeli sulgjagune voi sulglohme noorelt karvane, hil-
jem peaaegu paljas . . . . . .. .05

2. Lehe steriilne osa terve voi Jagunenud erineva suurusega segmen-

tideks, kinnitub taime keskkohast madalamal, sageli {isna alusel
4. Liht-votmehein — Botrychium simplex Hitchcock

— Lehe steriilne osa ikka jagunenud, kinnitub taime keskkohal v&i

sellest ilemal . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3

3. Lehe fertiilne (eoseid kandev) osa pikal rootsul, ulatub steriilsest

osast peaaegu alati kdrgemale; steriilse osa segmendid poolkuujad,
poolkuujas-rombjad voi draspidi-munajad

1. Kuu-votmehein — Botrychium lunaria (L.) Swartz

— Lehe fertiilne osa liihikesel rootsul, ulatub steriilsest osast veidi

korgemale . . . .

4. Lehe steriilne osa ]agunenud teravatlpuhsteks saag]a servaga voi
sulglohisteks segmentideks

3. Siistjas votmehein — Botrychium lanceolatum (S. G. Gme-

lin) Angstrém

— Lehe steriilne osa jagunenud toémbi- vGi {mardunud-tipulisteks
‘ sulglohisteks segmentideks

2. Oksine votmehein — Botrychium ramosum (Roth) Aschers.

5. Lehe steriilne osa enamasti pikarootsuline, kinnitub taime alumisele
osale, lihakas

5. Kummeli-votmehein — Botrychium multifidum (S. G. Gme-

lin) Ruprecht

— Lehe steriilne osa rootsuta v6i peaaegu rootsuta, kinnitub taime

keskpaika )
6. Virgiinia votmehein — Botrychium virginianum (L.) Swartz
1. Kuu-votmehein — Bofrychium lunaria' (L.) Swartz in Schrad.

Journ. Bot. II (1800) 110; Ledeb. FI. Ross. IV (1853) 504; Milde, Botr.
Monogr. (1869) 101; Aschers. et Graebn. Synops. I (1896) 104; Warnst.
in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl, ed. 3 (1907) 2896; Fomin
in Fl. cauc. crit. I (1912) 185; in Fl. Sib. Or. Extr. 5 (1930) 206; in
F1. URSS I (1934) 98; in Fl. RSS Uecr. I, ed. 2 (1938) 106; Hegi, Illustr.
Fl. Mitt.-Eur. I, ed. 2 {1935) 63. — Osmunda Lunaria L. Sp. PL. T (1753)
1064. — T'po3gOBHHUK IIOJYJYHHBIH.

! Sonast luna — kuu (lad. k.).
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2,. Risoomi abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom piistine, siiga-
val maa sees, enamasti lithike, harva kuni 6 cm voi enam pikk, lihakas,
arvukate pruunide, lihtsate v6i harunenud juurtega. Maapealne osa
kuni kolmkiimmend cm korge. Steriilne leheosa rootsuta voi viga liihi-
kese rootsuga, kollakasroheline, munaja voi pikliku {ildkujuga, fimardu-
nud véi témpunud tipuga, sulgjagune, veidi rasvjalt ldikiva pinnaga;

46, joon. Kuu-votmehein (Boirychium Ilunaria). a — taime iildkuju, b —
titkike lehe fertiilsest osast, ¢ — protallium.

kummalgi kiiljel 2—9 vahelduvalt asetsevat segmenti, mis iiksteist ser-
vaga tousvalt katavad véi on iiksteisest eemaldunud; alumised segmen-
did poolkuujad, {ilemised talbjad. Fertiilne leheosa pikarootsuline, ula-
tub enamasti steriilsest osast palju kérgemale, harilikult kaheli-, harva
kolmelisulgjas. Sporangiumid algul kollased, hiljem pruunid. Eosed
tetraeedrikujulised, valged, massina véédvelkollased, keskmiselt 37 -u
1&bimoodus (46. joon.). :

Kannab eoseid juulis, augustis.

Levik Eestis. Esineb koigis valdkondades; kasvab aasadel, kuivades
okasmetsades ja liivikuil. Mones kohas leidub hulgi (47. joon.). )

Uldlevik. Laialdase levikuareaaliga boreotroopiline taim (T. Lipp-
maa, 1935). Levinud peaaegu kogu Euroopas (vilja arvatud Vahemere
rannik ja Ungari madalik), Lid&dne- ja Pohja-Aasias, Himaalaja regioo-
nis, Pohja-Ameerikas, Louna-Ameerikas (Patagoonias, Tsiilis), Austraa-
lias, Tasmaanias, Uus-Meremaa kaguosas.

Mingisugust majanduslikku tdhtsust ei oma.
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47. joon. Kuu-votmeheina (Boérychium lunaria) leiukohad Festis.

Meil esineb peamiselt kuu-votmeheina kdige sagedam vorm: f. lunaria
(I. normale Roeper). — Lehe segmentide vdlimine serv terve vdi norgalt
tékiline.

Teistest vormidest on tdheldatud (48. joon.):

f. subincisum Roeper. — Lehe segmentide vilimine serv siigavalt
tékiline voi segmendid madalalt holmised.

f. incisum Milde. — Lehe segmendid siigavalt sormjalt voi kdmmal-
jalt 1ohestunud.

f. cristatum Kinahan. — Alumine lehe segmentide paar vdga suur,
sulgjagune, koosneb kahest kuni kolmest paarist teise jargu segmenti-
dest, mis voivad jddda steriilseks voi muutuda fertiilseks, nii et steriilse
leheosa alusel on kaks viikest fertiilset kobarat; fertiilne leheosa koos-
neb sellistel taimedel sageli kolmest harust.

f. compositum Warnst. — Steriilne leheosa jaguneb alusel kaheks
osaks; fiks neist on pikarootsuline ja tdiesti muutunud fertiilseks, teine
jaab steriilseks, kuid kannab alusel iitht védikest fertiilset kobarat.

2. Oksine votmehein — Botrychium ramosum! (Roth) Aschers. Fl.
Brandenb. I -(1864) 906; Milde, Botr. Monogr. (1869) 123; Aschers. et
Graebn. Synops. 1 (1896) 105; Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch.
Schweiz. Fl. ed. 3 (1907) 2900; Fomin in F1. URSS 1 (1934) 98; Hegi,

1 ramosum — oksine, okslik, ladinakeelsest sGnast ramus — oks.
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Ilustr. Fl. Mitt.-Eur. I, ed. 2 (1935) 64. — B. matricariaefolium A. Braun
in Doell, Rhein. Fl. (1843) 24. — Osmunda ramosa Roth, Tent. Fl. Germ.
1 (1788) 444. — TI'po3AOBHUK BETBHCTHI.

2.. Risoomi abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom nagu kuu-
votmeheinal. Maapealne osa kuni 20 ¢cm kdrge, vars lihakas, kuni 4 mm
labimoodus, alusel sageli pruunpunane, harilikult tunduvalt pikem kui
fertiilne leheosa. Steriilne leheosa rootsuta, sinakasroheline, kinnitub
taime f{ilemisele osale, {ildkujult ovaalne vo6i kolmnurkjalt ovaalne,
jaguneb kolmeks kuni viieks paariks vastakuti asetsevateks tombitipu-
listeks esimese jargu segmentideks, mis on korrapdratult sulghdlmised.
Fertiilne leheosa lihtsulgjas kuni kolmelisulgjas, tema roots nii pikk kui
steriilne leheosa v&i lithem, harva pikem; valminud sporangiumid puna-
kaspruunid, eosed samasugused kui kuu-vGtmeheinal (49. joon.).

Kannab eoseid juunis, juulis.

Levik Eestis. Oksine votmehein on aruniitude, liivikute, kuivade kin-
kude ja horedate okasmetsade taim. Eestis vdga haruldane. Kindlaks
tuleb pidada ainult iihte tema leiukohta — Vana-Roosa juures Antsla
rajoonis (E. Lehmann, 1895). Leid Koplist (Tallinnas) (H. Hiir, 1901)
on kahtlane, ja kuigi see oleks 6ige, siis on see leiukoht Kopli poolsaare
asustamise tottu hévinud.

Uldlevik. Euroopas, peamiselt Kesk- ja Pohja-Euroopa maégedes,
Pohja-Ameerikas. NSV Liidus Euroopa-osa podhjapoolsetel aladel, Laitis
ja Leedus. )

3. Siistjas votmehein -— Botrychium lanceolatum!' (S. G. Gmelin)
Angstrom in Bot. Not. (1854) 68; Milde, Botr. Monogr. (1869) 132;
Aschers. et Graebn. Synops. I (1896) 107; Warnst. in W. Koch, Synops.
Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1907) 2901; Fomin in FI. Sib. Or. Extr. 5
(1930) 205; in Fl. URSS I (1934) 98; Hegi, Illustr. Fl. Mitt.-Eur. I, ed.
2 (1935) 64. — Osmunda lanceolata S. G. Gmelin in Nov. Comment.
Acad. Petrop. XII (1768) 516. -— ['p0o3g0BHHK JIAHLETHLIH.

2. Risoomi abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom nagu kuu-
votmeheinal. Maapealne osa kuni 20 cm korge. Steriilne leheosa root-
suta, iildkujult munajas v6i kolmnurkselt munajas, terava tipuga, liht-
sulgjas voi kahelisulgjas, kollakasroheline, kuivatatult veidi kilejalt 1abi-
paistev; lehe esimese jargu segmente kummalgi kiiljel 3—4, need piklik-
sitstjad, teravatipulised, saagjad kuni sulgjagused, piklikkude kuni siist-
jate leise jirgu osakestega. Fertiilne leheosa kaheli-sulgjagune: sporan-
giumid pruunid, eosed kerajas-tetraeedrilised (50. joon.).

Kannab eoseid juulis, augustis.

Kasvab kuivadel aasadel ja metsaservadel.

U lanceolatum — odajas, ladinakeelsest sonast lancea — oda.
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18, joon. Kuu-votmeheina (Botrychium lunaria) vormid: a —
f. subincisum, b — f. incisum, ¢ — f. cristatum, d — f. com-
positum.




Siistjas votmehein sarnaneb suurel mdidral oksise votmeheinaga.
Peamisteks erinevuse tunnusteks siistjal votmeheinal on vdhem lihakas
vars ning kitsad ja teravatipulised saagja servaga leheosad.

49, joon. Oksine votmehein 50. joon. Siistjas vot-
(Botrychium ramosum). mehein  (Botrychium
lanceolatum).

Levik Eestis. Viga haruldane. Tartu Riikliku Ulikooli taimesiistemaa-
tika ja geobotaanika kateedri herbaariumis on tema eksemplare ainult
kahest leiukohast — Vana-Roosa juurest Antsla rajoonist (leg. H. Hiir,
det. K. Eichwald) ja Rannamdisast Tallinna ligidalt (leg. R. Wirén 1892,
det. K. Eichwald) (51. joon.).

Uldlevik. Uksikutel leiukohtadel Pdhja- ja Kesk-Euroopas, lirimaal,
Groonimaal, Pohja- ja Ida-Aasias ning Pohja-Ameerikas. NSV Liidus
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51. joon. Siistja votmeheina (Botrychium lanceolatum) leiukohad Eestis.

Litis, Karjala-Soomes, Arhangelski ja Permi oblastis, Siberis ja Kaug-
Idas.

4. Liht-votmehein — Botrychium simplex' Hitchcock in Sillimans
Amer. Jour. Sc. Arts VI (1823) 103; Milde, Botr. Monogr. (1869) 137,
Aschers. et Graebn. Synops. I (1896) 107; Warnst. in W. Koch, Synops.
Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1907) 2898; Fomin in Fl. URSS 1 (1934)
98; Hegi, Illustr. Fl. Mitt.-Eur. I, ed. 2 (1935) 65. — I['posmoBHuK mpocroit.

2. Risoomi abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom nagu kuu-
votmeheinal, ainult norgem ja vdhem siigaval. Maapealne osa kuni
15 cm korge, all enamasti eelmiste aastate surnud lehetuppedega iimb-
ritsetud. Steriilne leheosa iildkujult iimar, munajas voi draspidi-muna-
jas, iimardunud tipuga, terve voi 16hestunud erineva suurusega holma-
deks voi osadeks, millest otsmine on kdige suurem. Fertiilne leheosa
pika rootsuga, lihtsulgjas voi kahelisulgjas, harva jagunemata, 5 kuni
12 sporangiumi kandva lihtsa pea taoline. Sporangiumid noorelt kolla-
kas-, hiljem pufiakaspruunid. Eosed valged, tetraeedrilised, 37—56 u
labimoodus (52. joon.).

Kannab eoseid juunist augustini.

! simplex — lihtne (lad. k.).
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Levik Eestis. Viga haruldane. Teada on ainult iiks kindel leiukoht —
Vormsi saarel kadarikus (leg. J. Grontved 1926, det. N. Malta). J. Klinge
(1891) andmeil on teda leitud ka Valga rajoonis Sangastest (53. joon.).

Uldlevik. Pohja-Euroopas, Kesk-Euroopa migedes,
Poolas ja Pdhja-Ameerikas. NSV Liidus FEuroopa-osa
pohjapoolsetel aladel ning Létis.

5. Kummeli-votmehein — Botrychium multifidum!
(S. G. Gmelin) Ruprecht, Beitr. XI (1859) 40; Fomin in
Fl. Sib. Or. Extr. 5 (1930) 210; in Fl. URSS I (1934)
99; in Fl. RSS Uecr. I, ed. 2 (1938) 108. — B.
Matricariae Spreng. Syst. veget. IV (1825) 23; Aschers.
et Graebn. Synops. I (1896) 109; Warnst. in 'W. Koch,
Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1907) 2902; Hegi,
Mlustr. FI. Mitt.-Eur. I, ed. 2 (1935) 65. — Osmunda
multifida S. G. Gmelin in Nov. Comm. Acad. Petr. XII
(1768) 517. — O. Matricariae Schrank, Baier. Fl. 1I
(1789) 419, — T'po3MOBHUK MHOTOpPAa3AEIbHBIH.

2. Risoomi, sageli ka lehe steriilse osa abil talvi-
tuv mitmeaastane taim. Risoom lithike, juured kimbuna.
Maapealne osa kuni 32 cm kdrge. Steriilne leheosa
pika rootsuga, mis kinnitub taime alumisele osale;

it . steriilseid osi sageli kaks, millest iiks (kollakasrohe-
Liht-vatmehein R . . .
(Botrychium line, ndrtsiv) on moddunudaastane, teine (tugev, liha-
simplex). kas, tumeroheline) selleaastane; algul on steriilne
leheosa kaetud horedate karvadega, hiljem on paljas;
tema {ildkuju laialt kolmnurkjas, kaheli- v5i kolmelisulg-
jalt jagunenud; esimese jargu segmente 2 kuni 4 paari, need on rootsuli-
sed, iildkujult ovaalsed, jagunevad ovaalseteks teise jargu segmentideks,
mis alusel on ebasiimmeetrilised ja omasoodu jagunevad ovaalseteks eba-
siimmeetrilisteks kolmanda jdrgu osadeks, millest iilemised on omavahel
liitunud; nende serv ebaiihtlaselt tikiline. Fertiilne leheosa pika rootsuga,
steriilsest korgele iileulatuv, kaheli- voi kolmelisulgjas; valminud spo-
rangiumid kollased kuni pruunid. Eosed valged, tetraeedrilised, 30—37 p
14bimoddus (54. joon.).

Kannab eoseid juulist augustini.

Levik Eestis. Kasvab kuivadel niitudel, karjamaadel, kanarbikunom-
medel, kinkudel, oruveerudel, horedates liivastes metsades ja metsaser-
vadel. Seni leitud 36 kohast (55. joon.), kusjuures tuleb arvestada, et
mitmed vanemad andmed on kontrollimata (nidit. E. Lehmann, 1896),
mistottu ta voib praegu mones kohas puududa.

52. joon.

U multifidum — mitmejagune; multi — mitu, findere — ldhestama (lad. k.).
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53. joon. Liht-votmeheina (Botrychium simplex) leiukohad Eestis.

Uldlevik. Lddne-Euroopa méigedes, Himaalaja regioonis, Pohja- ja
Louna-Ameerikas ning Austraalias. NSV Liidus Euroopa-osas Lenin-
gradi oblastist Pohja-Ukrainani ja idasse kuni Volgani, Lé&ne-Siberi
Iounaosas, Altais.

6. Virgiinia votmehein — Bofrychium virginianum?! (L.) Swartz in
Schrad. Journ. Bot. II (1801) 111; Ledeb. Fl. Ross. IV (1853) 506;
Milde, Botr. Monogr. (1869) 177; Aschers. et Graebn. Synops. I (1896)
110; Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1907)
2903; Fomin in FI. Sib. Or. Extr. 5 (1930) 214; in Fl. URSS I (1934)
100; in FL. RSS Uecr. 1, ed. 2 (1938) 109; Hegi, Illustr. Fl. Mitt.-Eur. I,
ed. 2 (1935) 66. — Osmunda virginiana L. Sp. Pl. (1753) 1064. —
I'po3aoBHUK BUPrHHCKHA. (56. joomn.)

2,. Risoomi abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom lithike, juured
kimbuna. Maapealne osa kuni 45 (harva kuni 80) c¢m korge, noorelt kae-
tud pikkade karvadega, hiljem peaaegu tdiesti paljas, kilejas. Steriilne
leheosa peaaegu rootsuta, ohuke, iilldkujult kolmnurkjas, sageli pikkusest
laiem, enamasti kolmelisulgjalt jagunenud; esimese jirgu segmente
kummalgi kiiljel 7 kuni 14, asetsevad vastakuti v6i vahelduvalt; koige
alumine paar sageli nii suur, et kogu steriilne leheosa ndib olevat kol-

' Ameerika Uhendriikide osariigi Virginia nime jdrgi.
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54. joon. Kummeli-vGtmehein (Botrychium multifidum).

melisormjalt jagunenud; viimase jirgu segmendid piklikud voi ovaalsed,
siigavalt hambulise servaga kuni sulgldhised. Fertiilne leheosa pika
rootsuga, steriilsest osast kdrgele iileulatuv, kaheli- kuni kolmelisulgjas,
suhteliselt védike. Sporangiumid algul kollakad, hiljem pruunid, eosed
valged, tetraeedrilised, keskmiselt 30 x 14bimoodus.

Kannab eoseid juulis, augustis.

Levik Eestis. Kasvab metsades, metsasihtidel, vésastikes ja niitudel.
Seni teada 32 leiukohta (57. joon.). Silmapaistev suur leiukohtade arv
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55. joon. Kummeli-vGtmeheina (Bofrychium multifidum) leiukohad Eestis.

Alutaguses parineb A. Riihlilt, kes seal floorat pdhjalikult uuris. Téendo-
liselt avastatakse uusi virgiinia vOtmeheina leiukohti ka mujal, kui
meie floora uurimine intensiivistub.

Uldlevik. Kesk-Euroopa migedes, Hiinas, Gréénimaal ja Pdhja-
Ameerikas. NSV Liidus Euroopa-osa keskmises voondis, Lddne-Siberis
ja Ida-Siberi ld4neosas, Altais ja Kaug-ldas.

2. ALAMKLASS PARIS-KEERDLEHIKUD —
LEPTOSPORANGIATAE

Sporangiumid tekivad iihestainsast lehe epidermiserakust ja valmi-
nud sporangiumi sein on iihekihiline.

Sellesse alamklassi kuulub kaks seltsi: piris-sonajalalised (Filicales)
ja vesi-sdnajalalised (Hydropteridales). Vesi-sonajalalised esinevad koi-
gil mandreil, ka Kesk- ja Lduna-Euroopas. Nende iiksikuid esindajaid
leidub juba Litis, kuid meieni nad ei ulatu. Eestis on esindatud ainult
iiks selts — péris-sonajalalised.
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56. joon. Virgiinia votmehein (Botrychium virginianum).

1. SELTS PARIS-SONAJALALISED — FILICALES

Taimel enamasti mitu lehte; sporangiumid tekivad harilikkude leh-
tede (trofosporofiillide) alumisel pinnal voi sporofiillidel, mis trofofiilli-
dest erinevad.

Piris-sonajalalised on kdige suurem ja fiilogeneetiliselt kdige noo-
rem sonajalgtaimede selts. Ta jaotatakse 10 kuni 15 sugukonnaks, mis
jagunevad enam kui 200 perekonnaks kuni 9000 liigiga. Neist on Eestis
esindatud ainult iiks sugukond — s@najalalised, Polypodiaceae. See on
suurim péris-sonajalaliste sugukond, mis on levinud iile kogu maakera.
Ta jaotatakse umbes 170 perekonnaks kuni 7000 liigiga. Eestis on kons-
tateeritud 17 liiki, mis kuuluvad 9 perekonda ja esindavad 6 alampere-
konda. NSV Liidus esineb A. Fomini (1934) jérgi 103 liiki 24 perekon-
nast.
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57. joon. Virgiinia votmeheina (Botrychium virginianum) leiukohad Eestis.

1. sugukond sonajalalised — Polypodiaceae R. Brown

Sporofiiiit mitmeaastane, maasisese v6i maa peal roomava risoo-
miga. Lehed noorelt spiraalselt keerdus, kaua kestva tipmise kasvuga,
varrega vorreldes suhteliselt suured, enamasti jagunenud, sageli nagu
varski kaetud soomusjate trihhoomidega — sokalsoomustega. Sporan-
giumid lehe alumisel pinnal leheroodude kohal, nende kiilgedel v&i tip-
pudel rithmadena — eoskuhjadena ehk soorustena (sorus), harvem lehe
serval reana. Sporangiumid varrekestega; nende valminult {ihest rak-
kude kihist koosnev sein sisaldab {ihe rongana asetseva rea paksema-
seinalisi rakke (annulus), mis on ainult varrekese juures katkenud,
sporangium avaneb ristildhega. Eoskuhja. kinnitumise koht sageli pak-
senenud, moodustades retseptaakulumi (receptaculum); tihti katab eos-
kuhja lehe véljakasvuna tekkinud loor ehk induusium (indusium).

Gametofiilit esineb vidikese, lameda siidaja, maas lamava rohelise
protalliumina, mis oma alumisel pinnal kannab anteriide ja arhegoone.
Arhegoonide mdhuosa on protalliumi sees, ainult kaelaosa ulatub véilja.
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Sporofiillid (sporangiume kandvad lehed) erinevad trofofiillidest;
suured rohelised trofofiillid asetsevad lehtrina, mille keskele kinni-
tuvad vidiksemad tumerohelised, hiljem pruunid sporofiillid (al.-sug.
Onocleae)

3. Laanesonajalg — Matteuccia Todaro.

K01k lehed iithesuguse ehitusega . . . N
Eoskuhjad (soorused) reana lehe serval algul kaetud tagasikdén-

dunud leheservaga (al.-sug. Pterideae)
8. Kilpjalg — Pteridium Gled.

FEoskuhjad ei ole reana lehe serval . . . ' 3
Lehed nahkjad, kummalgi kiiljel lohestunud plkllkkudeks 1ala alu-
sega osadeks; eoskuhjad iimmargused, ilma loorita (al.-sug. Poly-
podieae) _
9. Imar — Polypodium L.

Lehed iihe- v6i mitmekordselt jagused voi liitlehed, pole nahkjad;
eoskuhjad {immargused voi piklikud, looriga voi ilma . .4
Eoskuhjad piklikud (al.-sug. Asplem'eae) . . . . . . . . . b
Eoskuhjad fimmargused . 6
Lehed suured — 30 kuni 100 cm plkad ja kum 25 cm (V01 enam)

laiad
7. Naistes6najalg — Athyrium Roth

Lehed viiksemad — kuni 30 cm pikad ja kuni 4 cm laiad
6. Raunjalg — Asplenium L.

Eoskuhjad looriga, mis kinnitub eoskuhja alusele ja kidndub alt-

poolt eoskuhja peale (al.-sug. Woodsieae) . . . . - o M
Eoskuhjad téiesti iimmarguse voi neerja looriga, mis eoskuh]a pealt
katab, voi loor puudub (al.-sug. Aspidieae) . . . ... . 8

Loor jagunenud pikkadeks karvasarnasteks narmasteks mis algul
eoskuhja {imbritsevad nagu &dmblikuvork, hiljem kddnduvad laiali
2. Kiviiirt — Woodsia R. Brown

Loor pole narmastunud, kddndub kiilje poolt iile eoskuh]a hiljem

sirgudes kiddndub tagasi, paljastades eoskuhja
1. Poisjalg — Cystopteris Bernh.

Loor tdiesti iimmargune, kilpjas; tema serv iimberringi vaba
5. Astelsonajalg — Polystichum Roth

Loor neerjas, kinnitub lehe kiilge allakdandunud servaga, voi loor

puudub
4, Sonajalg — Dryopteris Adans,




1. perekond pdisjalg — Cystopteris! Bernh.
Bernh. in Schrad. Neues Journ. Bot. I, 2 (1806), 26.

Poisjalgade perekond sisaldab 10 liiki, milledest Euroopas esineb
3 liiki. NSV Liidus leidub A. Fomini jirgi 5 liiki. Eestis on see pere-
kond esindatud ainult iithe liigiga:

1. Habras pdisjalg — Cystopteris fragilis? (L.) Bernh. in Schrad.
Neu. Journ. Bot. I, 2 (1806) 26; Ledeb. Fl. Ross. IV (1853) 516; Aschers.
et Graebn. Synops. I (1896) 15; Warnst, in W. Koch, Synops. Deutsch.
Schweiz. Fl. ed. 3 (1907) 2883; Fomin in Fl. Sib. Or. Extr. 5 (1930) 27;
in FI. URSS T (1934) 24; in Fl. RSS Uecr. 1, ed. 2 (1938) 50; Hegi,
Ilustr. F1. Mitt.-Eur. I, ed. 2 (1935) 14. — Polypodium fragile L. Sp. Pl.
(1753) 1091. — TIlyswipHuk Jomkuit. (58. joomn.)

2. Risoomi abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom lithike, paks,
tipus kaetud sokalsoomustega, kaugemal eelmise aasta leherootsude
tiiligastega, asetseb mullas rohtsalt. Lehed kuni 50 cm pikad, suvehaljad,
leheroots sokalsoomustega, peenike, habras, sageli lithem kui lehelaba;
lehelaba kuni kolmelisulgjas, dldkujult piklik kuni piklik-siistjas, &rn,
peaaegu ldbipaistev; lehe esimese jirgu osasid 7—18 paari, esimene
paar lithem kui jdrgmine, koik varustatud lithikeste rootsudega; teise
jdrgu osad enamasti piklikud, sageli sulgjagused, iimardunud voi talbja
alusega, hambulise servaga. Eoskuhjade loor kilejas, kinnitub eoskuhja
alusele ja kddndub tanujalt {ile selle, hiljem sirgub kiiljele ja kuivab.

Kannab eoseid juulis, augustis. Eosed pruunid, oakujulised, kaetud
teravate ogadega, keskmiselt 37—44 u pikad ja 30 u laiad.

Levik Eestis. Kasvab paepragudes, kivimiiiiridel, rusukalletel, kivide
vahel. Lubjalembene taim, mistéttu enamik leiukohti asub Saarte vald-
konnas {Emoc, Emor), Loode-Eesti valdkonnas (Einf) ja Paekalda ala- -
valdkonnas (Ecl) (59. joon.). Esineb karaktertaimena {imarlehise kel-
luka—hapra poisjala (Campanula rotundifolia—Cystopteris fragilis)
tihingus (Lippmaa, 1935).

Uldlevik, Lajaldase areaaliga boreotroopiline taim (T. Lippmaa,
1935). Levinud peaaegu -kogu Euroopas, Aasias, Po6hja-Ameerikas,
Louna-Tsiilis, Louna-Aafrikas, Uus-Meremaal. NSV Liidus Euroopa-osas
pohjast kuni Krimmi steppideni, Kaukaasias, Siberis, Kaug-Idas, Kesk-
Aasias.

Majanduslik tdhtsus. Habras pdisjalg on miirgine, sisaldades lehte-
des ja eostes sinihapet (HCN), mistéttu noorte lehtede hodrumisel tun-
dub kibemandli 16hna. Selle kohta, kas loomad teda s6dvad, on andmed

! kistis — pois, pteris — sonajalg (kr. k.).
2 fragilis — habras (lad. k.).
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58. joon. Habras poisjalg (Cystopteris fragilis). a — taime
iildkuju, b — lehe osa alumiselt kiiljelt eoskuhjadega, ¢ —
eoskuhi tagasikddndunud leoriga.

vasturdikivad; iihest kiiljest vaidetakse, et loomad teda ei s66, teisest
kiiljest on konstateeritud tema sé6mist kariloomade ja hobuste poolt.

Habras poisjalg varieerub lehe hammaste kuju jérgi. Meil on kons-
tateeritud jargmisi varieteete:

var. anthriscifolia Koch. — Hambad teise ja kolmanda jirgu lehe-
osakeste servadel lithikesed, teravad voi tompjad. See on meil esinev
sagedaim vorm;

var. acutidentata Doell. — Hambad lehe servadel pikad, lineaalsed,
pika terava tipuga.
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59. joon. Hapra poisjala (Cystopteris fragilis) leiukohad Eestis.

2. perekond kiviiirt — Woodsia' R. Brown
R. Brown, Prodr. Fl. Nov. Holl. (1810) 158.

Kiviiirtide perekonda kuulub 16 liiki, milledest Euroopas esineb
3 liiki. NSV Liidus leidub A. Fomini jidrgi 10 liiki. Eestis on leitud
ainult iks liik.

== 1. Kiviiirt — Woodsia ilvensis? (L.) R. Brown, Prodr. Fl. Nov.
Holl. T (1810) 158; Ledeh. Fl. Ross. IV (1853) 510; Fomin in Fl. cauc.
crit. I (1913) 10; in Fl. Sib. Or. Extr. 5 (1930) 19; in Fl. URSS 1 (1934)
23; Hegi, Illustr. FIl. Mitt.-Eur. I, ed. 2 (1935) 18. — W. ilvensis subsp.
A. rufidula Aschers. et Graebn. Synops. 1 (1896) 45. — W. hyperborea
subsp. rufidula W. Koch, Synops. Fl. Germ. .ed. 2 (1845) 975; Warnst.
in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. FI. ed. 3 (1907) 2891. —
Acrostichum ilvense L. Sp. Pl (1753) 1071. — Bynucua 3as6ckasi HIH
ceBepHasa. (60. joorn.)

2. Risoomi abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom liithike,. tihe-
dalt kaetud vanade lehtede tiiligastega. Lehed kimbuna, suvehaljad, kuni

I Inglise botaaniku Joseph Woods’i (1776—1864) nime jérgi.
2 Elba saare ladinakeelse nime [lva jirgi, kuigi kiviiirt tegelikult sel saarel ei
kasva.
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20 cm pikad; leheroots pruun, ldikiv, liigesega keskkoha piirkonnas,
liihem v&i niisama pikk kui, lehelaba; lehelaba iildkujult piklik-siistjas
voi siistjas, lihtsulgjas, kaunis tihedalt kaetud pruunide stkalsoomus-
tega ja sama virvi pikkade liililiste karvadega, mistottu ndib pruuni-
kasrohelisena, koosneb 8—20 lehekeste paarist, alumised paarid iiks-
teisest enamasti eemaldunud; lehekesed piklik-munajad, tombi tipuga,
piklikeks tompideks hdlmadeks 1Shestunud. Eoskuhjad enamasti lehe-
servale ligistunud, hiljem liituvad {iksteisega; loor jagunenud pikkadeks
narmasteks; mis algul eoskuhja #mblikuvorguna iimbritsevad, hiljem
laiuvad.

Kannab eoseid septembris, augustis. Eosed kollased vdi pruunikad,
poolkerajad, lithikese oa kujulised vdi ellipsoidsed, vorkja pinnaga,
40—63 u pikad ja 37—A47 p laiad.

Levik Eestis. Kasvab graniitkividel, lubjavaesel pinnal. Leitud Véike-
Pakri saarel (G. Aberg, 1933). Tema leid Tiskres Tallinna ligidal pae-
kalda pragudes (E. Lehmann, 1895) on kiisitav (61. joon.).

Uldlevik. Pohja- ja Kesk-Euroopas, Gréonimaal, Pohja- H1mas Pohja-
Ameerikas. NSV Liidus Euroopa-osas (vilja arvatud 16unapoolsed alad),
Siberis, Kaug-Idas.

3. perekond laanesénajalg — Matteuccia Todaro
Todaro, Giorn. Sc. Nat. Econ. Palermo I (1866) 235.

Laanesonajalgade perekonda kuulub 3 liiki, milledest niihdsti Euroo-
pas kui ka NSV Liidus ja Eestis on levinud ainult iiks liik:

1. Laanesdnajalg — Maiteuccia struthiopteris' (L.) Todaro, Syn.
pl. Acot. vasc. Sic. (1866) 30; Fomin in Fl. cauc. crit. 1 (1913) 26; in
Fl. Sib. Or. Extr. 5 (1938) 38. — Osmunda Struthiopteris L. Sp. PL
(1753) 1066. — Struthiopteris filicastrum All. Fl. Pedem. (1785) 283;
Fomin in Fl. URSS I (1934) 29; in Fl. RSS Ucr. I, ed. 2 (1938) 53. —
S. germanica Willd. Enum. pl. (1809) 1071; Hegi, Illustr. Fl. Mitt.-Eur.
I, ed. 2 (1935) 17. — Onoclea Struthiopteris Hoffm. Deutsch. FIL 11
(1795) 12; Aschers. et Graebn. Synops. 1 (1896) 43; Warnst. in W. Koch,
Synops. Deutsch. Schweiz. FI. ed. 3 (1907) 2888. — Crpaycomep rep-
MAaHCKH{l WIH YepHBIH mamopoTHHK. (62. joon.)

2,. Risoomi abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom piistine, tugev,
kuni 20 cm pikk ja 8 cm jdme, kuni 60 cm pikkuste mustade maa-aluste
vosunditega, mis on kaetud spiraalselt asetsevate lihakate alalehtedega
ja mille tipust arenevad uued taimed. Trofofiillid véga lithikese root-
suga, kuni 1,5 m pikad, pehmed,. helerohelised, suvehaljad, kinnituvad
korrapirase lehtrina risoomi maast viljaulatuvale, iilemisele osaie; nende

U struthos, deminutiiv Struthion — varblane, jaanalind, pferis — sonajalg (kr. k.).
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lehe osa

alumiselt kiiljelt eoskuhjadega, ¢ — eoskuhi.

60. joon. Kiviiirt (Woodsia ilvensis). a — taime iildkuju, b
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61. joon. Kivitirdi (Woodsia ilvensis) leiukoht Eestis.

laba lihtsulgjas, koosneb sulglohistest lehekestest, mis lehe aluse suunas
aeglaselt vdhenevad; koige alumised on viga viikesed, lihtsate holma-
keste sarnased; lehe tipuosas toimub lehekeste vihenemine kiiremini;
lehekeste arv 20—50, harva kuni 70; leheroots alusel mustpruun, kaetud
siistjate, tipus karvana teritunud sokalsoomustega, iilemal kaetud peen-
viltjate karvadega. Sporofiillid kimbuna trofofiillide lehtri keskel, kuni
60 cm pikad, trofofiillidest lithemad, talvituvad; nende laba iildkujult
lineaal-siistjas, lihtsulgjas, noorelt rohekas; hiljem tdiesti pruun; lehe-
keste pooled kileja servaga, kummalgi pool keskroodu rulluvad kokku,
iimbritsedes eoskuhje, pirast eoste vabanemist rulluvad lahti ja kérise-
vad osadeks:; loor &rn, korrapdratult holmise servaga, varakult nértsiv.

Kannab eoseid juulist septembrini. Eosed suured, kerajad voi pikli-
kud, tumerohelised kuni pruunrohelised, 50—75 u ldbimdodus.

Levik Eestis. Kasvab varjukates kohtades jogede ja ojade kallastel
ning metsades, sageli hulgi.

Uldlevik. Peaaegu kogu Euroopas, vilja arvatud lddnepoolne osa ja
Ungari madalik, Aasia parasvoondi-osas, atlantilises Pohja-Ameerikas.
NSV Liidus peaaegu kogu Euroopa-osas (vilja arvatud Volga suudme-
ala), Siberis, Kaug-Idas.

Majanduslik tdhtsus. Laialt kasutatav dekoratiivtaimena. Kaug-Idas
(Primorski krai) kasutatakse moorte lehtede rootsusid toiduks: lehekesed
korvaldatakse ja rootsud kupatatakse morude ainete eemaldamiseks,
mille jarel nad veel kaks kuni kolm korda veega libi pestakse. Maikuu
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62. joon. Laanesdnajalg (Matteuccia struthiopterisy. a — trofo-
filll, & — sporofiill.

16pus kogutakse mneid varuks, milleks kuivatatakse paikese kées. Kari-
loomad laanesonajala lehti ei s66, kuid riscome sdddetakse sageli
veistele. Rahvameditsiinis kasutatakse " risoomi keedist sooltenugiliste
vastu ja lutikate hévitamiseks.
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4, perekond sdnajalg — Dryopteris! Adauns.
Adans. Fam. Plantes II (1763) 20.

Eoskuhjad iimmargused, lehe alumisel pinnal hajusalt; loor siidajas
voi neerjas, kinnitub allakdénduva kiilgmise hélmaga; mdnedel liikidel
loor puudub; lehelaba lihtsulgjas vai kaheli- kuni kolmelisulgjas; risoom
roomav, spiraalselt asetsevate lehtedega. S6najalad moodustavad suure
perekonna, mis sisaldab kuni 750 liiki; NSV Liidus leidub A. Fomini
jargi 23 liiki, Eestis esineb 8 liiki.

EESTIS ESINEVATE SONAJALALIIKIDE MAARAMISE TABEL |

1. Loor puudub; lehed kuni 30 ecm (harvem kuni 40 cm) pikad . . 2
— Loor on olemas; tidiskasvanud lehed 30—150 cm pikad . . . . 4
2. Lehed kahelisulgjad; kdige alumine lehekeste paar jirgnevatest

palju suurem, nii et leht ndib koosnevat kolmest osast; leht iild-

kujult kolmnurkjas . . 3

— Lehed tihtsulgjad, sulgjalt lohestunud 1ehekestega alumme lehekeste

paar ei ole jirgnevatest pikem v6i on seda iisna véhe; sageli kdén-
duvad alumised lehekesed allapoole

1. Ahtalehine sdnajalg — Dryopteris phegopteris (L.) C. Christ.

3. Koik kolm leheosa enam .voi vdhem iihesuurused; lehed paljad; eos-
kuhjad iiksteisest eemaldunud
3. Kolmissonajalg — Dryopteris Linnaeana C. Christ.

— Ulemine leheosa teistest suurem; lehed kaetud nddrmekarvadega;
eoskuhjad iiksteisele enam voi vdhem ligistunud
2. Paesdonajalg — Dryopteris Robertiana (Hoffm.) C. Christ.

4. Leheroots ristildigul kahe lameda juhtkimbuga; loor viike, varakull
dralangev
4. Soosdnajalg — Dryopteris thelypteris (L.). A. Gray

— Leheroots ristildigul 5—18 juhtkimbuga; loor piisiv.. . . . . . 9
Leheroots tugev, enamasti tihedalt kaetud sokalsoomustega, kuni
poole lehelaba pikkune, enamasti veelgi lithem -

5. Maarjasdnajalg — Dryopteris filix-mas (L.) Schott

@

— Leheroots enamasti peenike, murduv, horedalt kaetud sokalsoomus-

tega, vihemalt poole lehelaba pikkune . . . . . . . 6

6. Lehed lihtsulgjad, alumised lehekesed siigavalt lohestunud iilemised
peaaegu terved, saagja servaga

6. Sugasdnajalg — Dryopteris cristata (L.) A. Gray

1 Dryopteris — iihe seletuse jdrgi tammikusdnajalg, teise jdrgi vanadel tammedel
kasvav sonajalg; drils — tamm, pteris — sénajalg (kr. k.).

102




63. joon. Ahtalehine sonajalg (Dryopteris phegopteris).

— Lehed kaheli- kuni kolmehsulg]ad S - ' oo T

7. Leheroots laiade, ovaalsete, virskelt heleroosade ku1var1u1t kahvatu-

pruunide, iihtlaselt virvunud sdokalsoomustega; lehed enamasti kahe-

lisulgjad, kbige alumine esimese jirgu leheosade paar teistest eemal-
dunud

7. Ohtene sonajalg — Dryopteris spinulosa (Miill.) O. Kuntze

— Leheroots siistjate voi piklik-siistjate, tugevasti teritunud sékalsoo-
mustega, millede keskosa on tumepruun, dired heledad; lehed ena-
masti kolmelisulgjad

8. Laiuv sdnajalg — Dryopteris austriaca (Jacq.) -Woynar

103




1. Ahtalehine sonajalg — Dryopteris phegopteris' (L.) C. Christ.
Ind. Fil. (1905) 284; Fomin in Fl. cauc. crit. I (1911) 72; in Fl. Sib. Or.
Extr. 5 (1930) 38; in Fl. URSS I (1934) 44; in FI. RSS Ucr. I, ed. 2
(1938) 71. — Polypodium Phegopteris L. Sp. P1. (17563) 1089; Ledeb. FL
Ross. IV (1853) 508. — Phegopteris polypodioides Fée, Gen. Fil. (1850)
243; Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1907)
2859. — Aspidium phegopteris Aschers. et Graebn. Synops. I (1896)
23. — Nephrodium Phegopteris Baumg. ex Diels in Engl. et Prantl,
Pflanzeni. I, 4 (1900) 170. — IlluroBuuk GykoBHIA. (63. joom.)

. Risoomi abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom peenike, roo-
mav. Lehed kuni 40 cm pikad; leheroots sageli paindunud, kollane,
enamasti lehelabast tunduvalt pikem, kaetud {iksikute sokalsoomustega;
lehelaba dildkujult piklik-siidajas, pikalt teritunud, heleroheline, orn,
mélemal pinnal kaetud karvadega; lehekesed siistjad, teritunud tipuga,
neid kummalgi kiiljel 12—20, asetsevad ligistikku, vastakuti; koige alu-
mised allapoole kiddndunud, teistel tipp kddndunud iilespoole; lehekesed
siigavalt sulglohised, piklike iimardunud voi témpunud tipuga holma-
dega; eoskuhje kandvatel holmadel kddndub serv alla, mistottu need
omandavad piklik-sirpja kuju. Eoskuhjad iiksteisele ligistunud.

Kannab eoseid juulis, augustis. Eosed neerjad, pruunid, vorkja pin-
naga, 56—62 u pikad ja keskmiselt 37 p laiad.

Levik Eestis. Levinud varjukais, niiskeis leht- ja okaspuumetsades.

Uldlevik. Euraasia-boreoameerika taim. Levinud Euroopas, Grooni-
maal, Aasia parasvoondis, Viike-Aasias, Pohja-Hiinas, Himaalaja regioo-
nis, Jaapanis, Pohja-Ameerika arktilises ja parasvoondi-osas. NSV Lii-
dus kogu Euroopa-osas (vélja arvatud Louna-Ukraina ja Krimm ning
Volga ja Doni alamjooksu alad),.Kaukaasias, Siberis, Kaug-Idas, Sah-
halinil.

Majanduslik tdhtsus. Kasutatav dekoratiivtaimena parkides.

2. Paesonajalg — Dryopteris Robertiana? Hofim.) C. Christ. Ind.
Fil. (1905) 289; Fomin in Fl. cauc. crit. I (1911) 70; in Fl. Sib. Or.
Extr. 5 (1930) 80; in Fl. URSS I (1934) 44; in FI. RSS Ucr. I, ed. 2
(1938) 69. — Polypodium Robertianum Hofim. Deutsch. Fl. II (1795)
20. — P. Dryopteris B Robertianum Ledeb. Fl. Ross. IV (1853) 509. —
Gymnocarpium Robertionum Newm. in Phytol. 4 (1851) 371. —. Phegop-
teris Robertiana A. Braun in Aschers. Fl. Brand. (1864) 198; Warnst.
in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1907) 2861; Hegi,
Ilustr. Fl. Mitt-Eur. I, ed. 2 (1935) 22. — Aspidium Robertianum
Aschers. et Graebn. Synops. I (1896) 22. — IllutoBEnk PoGepra uau
H3BeCTHAKOBBIH. (64. joon.)

1 Phegopteris — pbdogisonajalg; fegos — poodkpuu, pteris — soénajalg (kr. k).
2 Nimetus on antud selle sonajala sarnasuse tottu haisva kurerehaga (Geranium
Robertianum). .
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64. joon. Paesdnajalg (Dryopteris Robertiana).

2;. Risoomi abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom roomav, pee-
nike, tumepruun, peaaegu ldiketa, tema nooremad osad kaetud suurte
ornade, kollakaspruunide siistjate sokalsoomustega, mis hiljem 4ra lan-
gevad. Lehed kuni 40 cm pikad, jdigad, enamasti tumerohelised; nende
roots kuni 1!/, korda lehelabast pikem, kollane, tumepruuni alusega,
mida katavad sokalsoomused; lehelaba koosneb kolmest osast, neist iile-
mine kiilgmistest suurem; tema alumine pind kaetud lithikeste nddrme-
karvadega, samuti kui lehe pearood ja leherootsu iilemine osa, mistottu
taim on omapérase Iohnaga. Eoskuhjad ligistunud, sageli iiksteisega
fiitunud.
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Kannab eoseid juulis, augustis. Eosed tumepruunid, iimarjad kuni
mneerjad, vorkja pinnaga, 37—44 y pikad ja 25—30 u laiad.

Levik Eestis. Esineb lubjarikkal pinnasel, eriti paekaldal (Ecl), pae-
iohedes. '

Uldlevik. Euraasia-boreoameerika taim. Levinud Kesk- ja atlantilises
Euroopas, Aasia parasvéondis, Véike-Aasias, Iraanis, P&hja-Hiinas,
Pohja-Ameerikas. NSV Liidus Balti vabariikides ja idasse kuni Uraalini,
Krimmis, Kaukaasias, Siberis (vilja arvatud kirdeosa), Kaug-Idas.

Majanduslik tdhtsus. Sobib dekoratiivtaimeks parkidesse.

3. Kolmissénajalg — Dryopteris Linnaeana C. Christ. Ind. Fil. (1905)
275; Fomin in Fl. cauc. crit. I (1911) 68; in Fl. Sib. Or. Extr. 5 (1930)
78; in FI. URSS T (1934) 43; in Fl. RSS Ucr. I, ed. 2 (1938) 68. —
Gymnocarpium dryopteris Newm. in Phytol. 4 (1851) 371. — Polypodium
Dryopteris L. Sp. PL. (1753) 1093; Ledeb. FI. Ross. IV {1853) 509. —
Nephrodium Dryopteris Michaux, Fl. bor. am. II (1803) 270. — Aspi-
dium Dryopteris Baumg. Enum. Transsylv. IV (1846) 28; Aschers. et
Graebn. Synops. T (1896) 21. — Phegopteris Dryopteris Fée, Gen. fil.
(1850) 243; Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3
(1907) 2860; Hegi, Illustr. FI. Mitt.-Eur. I, ed. 2 (1935) 22. — IiluToBHHK
Jlunues. (65. joon.)

2;. Risoomi abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom peenike, must,
laikiv, tugevasti harunev, tema nooremad osad tihedalt kaetud suurte
valkjate munajate sdkalsoomustega. Lehed kuni 40 cm pikad, suvehaljad,
pehmed-rohtjad, paljad, nende roots palju pikem kui lehelaba, peenike,
paljas, ainult alusel iiksikute pruunikate sokalsoomustega; lehelaba
koosneb 6—9 lehekeste paarist; koige alumise paari lehekesed peaaegu
niisama suured kui {ilejddnud leheosa, nii et lehelaba on kolmeosaline;
alumise paari lehekesed rootsuga, sulgjalt 16hestunud, iilemised leheke-
sed sulghdlmised; koige iilemised lehekesed omavahel liitunud; lehelaba
kinnitub leherootsule peaaegu tédisnurkselt-rahtsalt, nii et iilalt vaadates
moodustab taimede kogumik mosaiigi. Eoskuhjad lehe serva ligidal, ei
liitu iiksteisega.

Kannab eoseid juulist septembrini. Eosed pruunid, neerjad, ogalise
pinnaga, 37—42 u pikad ja 25—30 x laiad.

Levik Eestis. Kasvab varjukais lehtpuu- ja okaspuumetsades kogu
vabariigis.

Uldlevik. Euraasia-boreoameerika taim. Levinud kogu FEuroopas
{Louna-Euroopas "ainult migedes), Groéonimaal, Aasia metsavéondis,
Viike-Aasias, Himaalaja regioonis, Pohja-Ameerikas. NSV Liidus pea-
aegu kogu Euroopa-osas, Kaukaasias, Ladne-Siberis, Ida-Siberi 1ouna-
osas, Kesk-Aasias, MugodZaari maiestikus.

Majanduslik tihtsus. Sobib dekoratiivtaimeks parkidesse.
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65. joon. Kolmissonajalg (Dryopteris Lin-
naeanay.

4, Soosénajalg — Dryopteris thelypteris! (L.) A. Gray, Man. (1848)
630; Fomin in FL. cauc. crit. I (1911) 34; in Fl. Sib. Or. Extr. 5 (1930)
48; in F1. URSS I (1934) 33; in FL. RSS Uecr. I, ed. 2 (1938) 57; Hegi,
Ilustr. Fl. Mitt.-Eur. I, ed. 2 (1935) 23. — Acrostichum Thelypteris

1 thelypteris — naissdnajalg; felis — nais-, pteris — sonajalg (kr. k.).
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L. Sp. PL. (1753) 1071. — Polystichum Thelypteris Roth, Tent. Fl. Germ.
II1 (1800) 77; Ledeb. Fl. Ross. IV (1853) 513. — Aspidium Thelypteris
Swartz in Schrad. Journ. II (1800) 40; Aschers. et Graebn. Synops. I
(1896) 24; Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3
(1907) 2869. — Nephrodium Thelypteris Desv. in Ann. Soc. Linn. VI
(1827) 257. — IluroBuuk Gonotuwld. (66. joon.)

2. Risoomi abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom pikk, roomav,
must, harunev, hulga juurtega, ainult harude tippudes iiksikute vidikeste
siistjate sdokalsoomustega. Lehed kuni 1 meeter pikad, suvehaljad, pika
palja, sokalsoomusteta rootsuga, sulgjad, sulglohiste osadega; nende
alumine pind noorelt horedate lithikeste valkjate karvadega ja kollakate
nddrmetega; lehekesi kummalgi kiiljel 10—30, need kinnituvad vaheldu-
valt, harva téaiesti vastakuti; lehekeste osade servad eoste kandmise ajal
alla kddndunud ja osad omandanud kolmnurkse kuju. Eoskuhjad kinni-
tuvad keskroo ja leheserva vahekohta, hiljem ligistuvad iiksteisele; loor
neerjas, viike, dralangev.

Kannab eoseid juulist septembrini. Eosed pruunikaskollased, iimarjad
voi neerjad, 37—56 u pikad ja 30—37 yp laiad.

Levik Eestis. Levinud 10dumetsadeé, soodes, rabades, kinnikasvavate
jarvede odtskamaral kogu vabariigis.

Uldlevik. Laialdase levikuga boreotroopiline taim. Esineb peaaegu
kogu Euroopas, Gr66énimaal, pdhjapoolses Aasias kuni Himaalajani,
Pohja-Ameerikas. NSV Liidus peaaegu kogu LEuroopa-osas (vilja arva-
tud Krimm), Kaukaasias, Ldine-Siberis, Ida-Siberi 1ounaosas, Kamtsat-
kas, Sahhalinil, Ussuuri rajoonis, Kesk-Aasias. '

5. Maarjasonajalg — Dryopteris filix-mas' (L.) Schott, Gen. Fil.
tab. 9 (1834); Fomin in Fl. cauc. crit. T (1911) 38; in Fl. Sib. Or.
Extr. 5 (1930) 54; in Fl. URSS I (1934) 36; in Fl. RSS Uecr. I, ed. 2
(1938) 59; Hegi, Illustr. Mitt.-Eur. Fl. 1, ed. 2 (1935) 25. — Polypoditim
Filix-mas L. Sp. Pl. (1753) 1090. — Polystichum Filix mas Roth, Tent.
Fl. Germ. III (1800) 82; Ledeb. Fl. Ross. IV (1853) 514. — Aspidium
Filix mas Swartz in Schrad. Journ. Bot. 1T (1800) 38; Aschers. et Graebn.
Synops. I (1896) 26; Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz.
Fl. ed. 3 (1907) 2871. — Nephrodium Filix mas Rich. Cat. med. (1801)
120. — IIIUTOBHUK MYKCKOH MM MYKCKOM MAmopoTHHK. (67. joom.)

2(. Risoomi abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom paks, mullas
poolviltu, tousva tipuosaga, allpool kaetud tihedalt vanade lehtede tiiii-
gastega, iilemal sokalsoomustega. Lehed kuni | m (v&i rohkem) pikad,
suvehaljad, asetsevad kimpudena, enam vo6i vdhem korrapdrase lehtrina;
leheroots mitu korda lithem kui lehelaba, tihedalt kaetud sokalsoomus-

' filix — sonajalg, mas — isas- (lad. k.).
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66. joon. Soosonajalg (Dryopteris thelypteris). a — leht, b — leheke alu-
miselt kiiljelt, eoskuhjadega, ¢ — lehekese osad suurendatult.

tega; lehelaba iildkujult piklik-elliptiline, tipul ja alusel teritunud, sulg-
jas; lehekesi kummalgi kiiljel 20—35, need kinnituvad vahelduvalt, line-
aalsiistjad, teritunud tipuga, lithikese rootsuga, Iohestuvad piklikeks
tombitipulisteks hambulise servaga holmadeks, hambad ei 1ope ogaja
tipuga. Eoskuhjad suured, neerja looriga.

Kannab eoseid juulist septembrini. Eosed pruunid, kerajad voi neer-
jad, 50—56 p pikad ja 37—44 u laiad.

Levik Eestis. Levinud kogu vabariigis varjukais, niiskeis segametsa-
des ja vosastikes, vahel ka kivistuis.

Uldlevik, Laialdase levikuga boreotroopiline taim. Levinud peaaegu
kogu Euroopas, Vahemeremaadel, Aasia parasviondis, Himaalaja regi-
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67. joon. Maarjasdonajalg (Dryopteris filix-mas). a — leht, b —
lehe osa noorte eoskuhjadega, mis tadiesti kaetud looriga, ¢ —
lehe osa vanade eoskuhjadega.




68. joon, Maarjasonajala (Dryopteris filix-mas) tevikuareaal NSV Liidus (M. Iljini ja G. Pigulevski jérgi).




conis, Pohja- ja Louna-Ameerikas. NSV Liidus peaaegu kogu Euroopa-
osas, Kaukaasias, Siberi ja Kaug-Ida l6unapoolsetes osades, Kesk-Aasia
idapoolses osas (68. joon.).

Maarjasonajalg oma suurel areaalil esineb hulga teisenditena, mis
sageli ilma kindla piirita iiksteiseks iile ldhevad. Meil esinevat tiiiipilist
maarjasonajalga loetakse varieteediks:

var. crenata Milde. — Lehekesed siigavalt sulglohised, nende holmad
saagja servaga, saagja voi hambulise tipuga.

69. joon. MaarjasOnajala (Dryopteris filix-mas) teisendite - lehekeste
osad: @ — var. crenata, b — var. subintegra, ¢ — monsir. erosa.

Peale selle on Eesti NSV-s konstateeritud:

var. subintegra Doell. — Lehekeste holmad peaaegu voi tdiesti terve-
servalised, ainult tipp hambuline.

Monstroossetest vormidest on meil leitud:

monst. erosa (Schkuhr) Doell. — Lehekesed ja nende osad lithikesed,
sageli sligavalt ja korrapdratult 16hestunud (69. joon.).

Majanduslik tdhtsus. Maarjasénajala risoomi on juba ammustest
aegadest (Vana-Kreekas ja -Roomas) kasutatud ravimi valmistamiseks
paelusside vastu. Risoom, farmaatsias tuntud nime all Rhizoma Filicis
maris, sisaldab rea eetris lahustuvaid {ihendeid, mis oma koostiselt on
floroglutsiini tuletised. Tuntuimad neist on filmaroon CiHse01s, filitsiin
ehk sonajalghape, mille keemilise koostise kohta on olemas tunduvalt
erinevad andmed — Cy4H14O5, CssHgsO1s, C3sHapOus, flavaspiidhape
C24H2303, albaspldlm C25H3203, aspidinool C12H1504 ja f111tsunhape
CsH160;. Toimeaineks peetakse filmarooni, mis laguneb filitsiiniks ja
aspidinooliks. Ravimina kasutatakse risoomi ekstrakti niihdsti inimeste
kui ka kariloomade ravimiseks. Uuemal ajal valmistatakse ka neogalee-
nilist'preparaati — filitseeni. Maarjasonajala toimeained on miirgid, mida
moned peavad spetsiaalseteks lihasemiirkideks. Nende mojul tekib pael-
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usside lihaste halvatus, mille tagajéirjel nad soolte seinte kiiljest vaba-
nevad. Teised arvavad, et need on igasugusele protoplasmale miirgiks,
kuna usside ja limuste lihased osutuvad nende suhtes eriti tundlikuks.

Olles miirgine, on sonajala risoom hidaohtlik loomadele. Koige enam
on see kehtiv sigade kohta, kes voivad neid risoome maast viilja tuhnida.

Peale miirgiste ainete sisaldab sénajala risoom suhkrut 11%, rasv-
oli 5—6% ja muid aineid, mistottu ta on toitev. Pohja-Norras kasuta-
takse teda loomaséodaks. Et seal loomade miirgistumist ei esine, vaib
seletatav olla sellega, el sealne maarjasonajalg esineb geograalfilise
rassina, mis miirgiseid aineid ei sisalda voi sisaldab neid vihesel hul-
gal. Pole voimatu, et risoom kaotab oma miirgisuse tema sdilitamis-
viisi tagajérjel. Nimelt kaevatakse Pohja-Norras maarjasonajala risoo-
mid mullast vilja stigisel, laotakse hunnikusse ja jietakse nii seisma
talve Iopuni. Selle aja viltel vaivad miirkained laguneda.

On andmeid, et MandZuurias kasutatakse maarjasdnajala risoomi
toiduks. '

6. Sugasénajalg -— Dryopteris cristata! (L.) A. Gray, Man. ed. 1
(1848) 631; Fomin in Fl. cauc. crit. I (1911) 58; in Fl. Sib. Or. Extr. 5
(1930); in FI. URSS I (1934) 39; in Fl. RSS Ucr. I, ed. 2 (1938) 63;
Hegi, Tllustr. Fl. Mitt.-Eur. 1, ed. 2 (1935) 28. — Polypodium cristatum
L. Sp. PL. (1753) 1551. — Polystichum cristatum Roth, Tent. Fl. Germ.
IIT (1800) 84; Ledeb. Fl. Ross. IV (1853) 515. — Aspidium cristatum
Swarlz in Schrad. Journ. Bot. II (1800) 37; Aschers. et Graebn. Synops.
I (1896) 30; Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3
(1907) 2875. — Nephrodium cristatum Michaux, Fl. bor. am. II (1803)
269. — IMlutoBHuk rpeGeryaTsiii. (70. joon.)

%. Risoomi abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom piklik, rohtne
voi tousev, tema vanemad osad tihedalt kaetud vanade lehtede tiiiigas-
tega, nooremad osad sdkalsoomustega. Lehed kuni 80 cm pikad, kinni-
tuvad horeda kimbuna; leheroots steriilsetel lehtedel liihike, kuni poole
lehelaba pikkune, eoseid kandvatel lehtedel peaaegu lehelaba pikkune,
murduv, siigavalt renjas, alumises osas tihedalt kaetud sdkalsoomustega;
lehelaba sulgjas, sulgldhiste voi sulgjaguste lehekestega, steriilsetel leh-
tedel lai, ligistunud lehekestega, eoseid kandvatel lehtedel kitsas; alu-
mised lehekesed teistest eemaldunud, enamasti vastakult kinnituvad,
iilemised vahelduvad; lehekesi kummalgi kiiljel 17—20, need lghestuvad
kummalgi kiiljel 5—7 piklikuks tombitipuliseks saagja servaga osaks;
koige alumiste lehekeste osad enamasti siigavalt tikilised kuni sulglghi-
sed. Eoskuhjad suured, hiljem iiksteisega kokkupuutuvad; loor neerjas,
terveservaline, :

! cristata — tutiline, harjaline, ladinakeelsest sonast crista — suletutt, hari (kukel).
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Kannab eoseid juulist septembrini. Eosed pruunid, enamasti neerjad,
50—63 p pikad, 37—43 u laiad, kaetud ogadega voi liistukestega.

Levik Eestis. Soodes, rabaservades ja rabastuvais metsades.

Uldlevik. Pohja-, Kesk- ja Ldine-Euroopas, Lidne-Aasias, idapoolses
Pohja-Ameerikas. NSV Liidus Euroopa-osas, vilja arvatud Musta mere
adrne ala ja Volga alamjooksu ala.

7. Ohtene sdnajalg — Dryopteris spinulosa’ (Miill.) O. Kuntze, Rev.
Gen. pl. IT (1891) 813; Fomin in FI. URSS 1 (1934) 40. — D. euspinulosa
Fomin in Fl. cauc. crit. I (1911) 59; in Fl. Sib. Or. Extr. 5 (1930) 66;
in Fl. RSS Ucr. 1, ed. 2 (1938). — Polypodium spinulosum Miiller, FI.
Friedrichst. (1767) 193. — Aspidium spinulosum Swartz in Schrad.
Journ. II (1800) 38. — A. spinulosum BA) euspinulosum Aschers. et
Graebn. Synops. I (1896) 32. — A. spinulosum A) vulgare Warnst. in
W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1907) 2880. — Polystichum
spinulosum Lam. et DC. Fl. frang. II (1805) 561; Ledeb. (ex parte) FlL
Ross. IV (1853) 515. — P. spinulosum a vulgare Koch, Synops. ed. 2
(1845) 979. — Nephrodium euspinulosum Diels in Engl. et Prant],
Pflanzenf. 1, 4 (1902) 174. — IlluToBHEK uroabuatmii. (71. joon.)

7,. Risoomi abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom liihike, paks,
asetseb mullas poolviltu, tema vanemad osad tihedalt kaetud vanade
lehtede tiiiigastega, nooremad sokalsoomustega. Lehed kuni 1 m pikad,
helerohelised, asetsevad tihedate kimpudena, piistised, jdigad, enamasti
osalt talvituvad; leheroots peenike, pikk, rohekas voi kollakas, ilemises
osas siigavalt renjas, alumises osas tihedalt, iilemises osas viga hore-
dalt kaetud kahvatupruunide sdokalsoomustega; lehelaba alt paljas, ilma
nadrmekarvadeta, alumises osas kahelisulgjas, kummalgi kiiljel 15—25
lehekesega; need munajad, munajas-siistjad kuni piklik-siistjad, alumised
vastakud, filemised vahelduvad; lehekesed jagunevad sulgjalt 10 kuni
15 piklikuks, iiksteisest veidi eemaldunud segmendiks, saagja voi siiga-
valt saagja, ogateravate hammastega servaga; koige alumine lehe-
keste paar teistest rohkem eemaldunud, nende alumine kilg tilemisest
suurem, enamasti ei kanna eoskuhje. Eoskuhjad lehekeste segmen-
tidel kahe reana, tavaliselt viikesed; loor viike, sageli hambulise
servaga.

Kannab eoseid juulis, augustis. Eosed pruunid, neerjad, kaetud peeni-
keste ndelakujuliste paksenditega ja kamjate liistakutega, 50—62 u pikad,
30—38 u laiad.

Levik Eestis. Metsades, vosastikes.

Uldlevik. Euraasia-boreoameerika taim. Levinud PGhja- ja Kesk-Euroo-
pas, Pohja-Aasias, Kesk-Aasia méestikes, idapoolses Pohja-Ameerikas.

U gpinulosas — harjaseline, ladinakeelsest sdnast spina — oga, harjas.
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NSV Liidus Euroopa-osas (vilja arvatud Volga suudmeala), Kaukaa-

sia§ (vélja arvatud Taga-Kaukaasia idapoolne osa), Ladne-Siberis, Ida-

Siberi lddnepoolses osas.

70. joon. Sugasdnajalg  71. joon. Ohtene sdnajalg (Dryopteris spinu-
(Dryopteris cristata). losa). a — leht, b — lehekese osa.

Majanduslik tihtsus. Koos maarjasdonajalaga kasutatakse ohtese sdna-
jala risoomi paelussidevastase ravimi valmistamiseks. Temas on avasta-
tud ]argmlsl aineid; aSpldllH (C25H3203), polustlhhlm (C22H2409), pOlﬂ-
Stlhhalblln (CQQHQGOQ) ) pOlLlStlhhlI]ll]’l (C13H2208) 7 pOlLlSJ[lthJ[SltI'lll’l
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(Ci1sHp200) ja poliistihhoflaviin. Nagu niitavad Tartu Riikliku Ulikooli
farmakognoosia kateedris sooritatud uurimised, sisaldavad ohtese sona-
jala, samuti ka jargmise liigi — laiuva sonajala — risoomid paelusside-
vastaseid toimeaineid palju suuremal médaral kui maarjasonajala risoo-
mid. Viimastes ulatub nende ainete protsent 256—28-ni, kuna ohtesel sona-
jalal ja laiuval sdnajalal on neid kuni 40%. Nende risoomidest valmis-
tatud eeterekstrakt on seetdottu palju tugevama toimega ning miirgistus-
test hoidumiseks tuleb teda kasutada viiksemates annustes.

Ohtese sonajala vormidest esineb Eestis:

f. elevata A. Braun. — Leheélaba viga kitsas, sageli ainult 8—9 cm
lai ja kuni 37 cm pikk, lehekesed tipuga iilespoole suunatud, nende seg-
mendid iiksteisele ligistunud.

8. Laiuv sénajalg — Dryopteris austriaca (Jacq.) Woynar in Vier-
teljahrschr. Nat. Ges. Ziir. LX (1915) 339; Fomin in Fl. URSS T (1934)
41. — Polypodium austriacum Jacq. Obs. I (1764) 45. — Polypodium
dilatatum Hoffm. Deutschl. FL. IT (1795) 7, 8. — Aspidium dilatatam
Smith, Fl. Brit. (1804) 1125. — Aspidium spinulosum subsp. dilatatum
Swartz Syn. fil. (1806) 54; Aschers. et Graebn. Synops. I (1896) 33;
Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1907) 2881. —
Nephrodium dilatatum Desv. in Ann. Soc. Linn. VI (1827) 261. — Dryop-
teris dilatata A. Gray, Man. (1848) 631; Fomin in Fl. cauc. crit. T (1911)
61; in Fl. Sib. Or. Extr. 5 (1930) 70. — Polystichum spinulosum Ledeb.
Fl. Ross. IV (1853) 55 ex parte. — IlluroBHEK aBCcTpuiickui. (72. jpdn.)

2. Risoomi abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom lithike, paks,
asetseb mullas poolviltu, alumises osas tihedalt kaetud vanade lehtede
tiiiigastega, iilemises sokalsoomustega. Lehed kuni 1,5 m pikad, tume-
rohelised, suvehaljad, mitte jdigad, allakaarduvad, kaetud kollakate niér-
mekarvadega; leheroots enamasti tunduvalt lithem kui lehelaba, kuni
5 mm jime, kollane kuni kollakaspruun, kaetud arvukate pruunide, kes-
kelt tumedamate, d4rtest heledamate sokalsoomustega; lehelaba alumises
osas kolmeli- kuni neljalisulgjas; lehekesed pikalt teritunud, iksteisele
ligistunud, ainult kdige alumine lehekeste paar veidi eemaldunud, nende
sulgosad jagunenud piklikkudeks segmentideks, mille serv saagjas, pikalt
ogateravate hammastega; segmentide serv enamasti tagasi kdéndunud.
Eoskuhjad suured, tavaliselt kdigil lehekestel, loor suur, eriti servadel
sageli kaetud néddrmekarvadega.

Kanrab eoseid juulis, augustié. Eosed neerjad, tiivulise servaga, kae-
tud viikeste ndeljate paksenditega.

Levik Eestis. Varjukates okasmetsades. :

Uldlevik. Euraasia-boreoameerika taim. Levinud peaaegu kogu Euroo-
pas ja P&hja-Ameerikas. NSV Liidus Euroopa-osas (vélja arvatud tund-
ravoond ja stepivédnd), Kaukaasias (vélja arvatud Taga-Kaukaasia ida-
osa), Siberis, Kaug-Idas.
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72. joon. Laiuv sénajalg (Dryopteris austriaca).




Majanduslik tihtsus. Risoomi ekstrakt on kasutatav paelussidevastase
ravimina; sisaldab neidsamu aineid mis ohtene sdonajalg.

Laiuval sonajalal on eraldatud arvukaid vorme, peamiselt lehelaba
ja selle osakeste kuju jirgi. Eestis on konstateeritud tema sagedamat
vormi:

f. deltoides Milde. — Alumised lehekesed koige pikemad; mille tottu
kogu lehelaba on iildkujult enam voi vdahem kolmnurkne.

5. perekond astelsdnajalg — Polystichum ' Roth
Roth in Roem. Arch. 2 (1799) 106.

Astelsonajalgade perekonda kuulub umbes 120 liiki, millest rohuv
enamik on subtroopilised ja troopilised. NSV Liidus esineb A. Fomini
jargi 8 liiki, Kesk-Euroopas 4 liiki; Eestis on leitud ainult iiks arktilis-
alpiinne liik:

1. Astelsonajalg — Polystichum lonchitis? (L.) Roth in Roem. Arch.
2 (1799) 106; Fomin in Fl. cauc. crit. T (1911) 75; in FlL. Sib. Or.
Extr. 5 (1930) 89; in FI. URSS T (1934) 46; in FI. RSS Uecr. I, ed. 2
(1938) 74; Hegi, llustr. Fl. Mitt.-Eur. I, ed. 2 (1935) 30. — Polypodium
Lonchitis L. Sp. PL. (1753) 1088. — Aspidium Lonchitis Swartz in Schrad.
Journ. Bot. 1T (1800) 30; Ledeb. Fl. Ross. IV (1853) 512; Aschers. et
Gracbn. Synops. I (1896) 36; Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch.
Schweiz. Fl. ed. 3 (1907) 2862. — MHOrOpsiAiHUK KOMbeBHAHEI. (73. joor.)

2.. Risoomi ja lehtede abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom
liihike, paks, asetseb viltu, tema vanemad osad tihedalt kaetud vanade
jehtede tiliigastega, nooremad osad sokalsoomustega. Lehed kuni 60 cm
pikad, tumerohelised, jiigad, nahkjad, talvituvad, asetsevad kimpudena;
leheroots 2—7 cm pikk, viga tihedalt kaetud suurte pruunikate siistjate
sokalsoomustega; lehelaba iildkujult siistjas, lihtsulgjas, iiksteisele viga
ligistunud sulgosakestest; sulgosakesi kummalgi kiiljel 30—50, kinni-
tuvad vahelduvalt, alumised lithikesed, kolmnurksed kuni munajad, kesk-
mised ja iilemised siistjad, sirpjalt iilespoole kdandunud tipuga, alusel
ainult iihel poolel odaja holmaga; sulgosade serv ogaliselt saagjas,
alusel terve. Eoskuhjad enamasti ainult lehe tipmisel osal, suured, hil-
jem iiksteisega kokkupuutuvad; loor korrapératult peenehambulise ser-
vaga.

Kannab eoseid juulist septembrini. Eosed tumepruunid, fimarad kuni
neerjad, 30—37 u pikad ja 25—30 u laiad.

Levik Eestis. Haruldane taim. Seni leitud ainult iihest kohast Loode-

Eesti valdkonnas (Einf) — Rapla rajoonis Juurus kivimiiiirilt (P. Thom-
son, 1935).

U Ppolystichum — mitmerealine; poliis — palju, stihhos — rida (kr. k).

2 Jonhe — oda (kr. k), lonchitis — odasonajalg. Nonda nimetab Dioskorides

(kreeka arst, elas I sajandil m. a. j.) iiht sonajalga.
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73. joon. Aslelsonajalg 74. joon. Pruun raunjalg (Asplenium trichomanes).

(Polystichum loncthiitis
var, hastatum). a — leht, -
b ja ¢ — eosed.

Uldlevik. Peaaegu kogu Euroopas (mégedes), Gro6nimaal, Aasia
parasvéondis, Pohja-Ameerikas. NSV Liidus Euroopa-osa poéhja- ja loode-
aladel, Kesk-Uraalis, Krimmis, Kaukaasias, Liddne-Siberis, Altais, Sajaani

méigedes, Kamt$atkas, Sahhalinil, TjanSani méigedes.

Astelsdnajala teisendeid eristatakse sulgosakeste kuju ja serva ehi-
tuse jargi. Eestis leitud eksemplar esindab odajat varieteeti:
var, hastatum Christ. — Odajas holm lehe sulgosa alusel tugevasti

arenenud, tdisnurkselt eemalduv.
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6. perekond raunjalg — Asplenium! L.
L. Gen. Pl. (1737) 783; Sp. PL (1753) 1078.

Eoskuhjad piklikud, kuni kriipsjad; loor eoskuhja kujuline, kinnitub
ithe servaga. '

Raunjalgade perekonda kuulub iile 450 liigi, milledest NSV Liidus
esineb Fomini jargi 16 liiki; Kesk-Euroopas leidub 11 liiki, Eestis ainult
2 liiki.

1. Lehed lihtsulgjad
1. Pruun raunjalg — Asplenium trichomanes L.

— Lehed kaheli- kuni kolmelisulgjad
2. Miiiir-raunjalg — Asplenium ruta-muraria L.

. 1. Pruun raunjalg — Asplenium trichomanes? L. Sp. P1. (1753) 1080;
Ledeb. Fl. Ross. IV (1853) 521; Aschers. et Graebn. Synops.
I (1896) 55; Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed.
3 (1907) 2839; Fomin in Fl. cauc. crit. T (1913) 121; in Fl. Sib. Or. Extr.
5 (1930) 144; in FI. URSS T (1934) 65; in F1. RSS Uecr. I, ed. 2 (1938) 88;
Hegi, Hlustr. Fl. Mitt.-Eur. I, ed. 2 (1935) 35. — KocreHel BOJ0COBUAHKIN.
(74. joon.)

2. Risoomj ja lehtede abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom paks,
harunev, kaetud vanade lehtede tiliigastega ja nooremates osades siist-
jate, harjasjalt teritunud ja enamasti ndivalt kesksoont omavate sokal-
soomustega. Lehed tiheda kimbuna, kuni 40 cm pikad, talvituvad, veidi
jdigad; leheroots tumepruun, ldikiv, elastselt kaarduv; lehelaba {ildkujult
peaaegu lineaalne, lihtsulgjas, koosneb kummalgi kiiljel 15—40 vaheldu-
valt asetsevast lithivarrelisest voi peaaegu varretust sulgosakesest, sulg-
osakesed iimarad, munajad voi piklik-munajad, tékilise servaga, harva
hélmised kuni sulglohised, alumised {iksteisest eemaldunud, {ilemised
rohkem ligistunud, hiljem keskroo kiiljest mahalangevad. Eoskuhjad pik-
likud, hiljem liituvad ja sulgosakeste alumist pinda peaaegu taielikult
katvad; loor terveservaline, harvem tdiesti hambulise servaga.

Kannab eoseid juunist septembrini. Eosed helepruunid, dimarjad kuni
neerjad, keskmiselt 32 u pikad ja 25—27 u laiad.

Levik Eestis. Lubjalembene taim, kasvab paekalda 1ohedes, varjukates
paepragudes, kivimiiiiridel. Esineb Saarte ja ranniku valdkonnas (Emoc,
Emor), Loode-Eesti valdkonnas (Einf) ja Paekalda alavaldkonnas (Ecl)
{75. joon.).

Uldlevik. Laialdase areaaliga boreotroopiline taim. Levinud kogu
maailma subarktilises ja parasvéondis  ning palavvoondi - migedes:

1 Asplenium — pornarohi, kreekakeelsest sénast splen — porn.
2 trichomanes — iilikarvane (p&draselt karvane); triks, omastav trihkhos — juus,
karv; mania — péorasus (kr. k.). ‘
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75. joon. Pruuni raunjala (Asplenium trichomanes) leiukohad Eestis.

NSV Liidus Euroopa-osas (vidlja arvatud Barentsi mere ddrsed alad ja
Volga suudmeala), Kaukaasias, idapoolses Kesk-Aasias.

Majanduslik tdhtsus. On soovitatud teda kasutada dekoratiivtaimena
kiviktaimlates.

Varemalt arvati, et pruun raunjalg on vahendiks juuste véiljalange-
mise vastu. Tahelepanu &dratas ta oma erilise Iohnaga, mis véhemal
méddral sdilib ka herbaareksemplaridel.

Lehe sulgosakeste ja serva kuju jiargi on eraldatud mitmeid vorme,
millel puudub siistemaatika seisukohalt tdhtsus.

2. Miiiir-raunjalg — Asplenium ruta-muraria! L. Sp. Pl. (1753) 1081;
Ledeb. Fl. Ross. IV (1853) 427; Aschers. et Graebn. Synops. I (1896) 68;
Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1907) 2848;
Fomin in Fl. cauc. crit. I (1913) 127; in Fl. Sib. Or. Extr. 5 (1930) 147,
in FI. URSS 1 (1934) 66; in Fl. RSS Uecr. I, ed. 2 (1938) 90; Hegi,
Hlustr. Fl. Mitt.-Eur. I, ed. 2 (1935) 43. — KocreHen pyra nocTeHHas.
(76. joon.)

2. Risoomi ja lehtede abil talvituv taim. Risoom roomav, hulga
juurtega, tema nooremad osad kaetud tumepruunide, lineaalsiistjate

! ruta — ruut (distaimede perekond, niit. aedruut — Ruta graveolens); muralis —
miliir-, sénast murus — miifir (lad. k.).
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76. joon. Miiiir-raunjalg (Asplenium ruta-murariay).

harjasjalt teritunud sokalsoomustega. Lehed kimpudena, kuni 25 cm
pikad, talvituvad, hall- vdi tumerohelised, harva helerohelised. jaigalt
rohtjad, noorelt enam vo6i vdhem tihedalt kaetud sokalsoomusesarnaste
karvadega ja lithivarreliste nddrmekarvadega, hiljem tdiesti voi peaaegu
taiesti paljad; leheroots kuni 18 cm pikk, enamasti tunduvalt pikem kui
lehelaba, ainult alusel tumepruun ning sokalsoomustega ja nddrmekarva-
dega kaetud, iilemal roheline, renja pealmise pinnaga; lehelaba iildkujult
kolmnurkjas v0i munajas kuni sfistjas, kaheli- kuni kolmelisulgjas;
esimese jargu sulgosakesi kummalgi kiiljel 4—5, iiksteisest eemaldunud,
kinnituvad vahelduvalt, harvem vastakuti; viimase jirgu osakesed romb-
jalt draspidi-munajad, talbja alusega, {imardunud tipuga, tékilise voi
hambulise servaga. Eoskuhjad lineaalsed, hiljem laiudes liituvad ja kata-
vad lehekeste alumise pinna peaaegu tdielikult; loor narmasteks [6hene-
nud servaga.

Kannab eoseid juunist septembrini. Eosed pruunid, iimardunud vo6i
neerjad, 37—50 p pikad ja 37 w laiad.

Levik Eestis. Lubjalembene taim. Kasvab paekalda ldhedes ja pae-
pragudes nii nagu pruun raunjalg ja on levinud Lidneranniku ja saarte
ladne- ning ida-alavaldkonnas (Emoc, Emor) ja Loode-Eesti valdkonnas
(Einf), kuid leiukohtade arv on palju vidiksem kui pruunil raunjalal
(77. joon.).
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77. joon. Miiiir-raunjala (Asplenium ruta-muraria) leiukohad Eestis.

Uldlevik. Peaaegu kogu FEuroopas, Ees- ja P&hja-Aasias kuni
Afganistanini ja Himaalajani, Pohja-Aafrikas, Pohja-Ameerika kesk- ja
idaosas. NSV Liidus Euroopa-osas (valja arvatud Barentsi mere &érne
ja Volga alamjooksu ala), Kaukaasias, Siberis, Kesk-Aasia idapoolses
osas, Kaug-Idas.

Miiiir-raunjala vormidest on meil tdheldatud:

f. Braunfelsii Heufl. — Taim viike, lehed iildkujult lithikolmnurksed
kolmelisulgjad, talbjalt ovaalsete osakestega, mille iilemine serv fimar-
dunud, hambuline;

f. leptophyllum Wallr. — Lehed kuni 12 cm pikad, kolmelisulgjad,
osakesed peenevarrelised, kitsas-rombjad kuni kitsas-siistjad, terava
tipuga, pisut tékilised; kasvab varjukates kohtades.

7. perekond naistesdnajalg — Athyrium' Roth
Roth in Roem. Arch. 2 (1799) 105.

Naistesonajalgade perekonda kuulub iile 120 liigi; milledest enamik
on levinud Aasias (Hiinas, Jaapanis, Indias); vdhemal arvul leidub neid

U Uhe seletuse jirgi on nimetus Athyrium tuletatud sonast afiiro — mangin
(kr. k.), selle markimiseks, et eoskuhjad on mitmekesise kujuga; teise seletuse jdrgi
sonast atiros — ukseta (a — eitav prefiks, fiira — uks), selle tdttu, et mdnel liigil
on loor rudimentaarne; kolmanda seletuse jirgi tdhendaks Athyrium — mittekilpjas
(sonast tireos — Kkilp), loori mittekilpja kuju tdttu.
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78. joon. Naistesdnajalg (Athyrium filix-
femina). a — leht, b — osa lehekesest eos-
kuhjadega.

kolm kuni neli korda lehelabast lithem,

Ameerikas, kuna Aafrikas esi-
nevad ainult méned liigid. Aust-
raalias nad puuduvad téiesti.
NSV Liidus kasvab A. Fomini
jargi 12 liiki, Kesk-Euroopas 2
ja Eestis ainult {iks liik.

1. Naistesonajalg — Athy-
rium filix-femina' (L.) Roth,
Tent. Fl. Germ. III (1800) 65;
Aschers. et Graebn. Synops. I
(1896) 11; Warnst. in W. Koch,
Synops. Deutsch. Schweiz. FI.
ed. 3 (1907) 2857; Fomin in FI,
cauc. crit. I (1912) 101; F1. Sib.
Or. Extr. 5 (1930) 106; in Fl.
URSS 1T (1934) 53; in Fl. RSS
Ucr. 2 (1938) 80; Hegi, Illustr.
Fl. Mitt.-Eur. I, ed. 2 (1935)
47. — Polypodium F. femina L.
Sp. PL. (1753) 1090. — Asple-
nium Filix femina Bernh. in
Schrad. Journ. I, 2 (1806) 26;
Ledeb. Fl. Ross. IV (1853)
518. — KoueIbDKHUK IKeHCKUH.
(78. joon.)

2). Risoomi abil talvituv
mitmeaastane taim. Risoom
lithike, paks, piistine voi viltu-
ne, iilemises osas kaetud tume-
pruunide lai-siistjate  sokal-
soomustega. Lehed lehtrina,
kuni 1 m pikad, enamasti kol-
lakasrohelised, rohtjad, ornad,
suvehaljad; leheroots tugev,

alusel laienenud, tumepruun,

tihedalt kaetud pruunide v6i tumepruunide siistjate sokalsoomustega, iile-
mal kollakas, harva punakas, viheste sokalsoomustega, lai-renjas; lehe-
laba kaheli- kuni kolmelisulgjas, paljas, esimese jargu sulgosad lineaal-
sed voi piklik-siistjad, pikkam6dda terituvad, kinnituvad vahelduvalt;
teise jargu osakesed piklik-siistjad, témbid voi teravad, sulglohised voi
saagja servaga; hambad enamasti lithikesed ja teravad, mitte kunagi oga-

! filix — sonajalg, femina — naine (lad. k.).
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teravad. Alumised eoskuhjad hobuserauakujulised voi neerjad, iilemised
piklikud; loor pfisiv, ripsja servaga.

Kannab eoseid juunist septembrini. Eosed kollakaspruunid, neerjad,
37—44 u pikad ja 256—32 p laiad.

Levik Eestis. Naistesonajalg on sagedamaid Eesti sonajalgu. Kasvab
varjukais metsades, vosastikes.

Uldlevik. Kogu Euroopas, Viike-Aasias, Himaalaja regioonis, Indias,
Pohja-Mongoolias, Pohja-Hiinas ja Aasia pohjapoolsetel aladel, Jaapanis,
P&hja-Aafrikas, Pohja-, Kesk- ja Louna-Ameerikas. NSV Liidus Euroopa-
osas pohja pool stepivédndit, Kaukaasias, Siberis, Kaug-Idas.

Majanduslik . tdhtsus. Kaug-Idas kogutakse naistesdnajalgade noori,
veel laialisirgumata lehti, kupatatakse mdruainete kérvaldamiseks ja
parast kahe- kuni kolmekordset lédbipesemist tarvitatakse toiduks. Kodu-
loomadest sdovad teda ainult kitsed; hobustele ja veistele peetakse teda
miirgiseks. Risoomi keedist kasutatakse paelussidevastase vahendina.
Naistesonajalga kasutatakse ka dekoratiivtaimena.

8. perekond kilpjalg — Pteridium ' Gled.
Gleditsch in Boehmer, FI. Lips. (1750) 295.

Kilpjalgade perekond sisaldab ainult {ihe kosmopoliitse liigi:

1. Kilpjalg — Pteridium aquilinum? (L.) Kuhn in V. d. Deckens
Reisen III, 3 (1879) 11, Aschers. et Graebn. Synops. I (1896) 82;
Warnst. in W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1907) 2831;
Fomin in Fl. cauc. crit. I (1912) 160; in FL Sib. Or. Extr. 5 (1930) 177;
in FI. URSS (1934) 83; in Fl. RSS Uecr. I, ed. 2 (1938) 35; Hegi, Illustr.
Fl. Mitt.-Eur. I, ed. 2 (1935) 52. — Pteris aquilina L. Sp. Pl. (1753)
1075; Ledeb. Fl. Ross. IV (1853) 524. — Eupteris aquilina Newm.
Phytol. II (1845) 277. — Opuasik o6bikHoBennbtd. (79. joon.)

2. Risoomi abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom pikk, harunev,
must, ilma sokalsoomusteta, asetseb mullas rohtsalt, veidi lapik, kum-
malgi kiiljel pruuni viltja liistuga, tekitab igal aastal enamasti ainult
ithe lehe. Leht kuni 1,8 m pikk, suvehaljas, tumerohelise pealmise, hele-
rohelise alumise pinnaga, veidi jdik; leheroots paks, kollakas, niisama
pikk kui lehelaba voi veidi pikem, renjas; lehelaba iildkujult kolmnurkjas,
kaheli- kuni kolmelisulgjas; alumised, esimese jidrgu osad varrelised,
iilemised varretud, viimase jdrgu osad laia alusega, tipu suunas veidi
voi mitte ahenevad; lehelaba kinnitub leherootstile rohtsalt, nii et iilalt
vaadates paistab kilpjalgade kogumik mosaiigina. Eoskuhjad reana lehe
serval, alguses tdiesti kaetud allakddndunud leheservaga, peale selle

U pteridion — sénajalake, deminutiiv sdnast pteris — sdnajalg (kr. k.).
2 aquilinum — kotka-, ladinakeelsest sonast aquila — kotkas.
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79. joen. Kilpjalg (Pteridium aquilinum). a — leht, b — mnoore leheosa ristildik, ¢ —
lehe osa alumiselt kiiljelt.

kummaltki kiiljelt ripsjaservalise looriga, mis noortel eoskuhjadel on
paremini néhtav.

Kannab eoseid juulist septembrini. Eosed kollased v6i pruunid, {imar-
tetraeedrilised, 256—30 u 1dbimoodus.

Levik Eestis. Kilpjalg kuulub Eestis sagedamini esinevate sonajalgade
hulka. Kasvab kuivades leht- ja segametsades, metsaservadel, raiesmikel,
vosastikes ja teeservadel. :
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80. joon. Kilpjala (Pferidiutm aquilinum) levikuareaal NSV Liidus (B. Sigkini jargi)..

) ")

Uldlevik. Kosmopoliitne liik, levinud iile kogu maakera, vilja arvatud
polaarmaad, stepid ja korbed. NSV Liidus Euroopa-osas (vilja arvatud
arktilised alad ja lounapoolsed stepi- ning poolkdrbealad), Siberis ja
Kaug-Idas (vilja arvatud pdhjapoolsed osad), Kaukaasias, Kesk-Aasias
Balhasi jarve timbruses (80. joon.).

Oma suurel levikualal, eriti Pohja-Ameerikas, Louna-Aafrikas ja
troopikamail, esineb kilpjalg erinevate varieteetidena ja vormidena, mida
moned panevad ette tunnistada iseseisvateks liikideks, mistottu {ihe liigi
asemel tuleks eraldada kuni kuus voi isegi enam liiki, Eestis esinev Pfe-
ridium aquilinum jadb aga ikkagi pohiliigiks.

Majanduslik tdhtsus. Kilpjala risoom sisaldab kuni 469% térklist, mis-
parast teda mitmel pool kasutatakse toiduks. Nditeks olevat ta varemail
aegadel olnud peamiseks toiduks Uus-Meremaa périselanikele maoori-
dele. Niisama kasutatakse teda Jaapanis, Austraalias, Louna-Ameerikas
ja Kanaari saartel. Ka Lidne-Euroopas valmistatavat temast monel pool
jahu. Peale selle minevat ta ollepruulimiseks ja kliistri tegemiseks. Ka
kilpjala noori lehti tarvitatavat toiduks, nditeks Kaug-Idas, kus temaga
enne tarvitamist sooritatavat samad protseduurid mis naistesonajala leh-
tedega. Jaapanis miifiakse kilpjala noori lehti turgudel. Siiski tuleb kilp-
jalga pidada miirktaimeks, kusjuures miirgised on niihdsti maapealsed
osad kui ka risoom. Maapealsed osad ei sisalda alkaloide, vaid nende
miirgisus oleneb kilpjalg-parkhappest (acidum pterotannicum), mis oma
koostiselt vastab maarjasonajalas leiduvale filitsiinhappele. Risoomis aga
on avastatud alkaloide ja sinihapet. Miirkainete sisalduse tottu on kilp-
jala lehed loomastddana ohtlikud hobustele ja sarvloomadele. Kilpjala
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miirkidel on omadus looma kehas kuhjuda, mistéttu nende toime ei ilmne
otsekohe, vaid jérjekindla tarvitamise puhul alles 3 kuni 4 niddala jérel,
arvates tarvitamise algusest, kui miirki on kehasse kogunenud kiillalda-
selt. Sarvloomad miirgistuvad peamiselt siiiies vérsket taime karjamaal
parema so60da puudumisel. Hobuste mirgistumist on tdheldatud neile
kilpjalga sisaldava heina s60tmisel. Heina peetakse miirgiseks, kui temas
leidub kilpjalga juba 1% ulatuses. Sigade kohta on andmed vasturdaki-
vad. Uhelt poolt vdidetakse, et sead soévat kilpjalga ilma kahjuta, eriti
meelsasti risoomi, teistel andmetel olevat aga kilpjalg ohtlik ka sigadele.
On katsetatud kilpjala sileerimist loomaséddaks. Kilpjalg sileerub hasti
ja on sel kujul loomade poolt kasutatav, kuigi tema toitevédirtus ei ole
suur, vastates umbes nisu- voi odradlgede vdartusele. Huvitaval kombel
valisid lambad silost véilja kilpjala leherootsud, jéttes lehelabad s66-
mata. Monedel andmetel olevat kilpjalg loomadele ka silo kujul miirgine.
Madal toitevéddrtus oleneb suurest ligniinisisaldusest — kuni 34%. Sisal-
dades aluseliste omadustega aineid, vahutab kilpjala risoom veega pese-
misel, mistéttu Prantsusmaal talurahvas teda selleks kasutabki. Olles
iseloomuliku lohnaga, mojuvad kilpjala lehed putukaid eemalepeletavalt;
sellepédrast on soovitav nendesse mahkida puuvilja ja juurvilja, kui neid
sdilitatakse voi pakitakse. Aluspéhuna kasutamisel tostavad kilpjala
lehed sonniku véairtust, selle juures tekib aga hiadaoht, et loomad neid
aluspohust s6éma hakkavad. Kilpjala tuhk sisaldab kaaliumisoolasid ja
leiab kasutamist klaasitddstuses ning seebikeetmisel.

Kilpjala vorme on eraldatud lehe viimase jirgu osakeste kuju ja leh-
tede suurema voi vdiksema karvasuse alusel. Need vormid on seotud
iileminekuvormidega ja neil puudub silistemaatika seisukohalt tdhtsus.

9. perekond imar — Polypodium' L.
L. Gen. PI. (1737) 784,

Imarate perekond on levinud peaaegu iile kogu maakera, enamik liike
on aga périt troopikamailt. Nende seas leidub vihesel arvul maapealseid
liike, rohuv enamik on epifiiiidid voi kaljutaimed. Liikide arv ulatub
800-ni, monede jirgi isegi iile tuhande. On tehtud ettepanck jagada see
liigirikas perekond mitmeks iseseisvaks perekonnaks. Sel puhul jiiks
perekonda Polypodium 75 liiki. NSV Liidus esineb A. Fomini jargi 4 liiki.
Eestis, niisama nagu Kesk-Euroopas, leidub ainult iiks liik:

1. Kivi-imar — Polypodium vulgare® L. Sp. P1. (1753) 1085; Ledeb.
FL. Ross. IV (1853) 508; Aschers. et Graebn. 1 (1896) 94; Warnst. in
W. Koch, Synops. Deutsch. Schweiz. Fl. ed. 3 (1907) 2823; Fomin in Fl.
cauc. crit. I (1913) 164; in FL. Sib. Or. Extr. 5 (1930) 181; in FI, URSS I

U polypodion — hulkjalgne; nonda nimetab Teofrastos (kreeka filosoof, elas umb.
a. 372—287 e. m. a.) iiht sdnajalga; polds — palju; pus, omastav podos — jalg (kr. k.).
2 vulgare — harilik (lad. k.).
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(1934) 85; in FI. RSS Ucr. I, ed. 2 (1938) 98; Hegi, Illustr. F1. Mitt.-Eur.
I, ed. 2 (1935) 57. — MHOroHOXKa OGBIKHOBEHHAS MY CIAJKUH MaNopOTHHK.
(81. joon.)

81. joon. Kivi-imar (Polypodium vulgare).

2;. Risoomi ja lehtede abil talvituv mitmeaastane taim. Risoom pikk,
- pisut harunev, iisna maapinna ligidal mullas v6i maa peal roomav, tihe-
dalt kaetud pruunide siistjate sokalsoomustega, alumisel pinnal arvukalt
viltjaid juuri kandev. Lehed enamasti peaaegu nahkjad, jdigalt piistised,
paljad, kuni 40 cm pikad, talvituvad, kinnituvad kahe reana; leheroots
enamasti lehelabast liihem, kummalgi kiiljel pikuti liistuga; lehelaba {ild-
kujult munajas-siistjas kuni siistjas, sulgjagune, kummalgi kiiljel kuni
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82. joon. Kivi-imara (Polypodium wulgarc) leiukohad Eestis.

28 segmendiga, mis sageli kinnituvad keskroole vahelduvalt; segmendid
lineaalsed voi lineaalsiistjad, enam voi vdhem saagja servaga. Eoskuh-
jad suured, iimmargused, loorita, kummalgi pool segmendi kesksoont iihe
reana.

Kannab eoseid aprillist septembrini. Eosed tumekollased, enamasti
neerjad, keskmiselt 60—75 u pikad ja 44—50 p laiad.

Levik Eestis. Kasvab rdndrahnudel, graniidist kivimiiiridel ja kivi-
taradel, liivakivil. Levinud kdikjal, kus esinevad vastavad tingimused.
Eriti rikkalikult Péhjaranniku alavaldkonnas (Emb) (T. Lippmaa, 1935);
nditeks mirgib H. Salasoo (1934), et Kdsmu poolsaarel on temaga kat-
tunud tuhanded rdndrahnud (82. joon.).

Uldlevik. Euroopas, Viike-Aasias, Pdhja-Aasia ldanepoolsel alal,
Pohja-Ameerikas, Louna-Aafrikas, Kergueleni saartel. NSV Liidus
Euroopa-osas (vilja arvatud Barentsi mere dirsed ja Pohja-Uraali alad
ning Volga alamjooksu iimbruse poolkdrbed), Kaukaasias, Kesk-Aasia
kagupoolses osas, Ladne-Siberis.

‘Majanduslik tdhtsus. Juurikas on imal-magusa maitsega, sisaldab
parkhappeid ja dunhapet, saponiini ja gliitsiirisiini. Tema keedist kasu-’
tatakse rahvameditsiinis; varem leidis kasutamist ka teaduslikus medit-
siinis (monedel maadel praegugi) astma ja kiilmetuste puhul. Lehed
sisaldavad alkaloide, risoomis alkaloidid puuduvad. Kariloomadele pee-
takse kivi-imara lehti miirgiseks ja loomad neid harilikult ei s66, sead
aga sOovad tema risoome.




HOIMKOND
PALJASSEEMNETAIMED —
GYMNOSPERMAE'

Seemnepungad katteta, asetsedes otsmiselt kandvail telgedel voi lah-
tistel viljasoomustel. Seemnepungas areneb juba enne tolmlemist palju-
rakuline kude, millesse koonduvad siilitusained ja mis seetottu muutub
toitekoeks (primaarne endosperm). Selle endospermi iilemises osas are-
nevad arhegoonid, mille peamise osa moodustab munarakk. Oied iihe-
sugulised, diekate puudub; isasdied on koondunud pdhikuteks, emasdied
tavaliselt kdbideks. Tolmlemine toimub tuule abil.

Kaasaegsed paljasseemnetaimed on eranditult kollateraalsete (kiilg-
sete) juhtkimpudega puiskasvud. Teispuit koosneb kas iilekaalus v5i tiie-
likult trahheiididest ja vihesest puitunud parenhiiiimist vaigukiikude
timber. Teispuidus esinevad trahheed ainult korgemalt arenenud klassi
Gnetales perekondadel. Juurdekasv jimeduses toimub kambiumringi tege-
vusel.

Paljasseemnetaimed erinevad katteseemnetaimedest eelkdige selle
poolest, et neil esinevad arhegoonid (nagu sonajalgtaimedel); neil puu-
duvad suletud viljalehed ning endospermi valjakujunemine toimub enne
viljastamist (katteseemnetaimedel pérast viljastamist).

Fiilogeneetiliselt tuleb paljasseemnetaimedest lugeda madalamal are-
nemisastmel seisvaks klassiks Cycadales’t, mille mestid seisavad sona-
jalgtaimedele 1&hemal kui teised klassid; kdrgemalseisvaks seevastu tuleb
pidada klassi Gnetales, mille esindajad viitavad sugulusele katteseemne-
taimedega.

Paljasseemnetaimede hoimkonda kuulub 7 klassi; neist kolm —
Cycadofilices, Bennettitales ja Cordaitales — on tiielikult vilja surnud;
kolmel klassil — Cycadales, Ginkgoales ja Gnetales — puuduvad Eesti
flooras esindajad. Seega ainus meil esindatud klass on okaspuud —
Coniferae.

Paljasseemnetaimed on vana taimerithm, mis valitses maakeral palju
miljoneid aastaid enne katteseemnetaimede ilmumist. K&ik selle haim-

! Koostanud K. Eichwald.
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konna klassid kujutavad endast paljasseemnetaimede fiilogeneetilise
arengu eri harusid; iga klassi arenemine on kulgenud erinevat rada,
arengu oditseaegadega eri geoloogilistel ajastutel.

Kolme 16plikult véljasurnud paljasseemnetaimede klassi korval
(vt. eespool) on holmikute (Ginkgoales) klassist tanapdevani sai-
linud iiks reliktne esindaja — kiesoleval ajal eriti Ida-Aasia maades ilu-
puuna kultiveeritav Ginkgo ehk hélmikpuu!. Viljasurnud ja vilja-
surevate paljasseemnetaimede korval on perekondi okaspuude klassist
(niit. kadakad), mis kdesoleva ajani on siilitanud suure evolutsioonilise
diinaamika, olles hoogsas uute liikide kujunemise faasis.

KLASS OKASPUUD — CONIFERAE

Lehed lineaalse voi ndelja kujuga okkad voi nad on soomusjad. Isas-
pihikud ja emaskébid asetsevad tavaliselt lithikeste vorsete tipul, harvem
kiilgmiselt, nende alusel asub soomustest koosnev kate. Tolmukad on
jamedad voi kilpjad, meil esinevatel perekondadel kahe kuni kaheksa
tolmukotiga (sporangiumiga). Emasdied on tavaliselt koondunud palju-
dest viljasoomustest (e. seemnesoomustest) koosnevateks kdbideks, har-
vem (jugapuulistel) viljasoomused puuduvad ja seemnepungad asetsevad
vorsete tipul. Viljasoomused on kas lihtsad vGi neil esineb paralleelse
viljakasvuna teine soomus, mispuhul on tegemist viljasoomuse ja vii-
masest tavaliselt vidiksema, monikord siiski viljasoomustest {ileulatuva
katte- ehk kibisoomusega. Seemned on varustatud tiivaga voi on tiivu-
tud, idulehtede arv 2 kuni 15. Okaspuude klassi kuulub seitse sugukonda:
Taxaceae, Podocarpaceae, Araucariaceae, Cephalotaxaceae, Pinaceae,
Taxodiaceae ja Cupressaceae. Eesti flooras on neist esindatud jugapuu-
lised — Taxaceae, minnilised — Pinaceae ja kiipressilised —
Cupressaceae.

Okaspuudest on ligi 50 perekonda (umbes 500 liigiga) valdavas ena-
mikus levinud Holarktises (pohjapoolkeral), eriti selle subarktilises voon-
dis ja parasvoondi jahedamas osas. On teada, et real okaspuuliikidel on
Euroopas ja P&hja-Ameerikas ulatuslikud levikuareaalid. Soe-parasvoon-
dis ja troopikamaades on sealsete liikide areaalid vordlemisi piiratud,
tavaliselt kasvavad okaspuud teatava korgusastmega mdestikes, jahe-

! Holmikpuu, Ginkgo biloba L., on kahehdlmiste, soonestuselt manede sonajalaliste
lehti meenutavate lehtedega ja séodavate seemnetega puu. Teda kasvatatakse.peamiselt
Jaapanis, Hiinas ja ka Noukogude Liidus Musta mere rannikul, kus leidub kuni 30 m
korgeid ilupuid. Kuid looduses vabalt, spontaanselt, ei esine teda enam kusagil. Holmik-
puu pele haruldane ka meie kasvuhoonetes. Kaitstud kasvukohtades voib ta meil isegi
talvituda ja pikemat aega kasvada (nii on Tallinnas monekiimneaastasi puid, Tartu
Botaanikaaias aga nooremaid). Kuid hdlmikpuu meil ei Oitse ega saa seega ka viljuda.
Ta on elavana sailinud taimefossiil, relikt, mis tertsiaarajastul (pliotseenis) oli ka
Euroopas levinud, nagu tdendavad paleontoloogilised leiud.
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dama kliima aladel. Kui joonestada mone sdarase mégiliigi tédpse leviku
kaart, saame selle vdga siiruviirulise ning katkendliku, sest liik pole
seotud ainult teatava korgusastmega, vaid ta levik oleneb ka asetusest
méestiku nolvadel. On tavaline nédhtus, et okaspuude vertikaalse leviku
piir pohjapoolkera soojade maade migedes asub pohjandlvadel madala-
mal kui lounandélvadel.

Uksikutel juhtudel moodustavad teatavad liigid areaale ka jahedama
paraskliima mégedes; need on kidbusareaalidega, nn. endeemsed liigid.

Parasvoondi okaspuudel ei ulatu iihegi liigi areaal troopikamaade
mdestikesse. Seal puuduvad peale véheste erandite isegi meil esinevad
perekonnad. Ménniliikidest {iletavad ekvaatori ainult Pinus Merkusii ja
P. insularis (Sunda saared). Ekvaatorist 1duna pool leiame aga hoopis
teisi, harilikult vaheseliigilisi okaspuude sugukondi ja perekondi, mil-
lest ‘allpool toome moned niited.

Uus-Kaledoonias esineb iiks Austrotaxus’e liik (jugapuuliste sugukon-
nast) ja tiiks Callitropsis’e liik (kiipressiliste sugukonnast). Louna-Aaf-
rikas kasvab viis Widdringtonia liiki (samanimelisest sugukonnast).
Peamiselt Louna-Ameerikas on levinud araukaariad (Araucaria, araukaa-
rialiste sugukonnast), millest pdhjamaades kultiveeritakse kasvuhoonetes
paari liiki.

Seega ndeme, et kiipressiliste sugukonnal on esindajaid ka 16unapool-
keral, kuigi teiste perekondade néol. Selles ilmneb sugukonna evolutsioo-
niline diinaamika, mille arengu kaasaegsed suunad kulgevad pohjapool-
kera maades.

Pohjamaades on suure tdhtsusega okaspuud, mille areaalid haaravad
laialdasi alasid Euraasias ja Ameerikas. Euroopast ja -Aasiast, eriti Nou-
kogude Liidu territooriumilt, tuleb mainida harilikku ja siberi kuuske,
siberi seedermiandi, vene, siberi ja dauuria lehist; Pohja-Ameerikast —
halli ja valget méandi, kanada kuuske, musta kuuske (Picea mariana) ja
palsaminulgu.

Valdav enamik neist liikidest leidub subarktilisel ja boreaalsel alal,
kus nad moodustavad eriti Subarktikas maidratu ulatusega okaspuumetsi,
mida tuntakse rahvusvaheliseks kujunenud, vene keelest pidrineva nime-
tuse taiga all. Tiiipilist taigametsa ndeme Pohja-Siberis, kus pea-
misteks liikideks on siberi kuusk, siberi seedermind, harilik mind, siberi
ja dauuria lehis, viimased tooniandvatena Ida-Siberi taigas. Tegelikult
on aga Siberi taiga liigiline koosseis viike.

Pohja-Ameerika okaspuutaiga valitseb Kanadas, Briti Kolumbias ja
Alaska lounapoolses osas. Oma koosseisult on see taiga Eurosiberi taiga-
metsast liigirohkem. See on tingitud taimestiku-ajaloolisest tegurist, eel-
koige jéddajast, hiljem postglatsiaalsest ajastikust (pérastjddajast), mil-
lal mannerjdd pealetungil hivinud taimkate hakkas taas kujunema.

Piilides taimepaleontoloogiliste andmete alusel rekonstrueerida jaa-
ajaeelsete metsade pilti aladel, kus kéesoleval ajal valitseb okaspuutaiga,
selgub, et ndit. Siberis, tingituna jddajaeelsest kliima kiilmenemisest,
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valitsesid juba enne jidaega segametsad, milles okaspuud olid iilekaalus.
Need metsad olid kaasaegsetest liigirohkemad. See tdhendab, et jddajast
tingitult on Euraasia okaspuumetsade liigiline koosseis vaesunud, kuid
samal ajal on suurenenud kaasaegsete viheste liikide osatdhtsus.

Okaspuumets on subarktilise ja boreaalse (parasvoondi) ala taimkat-
tes valdav tegur. Juba maastikuliselt méddravad igihaljad okaspuumetsad
pohjamaade hiiglaalade maastikulise ilme. Okaspuumetsad on pohja-
maade kliima kujunemisel ja mulla tekkel tdhtsaks teguriks ning vee-
reziimi reguleerijaiks neil aladel. Paljud okaspuud (eriti kuused) talu-
vad suurt varju; seetottu on nad suutelised moodustama viga tihedaid
metsi. Tihedad, varjurohked metsad on kiilmade, kuivade talvetuulte
suhtes vdhem tundlikud, mis ongi {iheks tdhtsamaks pohjuseks, miks
terve rea okaspuude areaalid ulatuvad nii kaugele poéhja, isegi kuni
Arktikasse.

Vorreldes lehtpuudega (kased) moodustavad okaspuud valdavas ula-
tuses puukasvu pohjapiiri, mis tegelikult ulatub kaugele pohja tundrasse
niinimetatud metsatundrana, kus héredalt esinevate puude kasv on jidnd-
rik ja kddbusjas. Siberis moodustavad arktilise puukasvupiiri suvehaljad
lehised; Léddne-Siberis kuni Pjassina joeni kujundab arktilise puukasvu-
piiri siberi lehis, mis ulatub pohja kuni 70°15’; ida pool on piiri moo-
dustajaks dauuria lehis, mis Koloma ja Hatanga joe vahelisel alal ula-
tub kuni 72°30Y, tihistades koige pohjapoolsemat puukasvu kogu maa-
keral.

Kanadas kujundavad arktilise puukasvupiiri peamiselt igihaljad
okaspuud, ehkki ameerika lehis (Larix laricina) Mackenzie ja Jukoni
territooriumil ulatub peaaegu Kanada mandri pohjapiirini (paiguti
kuni  69°). Kuid tdhtsamateks piiri kujundajateks on Kanadas
kaks kuuske — kanada (e. valge) kuusk (Picea canadensis) ja
must kuusk (P. mariana); Mackenzie joe alamjooksul kulgevad molema
liigi levikualad mandri pohjarannikuni (kuni 70° p.-1.).

Seega on okaspuud suutelised kasvama vdga kaugel pohjas, millel
on oluline tdhtsus kaugete poéhjaalade asustamise seisukohalt. Viir-
kujutluse valtimiseks tuleb maérkida, et puukasvu pdhjapiiril saavad
puud areneda varjatud kohtades — joelammidel ja kinkudevahelistes
orgudes, moodustades lageda tundramaastiku taustal laike, vddte ja
viirge.

Et paljud okaspuuliigid on kasvult suured, on nende puidumassi took
suhteliselt suur. Seega on okaspuudel pohjamaades, eriti Noukogude Lii-
dus, metsakasvatuses esmajirguline tdhtsus. Ka Noukogude Eestis on
meie tahtsamate okaspuude — kuuse ja ménni — osatédhtsus metsa-
majanduses suurem kui {ihelgi teisel kodumaa puuliigil.

Uhe voi teise okaspuuliigi majanduslik tdhtsus eri maades ei olene
mitte iiksnes puidu omadustest, selle kvaliteedist ja {iksikpuust saada-
vast puidumassist, vaid liigi esinemise médérast, s. o. metsade ulatusest
ja kultuurmenetluste vGimalustest. Otstarbeka majandamise (kuiven-
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duste, sobivate raiete jne.) abil on voimalik metsade toodangut suuresti
tosta, kui kiirendada metsa arenemistsiiklit ja viivitamata metsastada
raiete puhul tekkivad tiihikud kodige sobivamate liikidega.

Pohjamaade okaspuumetsad on Noukogude Liidus eriti tdhtis rahva-
majanduslik tegur, sest need metsad annavad suure osa puidust, mida
vajatakse ehitus- ja tarbepuiduna ning puidumassina.

Mitmesuguste okaspuuliikide puit on erinevate omadustega ning eri-
neva kvaliteediga. Vaiku sisaldav okaspuupuit (lehised, ménnid, kuused,
ebatsuugad) on eriti vastupidav middanemisele ja seetottu eelistatakse
teda ehituspuiduna, laevaehituses, kaevandustes, raudteeliipritena, juhtme-
postidena jne. Noukogude Liidus kasvavate okaspuude puit on eriti korge
kvaliteediga.

Vahem vidrtuslik osa puidust leiab kasutamist poletuspuiduna,
rahuldades kohapealset tarvidust.

Keemiat6ostuse erakordselt kiire arenemine kédesoleval sajandil on
pohjustanud okaspuupuidu kui tooraine kasutamise uusi, arvukaid viise
toostuses. Tuleb méarkida Noukogude Liidu kui okaspuuderohke ala
suurt osa puidu keemilise tehnoloogia arendamisel, viimistlemisel ning
uute kasutamisviiside rakendamisel tootmisprotsessi. Peale puidu on
keemiat6dstuses kasutatavad ka puidu jaddtmed.

Puidu keemilise tehnoloogia tdhtsaks tooteks on &dddikhape, eriti aga
piiritus, mis etendab tdhtsat osa siinteetilise kautSuki tootmisel Nou-
kogude Liidus. Suur osa okaspuude (eriti kuuse) puidust ldheb tsellu-
loosi tootmiseks, mis omakorda on tooraineks hoogsalt arenevale kunst-
siiditoostusele. Tselluloosist toodetakse tselluloidi, millest valmistatakse
kamme ja mitmesuguseid teisi tooteid.

Paberimassi tootmisel on okaspuupuidul samuti oluline osa, sest
enamik ajalehepaberist saadakse okaspuudest, tarvidus ajalehepaberi
jarele on aga praegusel ajal kasvanud erakordselt suureks. Mitme-
suguste teiste okaspuude korval etendavad tdhtsat osa madalama teh-
nilise kvaliteediga puitu andvad nululiigid (Kanadas néiteks palsami-
nulg).

Kuid okaspuude tdhtsus ei piirdu ainult nende puiduga. Lisaks pui-
dule toodetakse mneist viddrtuslikke tehnilisi produkte, nagu dlisid jne.
Tehnilistest produktidest mainitagu eelkdige ménniliste sugukonda kuu-
luvatest liikidest saadavaid vaike, palsamvaike ja térpentine.

Valge nulu koores asuvate vaigumahutite palsamvaigust saadakse
niinimetatud strasburgi tdrpentini. Palsaminultt ja Fraseri nulu koore
vaigumahutitest saadakse ldbipaistvat korgekvaliteedilist, mikroskoobi-
lises tehnikas kasutatavat kanada palsamit.

Tehnilised toorproduktid on meie ménnist (eriti tema vaigurohketest
kdndudest) kuivdestilleerimise teel aetav torv ja tédrpentin; viimasest
saadakse tédrpentinioli ja kampolit. Paljudes kohtades, kaasa arvatud
ka Eesti NSV, teostatakse méanni vaigutamist.

Tuleks mainida veel moéningaid tehnilisi produkte, mida saadakse
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leatavaist okaspuuliikidest. Nii toodetakse Edela-Euroopas meriméannist
(Pinus pinaster) bordoo téarpentini. Austrias kasvav must mind (Pinus
laricio) ja euroopa lehis annavad niinimetatud veneetsia (e. lehise-)
tarpentini. Reast kuuseliikidest toodetav vaik ja kampol leiavad laial-
dast kasutamist vérnitsate, pitsatilaki, paberiliimi, salvide, plaast-
rite jne. tootmisel.

Eksootilistest liikidest annab Uus-Meremaal levinud kauripuu
(Agathis australis) niinimetatud kauri-kopaalvaiku.

Kéesolevas iilevaates pole voimalik pikemalt peatuda mitmetel
vdhem tuntud tehnilistel produklidel, mida okaspuudest saadakse, kuid
tuleb mainida Noukogude Liidus kasvavate okaspuude kasutamist
moningate tehniliste produktide tootmisel. Nii saadakse kaukaasia nulu
(Abies Nordmanniana) koorest tdrpentini ja sellest tdrpentinidli, okas-
test aga eeterlikku oli. Siberi nulu koorest toodetakse samuti tirpentini
ja okastest eeterlikku o6li, kuna 30% ulatuses 5li sisaldavatest seemne-
lest saadakse lakitodstuses tarvitatavat 6li. Samaks otstarbeks toode-
lakse ©li ka hariliku kuuse seemnetest, mille olisisaldus on samuti 30%.
Siberi lehise okastest toodetakse liimi ja oleks voimalik toota veneetsia
tarpentini.

On teada, et monede okaspuude seemned on séddavad. Eksootilis-
test okaspuudest mainime araukaariaid, mille séddavad seemned on
«brasiilia pahklite» nime all tuntud ka Euroopas. Tsiili araukaaria
(Araucaria araucana, kasvuhoonetes harilikult A. imbricata nimetuse
all) kannab iimmargusi, inimesepeasuurusi kibisid, mis sisaldavad kuni
200 seemet ja on tdhtsaks toiduaineks Tsiili ja Edela-Argentiina indiaani
suguharudele. Brasiilia méagismail kasvava brasiilia araukaaria
(A. angustifolia ehk A. brasiliana) kibid sisaldavad samuti sé6davaid
seemneid.

Paljude ménniliikide seemned on séddavad, mistottu need liigid on
majanduslikult tédhtsad, millele aga seni on erakordselt vihe tdhelepanu
pooratud. '

Jargnevalt peatume pikemalt nendel méndidel, millest suur osa liike
esineb véljaspool Noukogude Liitu.

Meie hariliku ménni kui ka paljude teiste méinniliikide seemned on
varustatud lennutiivaga, mis holbustab seemnete levimist tuule kaasabil.
Vordlusel selgub bioloogiliselt huvitav nihtus, et liikidel, mille seem-
ned on suhteliselt viikesed, on lennutiib vordlemisi suur ja tdidab kiil-
laldaselt oma iilesannet seemne edasikandmisel tuule abil. Kuid jilgi-
des suuremate seemnetega minniliike ndeme, et nende tiib pole proport-
sioonis seemne suurusega, vaid otse vastupidi: ta on kas suhteliselt
lihike voi kitsas, kas iisna rudimentaarne voi puudub peaaegu tdiesti,
moodustades kitsa serva, mis osaliselt {imbritseb seemet ning langeb
seemne kiiljest kergesti &ra. Siin on tegemist bioloogilise taandarene-
misnéhtusega: kui mingi organismi organ ei tdida {ilesannet, hakkab
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ta manduma; selline protsess on toimunud ja on toimumas paljude
suureseemneliste mandide seemnetel.

Teataval méddral on méanniseemne tiib siistemaatilise tunnusena
kasutatav sektsioonide eristamisel iiksteisest.

Suuri redutseerunud tiivaga minniseemneid iseloomustabki see, et
nad on séédavad. Voiks mainida veel monede okaspuuliikide (néit.
manniliikide) seemnete suurt rasvasisaldust. Nende seemned on maits-
vad, monel juhul isegi vdga maitsvad, nditeks iihel Loode-Himaalajas
ja Pohja-Afganistanis levinud ménniliigil (Paracembra sektsiooni kuu-
luv Pinus Gerardiana Wall.). Maitse on tingitud peale rasva ka jahu-
kast endospermist.

Soddavad seemned (osaliselt taandarenenud tiivaga) on Kalifornias
ja Oregoni mdestikes levinud hiiglasuurel, rohkem kui 90 korgusel
suhkrumidnnil Pinus Lambertiana Dougl. (sektsioonist Stroburs%l.

Ka pooleldi taandunud seemnetiivaga pigi- ehk viirukiméindide riih-
mas (sektsioon Taeda) on viahemalt kolm liiki séodavate seemnetega
(kaks Kalifornias, itks Himaalajas).

Vahemeremaades levinud kitsatiivaliste seemnetega piinia Pinus
pinea L. (Pinea sektsiooni ainus esindaja) seemned on séddavad ja leia-
vad sellistena kasutamist.

Koige suurem on séddavate seemnetega mindide arv Cembra (see-
derménnid) ja Paracembra (ebaseederminnid) sekisioonis. Esimeses
" sektsioonis omab séddavaid seemneid vihemalt kuus liiki (kahe kohta
pole andmeid), kuna Paracembra rithmas on s66davate seemnetega vihe-
malt seitse liiki (kolme kohta puuduvad andmed).

Neil liikidel pole siin vo6imalik iiksikult peatuda. Suurem osa neist
kasvab Pohja-Ameerikas, eriti Kalifornias, ja need on viikesi méigiareaale
omavad endeemilised liigid, mille maitsvad seemned seni ei ole saanud
omandada suuremat majanduslikku tahtsust.

Seevastu on tdhtis késitleda nelja méinniliiki seederméndide sekt-
sioonist, mis on levinud Euraasias ja mis peale iihe (Kesk-Euroopa
méestikkudes  levinud euroopa seederminni) kuuluvad Noukogude
Liidu floorasse. Need meie kodumaa seedermindide liigid on siiste-
maatilises osas késitletavad siberi seedermind, kiibus-seedermind ja
korea seedermand.

Korea seederménni seemned on 14—17 mm pikad, k#dbus-seeder-
ménnil aga ainult umbes 7 mm. Kuigi viimase liigi seemnete tuum pole
suur, koguvad Kaug-Ida elanikud neid siiski, sest kidibus-seedermind
moodustab mégedes suuri tihnikuid.

Soodavate seemnete poolest on ménnmiliikidest kdige tdhtsam ulatus-
liku areaaliga siberi seedermidnd. Seemnete valmimisel, mis

! Nimetuse «suhkruménd» on see liik saanud sellest, et tema kooresse tehtud 1Gi-
getest kogutakse suhkrutaolist, piniidi nimetuse all tuntud massi, mida kasutatakse
kohavastase ravimina.
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toimub augustis, koguvad elanikud neid suurel hulgal. Neid tuntakse
'maiustustena, kuid nad leiavad ka tehnilist kasutamist nagu pahklid.!

Vilja arvatud lehised, on koéik pohjamaade okaspuuliigid igihaljad;
tavaliselt on nad kasvu kujult ilusad ning suure dekoratiivse véartu-
sega; seetottu on paljusid okaspuuliike juba ammu hakatud kasvatama
ilupuudena parkides, puiesteedel, tdnavatel, aedades ja kalmistutel.
Dekoratiivseteks vajadusteks hakati okaspuid juba ammu voorsilt -sisse
tooma, et rikastada dekoratiivsete okaspuude sortimenti liikidega, mis
kohapeal puuduvad, kuid mis taluvad kohalikku kliimat. Sammuks
edasi olid vooraste liikide metsastamise katsed puhtmajanduslikel kaa-
lutlustel. Eriti on okaspuude introduktsiooni kasutatud maades, kus oma-
maiste liikide arv on védike. See on maksev peaaegu kogu Euroopa
kohta. Maadeks, kust vooraid liike toodi, olid liikiderohked Pohja-Amee-
rika ja Kaug-Ida maad. Pohja-Ameerikas pole jddajast pohjustatud
liikide hdving kujunenud nii pohjalikuks kui Euroopas, Kaug-lda maa-
desse pole jddaja hévitus iildse ulatunud, mistottu okaspuude evolut-
siooniline kujunemine on seal katkestamatult kestnud fertsiaarajastust
peale.

Katsed introdutseeritud liikidega Noukogude Liidus ning teistes
Euroopa maades on kestnud juba iile 200 aasta, monede liikidega veelgi
kauem. On teada, et palsaminulg toodi Euroopasse juba 1697. a. Veel
varem, XVI sajandi esimesel poolel, introdutseeriti Pohja-Ameerikast
elupuu.

Seega nieme, et aeg selguse saamiseks, mida voorsilt toodud okas-
puud Euroopa olustikus pakkuda suudavad, on kiillaltki pikk olnud.

Tuleb otseselt tunnistada, et aklimatisatsioonile pandud suured lootused
pole tdiel méiral tditunud. Méarkimisvddrseid tulemusi on aga saavutatud
eriti uute dekoratiivsete ilupuuliikide osas.

Metsakultuuris maksvusele pédidsemine nduab voorsilt toodud puu-
liigilt mitte ainult voimet kohaneda uute Okoloogiliste tingimustega,
nagu see on kiillaldane dekoratiivsele puule, vaid ka voimet konkuree-
rida kohapealsete, pika evolutsioonilise arengu lébiteinud liikidega:
Eriti selles osas ei tditnud introduktsioon peaaegu kuskil temale pandud
lootusi tdiel méiiral, kuid vastavate metsakultuuri meetoditega on nii
monegi liigiga saadud tisna rahuldavaid tulemusi (vi. t66 siistemaatilist
osa). Liikide viimine metsakultuuri on puhtmajanduslik kiisimus, olles

! G. Markovi kirjutisest «<O cufupckom kenpe» (nucemo B pepakuuio), mis ilmus
«Pravdas» nr. 259, 1950. a., ndhtub, et siberi seederminni metsa iihelt hektarilt véib
koguda 100—400 kg seemneid, mis sisaldavad 50%, isegi kuni 60% rasva, kuni
20% valke ja iile .12% siisivesikuid. Katsed Noéukogude Liidu konservitéostuses on
Markovi jargi ndidanud, et seederménni seemnetest toodetud 6li voib konservitods-
tuses asendada mandli- ja oliivioli. Seederminni seemmned sobivad halvaa tootmiseks
nagu pahklid, neist saab kondiitritéostuses tarvitatavat jahu, neid on voimalik kasutada
kompvekitddstuses, neist saadakse niinimetatud «seedripiima». {

138




soltuv tasuvusest. Pole mingit motet hakata metsastama vooraid liike,
mille tasuvus jddb maha kodumaiste liikide tasuvusest.

Kuigi metsastamise katsetel eri liikidega iisna selgesti ilmnes nende
kultuuri tasuvus voi mittetasuvus, ei ole veel kaugeltki koik kiisimu-
sed selgunud. Monikord apardusid kultuurid ithtede seemnetega, kuid
teistsugustelt kliima-aladelt saadud seemnetega saavutati hoopis pare-
maid tulemusi. Leiti, et darmiselt tdhtis on seemne péiritolu, et oluli-
semad klimaatilised ja Okoloogilised tegurid langeksid iihte. Klassika-
liseks néaiteks on katsed ebatsuuga liikidega (vt. ebatsuugad) ning sitka
kuusega; viimase seemned, mis périnesid pohja poolt, Alaskast, andsid
Eestis paremaid tulemusi kui varasemad katsed lduna poolt périnevate
seemnetega.

On selge, et meie katsemetskondadel ja vastavatel katseasutustel
tuleb kultuurikatseid jdatkata vdga mitmelt poolt saadavate seemnetega,
et selgitada nende sobivust Eesti oludes. Seemnete hankimisel on tar-
vis eriti tihtsaks pidada NSV Liidu Siberi ja Kaug-Ida rajoonide migi-
ja lausik-alasid, samuti okaspuuliike, mille koduks on MandzZuuria,
Korea ja Pohja-Jaapani mdiestikud. Pohja-Ameerikast tuleb kliimaliselt
vastavaks pidada Suure Jarvistu territooriumi, mandri [ddneosast selle
kontinentaalsemat loiku, aga ka Alaska Iounapoolset, Vaikse ookeani
rannikuga piirnevat ala ja Briti Kolumbia méestikke. Tuleks jétkata
katseid maégiliikidega, mis seni pole rahuldavaid tulemusi andnud, nagu
kaukaasia nulg (Abies Nordmanniana) ja tjansani kuusk (Picea
Schrenkiana).

Jouame tulemuseni, et suurem osa seni kultiveeritud voéoramaistest
okaspuudest ning tdendoliselt ka valdav enamik uuesti introdutseerita-
vatest liikidest esineb Eesti NSV-s dekoratiivsete puudena. Metsakul-
tuuri sobivad liigid on enam-vdhem selgunud ja nende kohta on vas-
tavad andmed toodud {iksikute liikide osas (lehised, ebatsuugad, moni
mind ja nulg). Kuid uute sobivate ilupuude leidmiseks okaspuude hul-
gast on veel voimalik mondagi teha.

Kaugema piritoluga okaspuude kasutamisel tuleb arvestada kasvu-
tingimusi Eesti eri rajoonides. Ehkki vabariigi pindala on suhteliselt
viike, néditavad taimegeograafia ja floristika, kuivord suuresti erinev on
meie lddnesaarte ja mandri idaosa taimestik. Edaafiliste (muldkonna-
liste) ja taimestiku-ajaiooliste tegurite korval etendavad selles erine-
vuses suurt osa kaasaegsed kliimatingimused: {ihelt poolt (saartel)
vordlemisi iihtlane, pehme ja niiske merekliima, teiselt poolt (sisemaal)
kuivem, subkontinentaalne kliima suurema talve- ja suvetemperatuuride
amplituudiga. On selge, et kliima erinevus tingib ka vooraste okas-
puude kultiveerimise erinevaid tulemusi iihel voi teisel alal.

Ehkki vastavaid katselisi kogemusi on véhe, ndib siiski, et Saare-
maa ja teised lifinesaared on kaugema péritoluga okaspuuliikide kasva-
tamiseks kliimaliselt sobivamad kui manner, eriti selle idapoolne osa:
Kuid sobiva pehme kliima korval, mida nii monigi mandril seni hal-
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bade tagajargedega kultiveeritud liik hésti taluks, langeb vaekaussi teine
tahtis tegur — muldkond, mis Saaremaal on siigavamat pinnast noud-
vatele puuliikidele véhe sobiv. Siin saab aidata vastava kunstliku kasvu-
koha loomine (ilupuude jaoks siigavad ning avarad mullaga tdidetud
istutusaugud).

Ka Pohja- ja Louna-Eesti kliima erinevused on kiillaltki olulised, et
neid tosiselt arvestada. Pohjarannikul soodustab Kesk- ja Lduna-Ees-
tist kuni paari néddala vorra hiljem algav vegetatsiooniperiood okas-
puude kultuuri, mille kasv algab kevadel hiljem ja mis seetdttu voivad
Louna-Eestis kannatada hiliste 66kiilmade all.

Need on moned iildised seisukohad, mis puudutavad introdutseeri-
tud dekoratiivsete okaspuude kultiveerimist Eestis. T66 - siistemaatilises
osas on piiiitud {iksikute liikide puhul, niipalju kui voimalik, anda nipu-
nditeid nende kultuuride sobivusest kodumaa eri osades. Nende kiisi-
muste 16plikuks selgitamiseks on aga veel tarvis palju katsetada.

Uus, sotsialistlik {ihiskond vajab palju materjali dekoratiivseks hal-
jastamiseks. Tahtis koht selle iilesande tiditmisel on nii Eesti kodu-
maistel kui ka kaugemalt pirinevatel okaspuudel. Oleks tanulik iiles-
anne, kui meie katsemetskonnad ja vastavad katseasutused hakkaksid
istutusmaterjali vilja laskma suuremal hulgal (mitte ainult okaspuude,
vaid ka lehtpuude osas).

Hupuid, nende hulgas ka okaspuid, véib iga asjast huvitatu ka ise
seemnetest kasvatada, kui vastavat istutusmaterjali pole vodimalik
mujalt saada. Dekoratiivseid ilupuid vajavatel asutustel — sovhoosidel,
kolhoosidel, abimajandeil, linnade ja rajoonide tditevkomiteedel jne. —
tuleks vastavat seemnematerjali hankida oma ldhematelt metsamajandi-
telt, kus teatavad okaspuude kultuurid on Snnestunud ning kus seetdttu
on voimalik seemnematerjali koguda. Voib kindel olla, et ldhemast piir-
konnast hangitud, onnestunud kultuuride seeme sobib kdige paremini.
Teatavasti on meil kiillalt vanu kultuure, mis juba ammu viljuvad ning
voivad vdhemalt oma iimbrusele head seemnematerjali anda. Metskon-
dadel ja metsamajanditel tuleks vastavaid soove rahuldada, piiiides
noori puid kasvatada voi vdhemalt hoolitseda selle eest, et Gnnestunud
kultuuride seeme asjata kaduma ei liheks.

Mitmetel voorsilt parinevatel okaspuuliikidel on ménel puhul kiim-
neid dekoratiivseid vorme. Kuid seemnest paljunedes ei anna kultuur-
vormid iga kord oma omadusi parilikult edasi. Sidraseid dekoratiivseid
puid paljundatakse véiristamise teel nagu viljapuidki. Viiristusvorse
voetakse vastavalt ilupuult ja viaristatakse alusele. Kuuskede puhul
sobib koige paremini aluseks meie harilik kuusk, nulgude puhul aga
moni nululiik, mis meil kultiveerimisel on andnud paremaid tulemusi
(siberi nulg, palsaminulg).

Kédesoleva 100 siistemaatiline osa késitleb 41 okaspuuliiki, millest 4
on Eestis kodumaised ja 37 pirinevad kaugemalt. Umbes poolteise
sajandi viltel Eestis kultiveeritud kaugema péritoluga okaspuuliikide
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arv on aga marksa suurem. Selle aja véltel on selgunud, et paljud
liigid meie kliimasse ei sobi. Sédiraste liikide sissevotmine kirjeldavasse
ossa oleks olnud t66 asjatu koormamine ja neist tuli loobuda. Sissetoo-
dud okaspuudest kirjeldatakse ja kisitletakse neid liike, mis on Eestis
kultiveerimisel andnud héid, rahuldavaid v6i peaaegu rahuldavaid tule-
musi; védlja on jdetud need, mille kultuuri katseid v6ib pidada dpardu-
nuks, peamiselt nende liikide kiilmatundlikkuse tottu. Ei ole kerge ilma
pikemata viita, et teatav sissetoodud okaspuuliik meil sobib ja teine
mitte. Autorile ndis otstarbekana méadramistabelites viidata monedele
liikidele, mis kiill kdesolevast okaspuude floorast vilja jdeti, mida aga
meil siiski siin-seal voib kohata. Veel vdhem olulised on liigid, millest
on kiill teada, et on tehtud katseid nende kultiveerimiseks, kuid mis
meie dendroloogilises flooras tegelikult puuduvad vo6i mida siin-seal
kiratsevatena voib leida. Sdédrased liigid on mainitud iga perekonda
késitieva {ildkirjelduse [opus. Perspektiivsete dekoratiivsete liikidena
on sisse voetud moned lehised ja kddbus-seedermind.

Perekondade ja liikide kindlaksméddramist hélbustavad vastavad
kahelihargnevad (dihhotoomsed) médramistabelid, nagu need on flooras
tavalised. Need tabelid on piifitud koostada nii, et neid saaks raskusteta
kasutada igaiiks, kes taimede middramisega lihtsa taimeméédraja abil
toime tuleb. Nad on viga lihtsad ja neis on pearohk pandud tdhtsale
organile okaspuuliikide iiksteisest eristamisel — kédbidele iihes viimaste
vilja- ja kattesoomustega. Lisaks mainitakse ka vegetatiivseid tunnu-
seid, kus see vdhegi voimalik. Sddraselt koostatud tabelid raskendavad
{eataval méédral noorte, mitteviljuvate puude maéadramist, kuid see on
paratamatu. Kui me ldhtuksime tabelites eeskétt vordlemisi koikuva-
test vegetatiivsetest tunnustest (okkad), teeks see tabelid keerukaks
ja seejuures siiski ebakindlaks ning nad ei suudaks algajaid rahul-
dada.

EESTIS ESINEVATE OKASPUUDE SUGUKONDADE MAARAMISE
TABEL

1. Vilikond moodustab paljudest puituvatest soomustest koosneva
kdbi. Lehed on kas kandilised ja noeljad voi lamedad ja lineaalsed
okkad :

2. sugukond minnilised — Pinaceae Lindl.

— Vilikond (vili) teistsugune, ei” ole puituvaist soomuseist koosnev
kdbi, monel juhul meenutab marja. Lehed kolmelehelistes ménnas-
tes, nad on kas ndeljad voi lineaalsed ja lamedad okkad voi lehed
on viikesed, soomusjad . . . . . TR [)

2. Seeme iiksik, iimbritsetud lihaka, kaus;a varvuselt punase seemne-
riifiga. Okkad lineaalsed, lamedad, asetsevad néiliselt kaherealiselt

1. sugukond jugapuulised — Taxaceae Lindl.

141




— Vili meenutab marja, valminult must, sinaka vahakirmega voi kuiv,
2 v6i 4 poolmega avanev. Okkad noéeljad, kolmekaupa maénnases;
noeljate okaste korval esinevad ka soomusjad lehekesed

3. sugukond kiipressilised — Cupressaceae F. W. Neger

1. sugukond jugapuulised — Taxaceae Lindl.

Isasoisikud iiksikult lehekaenlais, nende mikrosporofiillid (telmukad)
2—8 sporangiumiga (tolmukotiga); emasoied lithikeste kiillgmiste vor-
sete tipul, alusel iimbritsetud soomusjate lehekestega. Seemnepung
otsmine, iiksik, iihe kattega (integumendiga); seeme iimbritsetud ringi-
kujulise lihaka viljariiiga (arillusega). Idand kahe idulehega. Kahe-
kojalised, tugevasti harunevad igihaljad puud ning poosad, mis Gitsevad
varakevadel ja mille seeme valmib samal aastal. Kolm perekonda, mil-
lest Eestis esineb iiks, Taxus. Kahest teisest perekonnast en Austrotaxus
monotiiiipne Uus-Kaledoonia perekond ja Torreya 5 liiki on levinud Hii-
nas, Jaapanis, Kalifornias ja Floridas.

1. perekond jugapuu — Taxus! L.
L. Gen. PL. (1737) 312.

Tiheda tumerohelise lehestikuga puud ja podsad. Okkad lamedad,
lineaalsed, spiraalse leheasetusega; lithikeste leherootsude suundkover-
dumise tagajdrjel on okaste asetus tegelikult kamjas-kaherealine, s. o.
okkad asetsevad kaherealiselt {ihel tasapinnal. Perekonda kuulub 8 tak-
sonoomiliselt vordlemisi vahe erinevat liiki, milledel on {iksteisest histi
eraldatud areaalid. Neid liike — geograafilisi rasse — on varem ena-
masti késitletud ka Eesti NSV-s esineva Taxus baccata alaliikide ja
teisenditena. Peale 7. baccafa esineb NSV Liidu territooriumi idaosas
veel teravaokkaline jugapuu, 7. cuspidata Sieb. et Zucc. Jugapuude pere-
konda kuuluvad liigid on levinud peamiselt Holarktise parasvéondis,
pohjalajuse 30. ja 60. kraadi vahel; ainult {iks, Himaalaja ja Burma
T. Wallichiana Zucc., ulatub pisut iile ekvaatori, esinedes Celebesi saare
méigimetsades. Eesti NSV-s on peale kodumaise T. baccata kultiveeritud
kolme alljdrgnevat liiki: teravaokkaline jugapuu, T. cuspidata (Ida-
Aasia), kanada j., T. canadensis Marsh. (P&hja-Ameerika idaosa), ja
lithiokkaline j., T. brevifolia Nutt. (P.-Ameerika Vaikse ookeani ranniku
poolsed alad). ’ ‘

Kaasaegséle Taxus’e perekonnale vidga ldhedasi liike on leitud tert-
siaarseist lademeist; kvaternaarseist lademeist on korduvalt leitud
T. baccata seemneid ja puitu, nditeks Ulem-Volga rajooni (Lihvin)
interglatsiaalseis lademeis.

! Jugapuu nimetus vanadel roomlastel.
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== 1. Harilik jugapuu — Taxus baccata' L. Sp. Pl. (1753) 1040;
Ledeb. Fl. Ross. 3 (1846—1851) 666; Wiedem. et Weber, Beschr.
Phanerogam. Gew. (1852) 612; Wolf, Xsoitn. nep. kycraps. CCCP (1925)

83. joon. Jugapuu (Taxus baccata). I — oks iihe noore ja kahe val-

minud viljaga; 2 — okas ja selle ristiloik; 3 — oks isasbitega; 4 —

isasoisik; § — iiksik isasdis; 6 — oks emasocitega; 7 — emasdis; § —
vilja ja seemneriiii pikiloik.

21; Komarov in Fl. URSS T (1934) 131; Fomin in Fl. RSS Ucr. I, ed. 2
(1938) 145; Uchanov in Hep. kycrapa. CCCP I (1949) 22. — Tucc aroa-
HBI WJu eBpomefickuil, HerHod-mepeBo (83. joom.).

U baccata (lad. k) — marja kandev, sdnast bacca — mari; jugapuu viljad meenu-
tavad marju.
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H, k. Kuni 15 m korge, munajas-silinderja voraga, meie kliimas
tavaliselt podsakujuline; koor punakashall, 6huke, algul sile, hiljem piki-
suunas lohenev. Okkad lamedad, pealt ldikivad, tumerohelised, alt hele-
damad, ldiketud ning ilma heledate ohuldheribadeta, 1,8—3,6 cm pikad
ja 2 mm laiad, teravnenud, lithikese ogaja tipuga, ilma vaigukdikudeta.
Vili munajas, pealt kausjalt avatud, punane. Seemet timbritsevad pruu-
nikas peenetédpiline kest ja helepunane mahlakas, magusamaitseline ning
soodav seemneriiii. Oitseb aprillis ja mais, seeme valmib sama aasta
siigisel. Kasvab véga pikkamisi, eriti noorelt, saab 1000 ja enam (isegi
kuni 4000) aastat vanaks. Eelistab pehmet ookeanilist kliimat.

Uldlevik. Levinud Euroopas, alates Pohja-Aafrikast ja Hispaaniast
kuni Louna-Rootsini (sisemaal kuni 61° p.-l, rannikualadel kuni
62°30" p.-1.) ja Louna-Norrani (kuni 61°31” p.-l.). Puudub Portugalis.
Itta ulatub areaal Ahvenamaani, Eesti NSV mandri lddneosani ning
Leeduni; iiks eraldunud osa-areaal leidub Kaukasuse migedes (veidi
erinev teisend, var. caucasica Fom.) ja Krimmis, samuti Véiike-Aasia
Tauruse méestikus. Mégedes téuseb Alpides 1100—1400 m, Piireneedes
ja Karpaatides kuni 1600 m, Kaukasuses kuni 1600 m ja Tauruses kuni
2300 m korguseni (areaal 102. joon., 4).

Jugapuu kasvab Eesti lddnepoolsetes soistes kuuse-segametsades,
varjavate, suuremate puude varjus. Varjava metsa maharaiumisel jaab
kiratsema, kasvab madalana, talvel varjava lumikatte all. Lounapool-
seles maades esineb ka méigedes, nende nolvadel ja orgudes, kuid ei
moodusta puht jugapuumetsi.

Levik ja esinemisviis Eestis. Jugapuu on meil peamiselt levinud
kahel suuremal lddnesaarel — Hiiumaal ning Saaremaal, peale selle ka
mandri koige loode- ja lddnepoolsemas osas, kus valitseb merekliima
(84. joon.). Eesti talvise kliima isotermide vordlusel on maérgitud, et
jugapuu leviku idapiir mandri ld4dneosas enam-vdhem iihtib --4,5°C
jaanuari isotermiga.

Jugapuu kasvab meie kliimas peamiselt poosakujulisena ja eelistab
varjava metsa kaitset, mis ilmselt toendab, et ta praegu kannatab depres-
siooni all; on tavaline, et lageraiete jdrel puud hévinevad véi hakkavad
kiratsema. Jugapuu piisimine Eestis on hiddaohus, kui ei hoolitseta kasvu-
kohtade sdilitamise ning wvajaliku juurdekasvu eest. Seda kiisimust on
juba korduvalt késitletud [Meabnep, Cymn6a Tucca B [lpubantuiickux
ryGepuusix. Jlecu. xypu. XII (1911), Bem. 2—4, 578—585. Viirok (1931).
Vilbaste, Looduskaitse all olevaid taimi, Tallinn, 1938].

Vilja arvatud hddavajalik varjava metsa kaitse, areneb jugapuu
Hiiumaal (Lepaniidil) normaalselt; ta viljumine pole rohke, kuid on
kiillaldane, et anda normaalset jdrelkasvu, mille tdendiks on noored
seemikud ja moneaastased indiviidid.

Jugapuu on meil reliktne puu, mis varem oli levinud laiemalt ning
suuremate puudena; seda téendavad kohanimed Hiiu- ja Saaremaal
(Juhaste, Kodaramégi jt.), samuti Hiiumaa soodest ja rabadest koos
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84. joon. Jugapuu (Taxus baccata) leiukohad Eestis.

jalaka ja tamme tiivedega leitud suuremad jugapuu tfived. On moiste-
tav, et jugapuu kaasaegsed kasvukohad on vihesed jddnused tema vare-
mast levikust subatlantilisel kliimaperioodil (umb. 800—2500 aastat
tagasi), millal kliima oli praegusest kliimast iihtlasem, niiskem ning
kérgema talvetemperatuuriga. '

Majanduslik tédhtsus. Jugapuu viljade seemneriiii on soddav, see-
vastu on seeme, okkad, oksad ja koor ning teatava maédrani ndhtavasti
isegi puit miirgised. Seetdttu on vaja viltida, et kariloomad (lehmad,
kitsed), eriti aga hobused, ei sodks ta okkaid ega oksi. Miirgisus on
tingitud alkaloidist taksiinist (CyHsO(N) ja tugevasti arritava toi-
mega jugapuudlist (CioHisNO). Jugapuud on ainukesed okaspuud, mis
ei sisalda vaiku. Sellele vaatamata on tihedakoeline, kollakas maltspuit
ja Kollakaspunane voi punakaspruun lillipuit vdga vastupidavad kdodu-
nemisele ka mirgades tingimustes. Ilusa tekstuuriga puit sobib viga
histi mitmesugusteks tisleritoodeteks, jugapuuvineeriks jne.; varem
valmistati meil temast vesirataste hambaid; rattakodaraid, reha- ja édkke-
pulki jne. Et jugapuu kasvab vdga pikkamddda, on tarbepuiduks kasu-
tamine etendanud jugapuu hivimisel tdhtsat osa. Varematel aegadel
tarvitati jugapuu oksi vdga palju surnupdrgade punumiseks ning muu-
deks dekoratiivseteks otstarveteks; sididrase kasutamisviisi puhul ei joud-
nud puu aeglane kasv loomulikult sammu pidada pideva kahjustami-
sega. Jugapuud kahjustatakse palju ka kaasajal.

Jugapuu oma tumeda virvusega on véga sobiv pargi- ja aia-ilu-
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‘puuks. Louna- ja lddnepoolsetes maades leiabki ta dekoratiivpuuna roh-
ket kasutamist. Vdga kaitstud tingimustes on see ka meil osaliselt voi-
malik, kuid tiksikutel kiilmadel talvedel kiilmab ta kuni kaitsva lumi-
katteni dra. Rohkete puhkevate pungade tottu sobib jugapuu hésti véi-
kese ilupuu ning podsana, samuti ka hekkideks. Aedades ja parkides
kasvatamisel nouab jugapuu vdhe ruumi. Kultuuris on tuntud umbes
50 mitmesugust jugapuu kasvuvormi, mis koik on siiski kulmatundhkud
ning seega Eesti kliimatingimustes vidhe sobivad.

Jugapuu talub meil iildiselt 20—25° C kiilma. Ta lepib suurema var-
juga kui teised okaspuud, kuid kasvab ka pdikesepaistel histi. Eelistab
virsket, pisut leetunud mulda lubjapae aluspinnal; soostunud, tugevasti
leetunud ja kuival mullal kasvab viga aeglaselt. Paljuneb sageli okste
juurdumise teel.

Linnade suitsu ja tahma suhtes pole tundlik, kui kasvab heal, toit-
aineterikkal pinnasel.

Asutustele ja majanditele, kes soovivad jugapuud kasvatada ilu-
puuna aedades voi parkides, vBib soovitada kiilmakindlamat ida- ehk
teravaokkalist jugapuud (Taxus cuspidata Sieb. et Zucc.), mille kodu-
maa on Ussuurimaa, MandZuuria, Sahhalin, Korea ja Jaapani méigi-
metsad. Ta erineb meie jugapuust jarsult ogajaks tipuks ahenevate
okaste poolest. Oma kodumaal talub 30—45°C kiilma ja on ka meil
osutunud harilikust jugapuust kiilmakindlamaks.

Ka kanada jugapuu (7. canadensis Marsh.) on meie jugapuust
kiilmakindlam (tunnused: okkad ahenevad jirsult liihikesteks teravikku-
deks, pealt kollakasrohelised, talvel punakad). Kuid see liik kasvab
ainult 1 (2) m korguse, lamavate v6i tousvate okstega pddsana; seetottu
on ta dekoratiivne vidértus viike ja ta voiks kone alla tulla kiviktaim-
late ilupdosana.

2. sugukond méannilised — Pinaceae Lindl.

Isasoisikute alusel asub soomustest koosnev kate; mikrosporofiillid
(tolmukad) arvukad, igaiiks neist kahe mikrosporangiumiga (tolmu-
kotiga), tolmuterad kiillgmiste Shupditega. Emasodisikud (kdbid) koosne-
vad enamasti arvukatest spiraalselt asetsevatest kattesoomustest, mille
iilemisel kiiljel, kattesoomusega alusel liitunult (monel juhul ka vabalt),
asuvad viljasoomused (e. seemnesoomused). Viljasoomuse iilemisel kiil-
jel paikneb kaks soomuse alusele suunatud mikropiiiiliga seemnepunga.
Viljunud kébidel on viljasoomused tugevasti arenenud ning puitunud.
Need jddvad suletuks kuni tdieliku valmimiseni ning enamasti varjavad
vdhem arenevaid kattesoomuseid. Seemned on tavaliselt iihekiilgselt tii-
vulised, harvem tiivutud v&i vdhe areneva tiivaga (ménniliigid
Cembra, Paracembra ja Pinea sektsioonist). Endosperm suhteliselt
suur, rohke proteiini- ja rasvasisaldusega. Puud, harvem roomavad poo-
sad, spiraalselt asetsevate noeljate voi lamedate lineaalsete okastega.
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Minnilised on tuultolmlejad, ﬁhekojalised puud, mille kasv on seotud
juurte mikoriisaga. Kaasajal kuulub sugukonda 9 perekonda — Abies,
Keteleeria, Pseudotsuga, Tsuga, Picea, Pseudolarix, Larix, Cedrus,
" Pinus — kokku umbes 250 liigiga, mis on levinud peamiselt pohja-
parasvoondis, esinedes miestikes ldhistroopilistel ja troopilistel aladel.
Eestis on méindidest kodumaine ainult iiks liik — harilik ménd,
Pinus silvestris L. Samuti on kuuskedest Eestis esindatud ainult iiks
liik — harilik kuusk, Picea abies (L) Karst. Peale nende kahe
liigi leiab kéesolevas t66s kisitlemist rida vilismaisi kuuse- ja maénni-
liikke, mis meie kliimas osutuvad peamiselt dekoratiivsest seisukohast
tdhelepanu véddrivaks. Samuti leiab késitlemist rida Eestis looduslikult
mitteesinevaid liike perekondadest nulg (Abies), ebatsuuga (Pseu-
dotsuga) ja lehis (Larix). Perekonnast tsuuga (Tsuga) on meil kul-
tiveeritud monda liiki, milledest dekoratiivsuse ja vastupidavuse seisu-
kohalt olulisem on kanada tsuuga, Tsuga canadensis (L.) Farw.

EESTIS ESINEVATE MANNILISTE PEREKONDADE MAARAMISE
TABEL

1. Lithivorsed puuduvad, on olemas ainult kevadised pikkvorsed, mil-
lel okkad asetsevad spiraalselt, ithekaupa . . . . . . . . . 2
— Peale kevadiste pikkvorsete esinevad veel kiilgmised, suvel are-
nevad liihivorsed, mille tipul okkad esinevad kahekaupa voi rohke-

maarvuliselt kimpudes . . . . . . . . . . . . . . . . 5§
2. Kabid rippuvad, tervelt mahalangevad, nende kattesoomused on
viljasoomustest liihemad; okkad neljakandilised v6i lamedad . . 3

— Kabid kas piistised, valminult varisevad lagunedes, véi rippuvad,
tervelt mahalangevad ja nende kattesoomused on viljasoomustest
pikemad; okkad alati lamedad, kinnituvad polsterja alusega vdrse
madalale nésale . . . . . . . . . . . . . . . . 4

3. Kébid alla 3 cm pikad. Tiib haarab kogu seemet. Okkad iihe vaigu-
kdiguga, lamedad, eriti tipul servast peenetikilised, kinnituvad
ahenenud leherootsuga vorse madalale néisale :

3. perekond tsuuga — Tsuga Carr.

— Kébid vihemalt 3 cm pikad. Tiib kinnitub seemne iilemisele tipule.
Okkad {ihe vaigukdiguga, neljakandilised, harvemn lamedad (sekt-
sioon Omorika), ka tipul mittepeenetikilised, kinnituvad vorse lithi-
kesele tiiiikale, mis jddb ka okka mahalangemisel piisima

4. perekond kuusk — Picea Dietr.

4. Kibid rippuvad, tervelt mahalangevad, nende kolmetipmelised katte-
soomused on viljasoomustest kaugele iileulatuvad. Pungad teravad,
nende soomused servadel pikkade karvakestega

2. perekond ebatsuuga — Pseudofsuga Carr,
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— Kaébid piistised, valminult varisevad lagunedes. Pungad tombid, pun-
gasoomustel puuduvad karvad

1. perekond nulg — Abies Hill

5. Igihaljad puud; kdbid keskmised kuni suured, valmivad 2—3 aasta
viltel; okkad lithivorsetel kahekaupa voi 3—5-kaupa kimpudes, tikjad

6. perekond ménd — Pinus L.

— Suvehaljad puud; kdbid viikesed, tavaliselt mitte {ile 4 cm pikad,
valmivad esimesel aastal; okkad lithivorsetel tihedate kimpudena,
pehmed, siigisel mahalangevad

5. perekond lehis — Larix Mill.

1. perekond nulg — Abies! Hill
Hill, Brit. Herb. (1756) 50.

Igihaljad puud; koor noorelt helehall, sile, sageli lddtsjate vaigu-
mahutitega, vanemalt pikisuunas lohenenud ning korbaline. Tiivi sirge,
vora kuhikjas voi piiramiidjas, sageli maani oksistunud ning sel puhul
monikord okstest juurduv. Okkad viga lithirootsulised, lamedad, allkiiljel
peaaegu alati kahe vahakirmelise heledama ribaga, millel asuvad ohu-
Iohed, kahe vaigukdiguga; okkad kinnituvad véorsele polstritaoliselt laie-
nenud alusega, millega koos varisevad. Okaste asetus kamjas-kaherea-
line voi ka {imber kogu vdrse; viimasel juhul on vorse pealkiilje okkad
suunatud iiles ja rohtsalt kahele poole. Kédbisid kandvate vorsete okkad
on neljatahulised, ohuloheribaga igal tahul. Isasgisikud ovaalsed voi
ruljad, kollaste voi punakate tolmukottidega, asuvad eelmise aasta vor-
sete pealkiiljel. Emasoéisikud ovaalsed voi piklikud, piistised, asetsevad
eelmise aasta vorsete tipu ldhedal. Valminud kdbi katte- ja viljasoomused
langevad kébi lagunemisel koos seemnetega maha. Tiivuline seeme val-
mib esimesel aastal. Idulehtede arv 4—10.

Umbes 50 liiki, mis on levinud Kesk- ja Louna-Euroopas, Kesk-Aasias
kuni Himaalajani ning Aasia parasviondi-aladel. Rohkete liikidega on
perekond esindatud Pohja-Ameerika borecaalses osas ning selle konti-
nendi suurtes madestikes, ulatudes lounas kdige kaugemale Mehhiko ja
Guatemaalani. NSV Liidu laialdasel territooriumil esineb 9 liiki, intro-
dutseerituid on 16. ' '

Eesti flooras nulud puuduvad, kuid rida liike on kasutusel dekoratiiv-
sete puudena. Nulgude puit on suhteliselt pehme, ta tehnilised omadused
pole korged ja liikide vddrtus meie oludes seisneb dekoratiivsuses (vilja
arvatud valge nulg, vt. allpool). Nulud on viga ilusad puud, kahjuks
taluvad nad halvasti kasvutingimusi suitsust kiillastatud téostuskes-
kustes.

' Nulu nimetus Vergiliusel ja teistel.
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Peale allpool kasitletud 6 tidhtsama liigi on Eestis siin-seal kultivee-
rimist leidnud- veel jirgmised liigid: kreeka nulg (Abies cephalonica
Loud., Kreeka miestikud); kiliikia nulg (A. cilicica Carr., Viike-Aasia
maestikud); kaukaasia nulg [A Nordmanniana (Stev.) Spach,
Kaukasus, Tiirgi Pontiline maestik]; mandzuuria nulg (A. holophylia
Maxim., MandZuuria, Kaug-Ida); lithiokkaline nulg (A. homolepis Sieb.
et Zucc., Jaapan); amuuri nulg (4. nephrolepis Maxim., Kaug-
Ida); kamtSatka nulg (A. gracilis Kom., Kamtsatka); sahha11n1
nulg (A. sacchalinensis Mast., Sahhalini saar ja Kuriili saared,.Jaa-
pani Hondo saar); jaapani nulg (A. Veitchii Car., Kesk-Jaapani maied);
hondo nulg (A. Mariesii Mast., Jaapan); miaginulg [A. lasio-
carpa (Hook.) Nutt., Pohja-Ameerika ld4neosa miestikud].

Sorendatult on esitatud liigid, mis meil 1939/40. a. karmil talvel osu-
tusid enam-vdlHem kiilmakindlaks; need liigid vajaksid edasisi kulti-
veerimiskatseid vastavate katseasutuste poolt, samuti ka mandZuuria
nulg (Abies holophylla), mille kultiveerimise kohta pole andmeid; see
litk talub hésti Leningradi kasvutingimusi.

TAHTSAMATE EESTIS KULTIVEERITUD NULULIIKIDE
MAARAMISE TABEL

1. Tive (ja vanade okste) koor tugevasti korgistunud (vajutamisel
elastselt pehme), virvuselt valkjas voi helehall. Okaste tipud témbid,
pisut simpunud _

4. Korginulg — Abies arizonica Merr.

— Tiive koor pole korglstunud ja on vérvuselt tumedam, mitte valkjas

voi helehall . . . . n L a2

2. Okkad steriilsetel vorsetel kum 4 cm plkad molemal kiiljel iihe-

vérvilised voi ligikaudu iihevirvilised sinakasrohelised kuni vesi-
hallid, ldiketud

5. Hall nulg — Abies concolor Lindl. et Gord.

— Okkad kuni 3 cm pikad, pealkiiljel tumerohelised, allkiiljel kahe

heleda Ghuldhetriibuga . . . .. . 3

3. Kibi kattesoomused v1ljasoomuste Vahelt tubllstl Valjaulatuvad taga-

sikddndunud ohestunud tipuga; noored vorsed tihedalt kaetud peh-

mete, pisut looklevate karvakestega; okkad lithikesed (12-—20 mm
pikad), vorse pealkiiljel asetunud tihedalt, mitte kaherealiselt)

3. Fraseri nulg — Abies Fraseri (Pursh) Poir.

— Kattesoomused viljasoomustest liihemad, harva pisut viljaulatuvad;

okkad pikemad . . . .. . .. 4
4. Pungad vaiguga kaetud.. Noored kab1d tumewoletsed kum purpur-
punased . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .5
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— Pungad pole vaiguga kaetud. Noored kibid rohelised, 10—16 c¢m
pikad, nende kattesoomused viljasoomuste vahelt pisut viljaulatuvad
6. Valge (e. euroopa) nulg — Abies alba Mill.

5. Okkad kuni 1,5 mm laiad, pisut nogusa pealmise pinnaga ning veidi
tikjad, hapralt murduvad, asetsevad kaherealiselt, kamjalt. Kabid
hallikaspruunid, noorelt violetjad, 6—10 cm pikad (teisendil brachy-
lepis ainult 4—5 cm). Tiive koor hall, rohkete vaigumahutitega

2. Palsaminulg — Abies balsamea (L.) Mill.

— Okkad kuni 1,26 mm laiad, lameda pealmise pinnaga, tdiesti pehmed,
vorse pealkiiljel asetsevad katvalt, mitte kaherealiselt. Kibid 6—9 cm
pikad. Tiive koor hall, vdheste vaigumahutitega

1. Siberi nulg — Abies sibirica Ledeb.

Sektsioon Centrales Patschke in Bot. Jahrb. 48 (1913) 642, 768.
Okaste vaigukidigud asetsevad (mitteviljuvatel vorsetel) siigaval okka
parenhiiiimis.!

/\ 1. Siberi nulg — Abies sibirica Ledeb. Fl. Alt. IV (1833) 202;
FL. Ross. IIT (1846—1851) 669; Krylov, ®a. Antas VII (1914) 1715; Wolf,
XpoiH. mep. xycrapu. CCCP (1925) 68; Komarov in FI. URSS I (1934)
139; Fomin in FL. RSS Ucr. I, ed. 2 (1938) 170; Lypa, Heunpodaopa YPCP
(1939) 42; Sukacz. Hemapos. (1934) 127; Vasiljev in lep. xycraps.
CCCP I (1949) 68. — Iluxra cuGupckas. :

. Kuni 30 m kdrge puu kitsas-piiramiidja voraga ja tiive 14bimdo-
duga kuni 55 cm; vabalt kasvades kannab tiivi oksi kuni maani. Koor
tumehall, sile, korbata, vanemas eas IGhenev, viikeste vaigumahutitega.
Noored vorsed kaetud pruunikate karvakestega véi on paljad. Pungad
viikesed, kerajad kuni {imar-munajad, kahvatu-pruunkollased, kaetud
valge vaiguga. Okkad pehmed, 15—30 (35) mm pikad, veidi piigaldunud
témpja tipuga, iilemisel kiiljel ldikivad, tumerohelised, alumisel kahe
sinakasvalge ohulohetriibuga, ho6rumisel lchnavad tédrpentinilaadselt;
okkad asetsevad vorsete iilemisel kiiljel; nende tipu poole suunatud, viga
varjus asuvatel vorsetel on okaste asetus kaherealine. Noored kibid
pruunpunased, valminult helepruunid, piistised, ovaal-silinderjad, tombid,
5—9,5 cm pikad, 2—4 cm ldbimoodus, monikord vaigused. Viljasoomu-
sed laialt {imatrdunud ja peenetdkilise {ilemise servaga ning sametja
véliskiiljega; kattesoomused viikesed ega ulatu tavaliselt viljasoomuste
vahelt vilja. Seeme kollakas-helepruun, pisut udemeline, umbes 7 mm
pikk, 9—12 mm pika tiivaga. Idulehti neli. Kirjeldatud Altaist. Liigi
titiip Leningradis. (85. joon., 1—7.)

! Patschke nulgude sektsioonid, mille eristamisel ldhtutakse vaigukiikude asetusest
okastel, ei vasta fiilogeneetilistele ridadele teistes okaspuude perekondades.
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85. joon. Nulud (Abies). A. sibirica: 1 — oks; 2 — okas; 8 — okka ristiloik; 4 —
kdbi; & — viljasoomus; 6 — viljasoomus seestpoolt, kahe seemnega; 7 — katte-
soomus. A. balsamea: 8 — kébi; 9 — var. phanerolepis, kibi. A. Fraseri: 10 —

kabi; 1/ — kattesoomus.
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Uldlevik., Siberi nulul on ulatuslik, peamiselt Siberis asuv areaal,
mis algab NSV Liidu Euroopa-osa loodest ja ulatub Ida-Siberini (Aldani
joeni). Pohjas, Irtdsi alamjooksul, ulatub areaal veidi iile polaarjoone,
16unas kulgeb piir piki Siberit loogeliselt umbes 50° p.-1. piirides, ulatudes
kiiluna l6unasse Balhadi jarve piirkonda. Migedes tduseb siberi nulg
1200—2000 m korguseni, s. o. peaaegu puukasvu piirini (areaal 86.
joon., 2).

Siberi nulg on pinnase suhtes noudlikum kui harilik kuusk; ta ei
talu 'seisvast veest tingitud soostumist, kuid kasvab vordlemisi niiskel
pinnasel jooksva vee ldheduses. Ta eelistab parajalt niisket pinnast
madalikkude kdrgemates osades ja mdiestikunolvi toitaineterikka savi-
pinnasega, mis ei ole tugevasti leetunud.

Levik Eesti dendroflooras. Siberi nulg on palsaminulu korval meie
parkide ja kalmistute tavalisemaid nulge. Kontinentaalse Xkliima-ala
puuna on ta meil kitllmakindel ning paljudes vanades parkides ja kalmis-
tutel leidub suuri, ammu viljuvaid indiviide. Viga ilusaid siberi nulu
rithmi voib ndha Kadrioru pargis, Tartu parkides ja kalmistutel; siberi
nulu isekiilvist kasvanud seemikuid vdib monikord leida vanemate
puude timbrusest.

Kuusekultuurides ei joua siberi nulg kasvus kuuskedele jérele.

Majanduslik tdhtsus. Siberi nulu vanus on umbes 150—200 aastat.
Ta puit on pehme, vaiguta ja sobib peamiselt paberimassi tootmiseks;
ehituspuiduna on ta kuusest vdhem vidrtuslik. On meil taiesti kiilma-
kindel ning vihenoudliku pargipuuna vdga hinnatud. Kasv vordlemisi
aeglane. Metsakultuur on vodimalik, kuid puidu suhteliselt madala kvali-
teedi tottu kiisitav. Hupuuna on siberi nulg suurte linnade ja téostus-
keskuste suitsu suhtes viiga tundlik. Ta celistab paremat, keskmise niisku-
sega mineraalpinnast, histi leppides ka lubjarohke pinnasega. On tuntud
rida dekoratiivseid vorme. Siberi nulu okastest saadakse eeterlikku olj,
koorest kanada palsamiga sarnanevat nulupalsamit, noortest okastest
borneooli (borneo kamprit) ja seemnetest lakitdostuses tarvitatavat oli.
Puu on ilupuuna kultuuris 1820. aastast alates. Oma saleda koonuse-
kujulise véraga on ta viga ilus fiksikpuuna voi rithmiti avarates parkides.

/\ 2. Palsaminulg -— Abies balsamea' (L.) Mill. Gard. Dict. ed.
8, n° 3 (1768); Britt. et Brown, Ill. Fl. N. Un.- St. T (1896) 57; Woli,
Xsoi#iH. mep. kycrapa. CCCP (1925) 78; Marie-Victorin, Gymnosp. Québ.
(1927) 101; Komarov in Fl. URSS 1 (1934) 138; Fomin in Fl. RSS
Uecr. I, ed. 2 (1938) 170; Uchanov in Idep. kycrapa. CCCP 1 (1949) 63. —
Pinus balsamea L. Sp. PL (1753) 1002 (pro parte). — Iluxra
6anb3aMHyYeCKas.

f,. Kitsas-piiramiidja, madalalt algava voraga, 15—25 m korgune
puu. Koor sile, mustjashall, arvukate aromaatset vaiku sisaldavate vaigu-

1 palsamea (lad. k) — palsami-.
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86. joon. Nululiikide areaalid: I — Abies alba; 2 — A. sibirica.

mahutitega. Noored vorsed kollakaspruunid, karvased, hiljem pruunikad,
paljad. Pungad kerajad, kahvatuvioletsed kuni karmiinpunased, vaiguga
kaetud ja ldikivad. Okkad asetsevad kaherealiselt, on 1,5—2,6 ¢cm (harva
kuni 3,5 cm) pikad, hddrumisel viga aromaatselt 16hnavad, painutamisel
hapralt murduvad, pealkiiljel ldikivad, tumerohelised, allkiiljel kahe-
heleda Bhulhetriibuga, milles tavaliselt on 6 (8) Ghuloherida. Kébid
ovaalsed-ruljad, 5—10 cm pikad, 2—3 cm 14bim6ddus, noorelt violett-
rohelised, valminult tumehallpruunid; viljasoomused vaigused, iihetasase
{imara servaga; kattesoomused ei ulatu tavaliselt iildse voi ulatuvad iisna
vahe viljasoomuste vahelt vilja ja nende tipp ei ole tagasi kddndunud
nagu Fraseri nulul. Viljaulatuvate, kuid tagasikddndumata kattesoo-
mustega teisendit on kirjeldatud kui var. phanerolepis Fern. [Rhodora 11
(1909) 203, millist teisendit Euroopa .dendroloogilises kirjanduses ei
mainita]. Seeme keskmiselt 5—6 mm pikk, 10—20 mm pika violetse
tiivaga (meilgi levinud teisendil, var. brachylepis Willk., on seemne tiib
purpurpunane, kibi pikkus 4—5 cm). Idulehti 4, harva 5 (85. joon., 8—9).

Uldlevik. Palsaminulg on levinud Pdhja-Ameerika okasmetsade voon-
dis, ta on seal kdige tavalisem nulg. PGhja ulatub ta teistest nulgudest:
kaugemale — peaaegu tundrani (Jukoni territooriumil kuni 65° p.-l.).
Miestikes kasvab kuni metsapiirini (1500—2500 m) (areaal 87. joon., 2).

Oma kodumaal kasvab see puu meelsasti madalikel, jarvede ja jogede
piirkondades, moodustades segametsi teiste Pohja-Ameerika okas- ja
lehtpuudega; migedes kasvab koos kanada tsuugaga ja suhkruvahtraga
(Acer saccharum). Puht kddbuskasvuliste kogumikena esineb soostunud

153




\

1A arizonica

87. joon. Nululiikide areaalid: I — Abies arizonica; 2 — A. balsamea.

aladel ja méestikes, metsa kdrgemal piiril. Areneb histi jaheda paras-
véondi kliimas.

Levik Eesti NSV dendroflooras. Palsaminulg on meie parkides ja
aedades tavalisem dekoratiiv-okaspuu. Et ta'on karmile talvetemperatuu-
rile vastupidav, voib teda koikjalt leida. Palsaminulu peamiselt Kanadas
levinud teisendit, var. phanerolepis Fern., on meil parkides mdnikord
eksikombel peetud Fraseri nuluks.

Palsaminulu iga on 150—200 aastat, ebasoodsates kasvutingimustes
palju vdhem (50—100 a.).

Majanduslik tidhtsus. Kultiveeritakse Euroopas 1697. aastast alates;
NSV Liidus metsakultuuri viidud kédesoleva sajandi esimesel veerandil,
kasvab koige paremini pohjalaiuse 60. kraadist pohja pool. Palsaminulu
puit on pehme ning peamiselt sobiv paberipuiduks, ta vaigust saadakse
mikroskoobilises tehnikas tarvitatavat kanada palsamit. Eestis on téiesti
kiilmakindel, eelistab niisket pinnast ning kasvab ka metsakultuuris.
Uueneb ka meil jarelkasvu teel. Ta peamine tihtsus meie olustikus seis-
neb dekoratiivsuses. Palsaminulg on meil tavalisemaid ning vahensudli-
kumaid pargi-ilupuid. Iseloomulikuks tunnuseks on vérdlemisi- suurte
vaigumahutite rohke arv.

Palsaminulg ei ole suur puu, ta ei ndua palju ruumi kasvamiseks ka
aedades. Kasvab kiiresti ning hakkab vGrdlemisi noorelt (20—30-aasta-
selt) kébisid kandma. Kui ei unustata Giget aega, on ta seemnete kogu-
'mine suhteliselt kerge; valminud kibide lagunemine algab oktoobris.
viljuvate puude alt voib tavaliselt ikka leida seemikuid iimberistutamiseks.
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1. A.concolor

| A

88. joon. Nululiikide areaalid: I — Abies concolor; 2 — A. Fraseri,

Palsaminulgu ei ole soovitav istutada vdga kuivale ja kehvale pinnasele,
kus puud jédvad kiduraks ning voivad talvel kannatada.

Palsaminulu puudustest voiks mainida, et tema juurestik ei tungi
stigavale ja puu voib mittekaitstud kohtades tuuleheite all kannatada.
Teiseks kannatab ta meil monikord raskesti lehetdi (Dreyfusia pectinatae)
riifiste tagajérjel (ndit. Parnumaal).

/\ 3. Fraseri nulg — Abies Fraseri' (Pursh) Poir. in Lam. Encycl.
Suppl. 5 (1817) 35; Komarov in Fl. URSS T (1934) 138; Britt. et Brown,
Hl. FI. N. Un. St. I (1896) 57, Uchanov in [epesbst xycrapu. CCCP I
(1934) 66. — Pinus Fraseri Pursh, Fl. Amer. sept. II (1814) 639. —
Abies balsamea B Fraseri Spach, Hist. végét. Phan. XI (1842) 432. —
ITuxta Ppasepa.

f. Palsaminulule ldhedane, kuid suurem keeglikujuline puu. Erineb
palsaminulust jargmiste tunnuste poolest: okkad lithemad, nende asetus
vorse pealkiiljel tihe, mitte kaherealine, heledamad triibud okaste all-
kiiljel on méirksa laiemad, 8—12 Ghulohereaga (palsaminulul harilikult
6 reaga), seetottu nédib vora alt vaadates hobehall. Kibid on lithemad,
3—6 cm pikad, tumedamad, sinakasmustad voi sinakas-tumerohelised
(palsaminulul tume-violettrohelised, hiljem tume-hallpruunid). Kattesoo-

! Nimetatud reisija ja botaaniku John Fraser’i (1760—I1811) jérgi.
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mused ulatuvad viljasoomuste vahelt vélja ning nende ogajas tipp on
tagasi kddndunud. Fraseri nulu koor on sile, aromaatselt lohnavate
vaigumahutitega, vanmemas eas pisut punakas; pungad viikesed, pea-
aegu kerajad, kaetud vaiguga. Okkad 1—2,5 cm pikad (iildiselt liihe-
mad kui palsaminulul), pealkiiljel ldikivad, tumerohelised. Viljasoomu-
sed on {imara iihetasase servaga (85. joon., 10—11).

Uldlevik. Fraseri nulul on suhteliselt viike areaal Pg&hja-Ameerika
Uhendriikide idaosas, Alleghany maiestikus, kus ta kasvab 1200—2000 m
korgusastmes, moodustades puht Fraseri nulu metsi, kuid kasvab ka
koos punase kuuse (Picea rubra), kollase kase (Befula lutea) ja teistega
(areaal 88. joon., 2).

Fraseri nulg on mégipuu ja teda peetakse palsaminulust veelgi kiil-
makindlamaks; nouab histi ldbilaskvat pinnast, kasvades sdirastes koh-
tades hésti.

Levik Eesti dendroflooras. Olemasolevail andmeil on Fraseri nulgu
kultiveeritud mitmel pool Eesti aedades ja parkides, niit. Tartus. Suuri
ilusaid puid leidub Vigala ja Kiidjdrve pargis.

Majanduslik tihtsus. Fraseri nulgu kultiveeritakse Euroopas ilupuuna
1811. aastast alates. Ta puit on pehme, puu kahjuks liihiealine, kuid
Eestis tdiesti kiilmakindel. Viljub meil normaalselt, ei talu aga mairga
pinnast ning on tundlik suitsu vastu. Vaigust saadakse kanada palsa-
mit. Fraseri nulg on meil tdhtis vdhenoudliku kiilmakindla ilupuuna.
Kasvult ei vaja ta palju ruumi ja sobib kasvatamiseks aedades. Palsami-
nulu pikka kattesoomust omavat kanada teisendit (var. phanerolepis,
vt. lk. 154) on Eestis monikord peetud Fraseri nuluks.

/\ 4. Korginulg — Abies arizonica' Merriam in Proceed. Biol. Soc.
Washington X (1895) 115; Uchanov in Iep. kycrapa. CCCP I (1949)
67. — Abies lasiocarpa Nutt. var. arizonica auct. — Tluxra apisoHckas.

f,. Véheldane, kuni 15 m korgune puu, tiive ldbimoot harva iile
30 c¢cm. Vora piiramiidjas, rohtsalt asetsevate okstega, okaste allkiilje
varvusest tingitult vdga ilusa, sinaka, valgesse kalduva niiansiga. Tiive
ja vanemate okste koor on korgistunud, vajutamisel elastne, oma kodu-
maa mdestikkude keskmises ja korgemas (subalpiinses) astmes erakord-
selt ilusa valge virvusega. Kultuuris ei néi see omapédrane ilus virvus
sdilivat ja meil ilupuudena kultiveeritud korginulgude koor on tavaliselt
heledam hall, seejuures heledam valgusrohketel kasvukohtadel. Noorte
vorsete koor on valkjashall, kaetud horedate mustade udejate karvadega.
Pungad tumehallid, veidi vaigused (mitte kdik pungad). Viljatute okste
okkad 23—28 mm pikad, vorse tipu poole suunatud ja katavad selle
pealmist kiilge vordlemisi ligihoiduvalt. Okaste tipp madalalt piigaldu-
nud, nende allkiilg kahe hobehalli ghuldhetriibuga, pealkiilg samalaad-

I arizonica — Pohja-Ameerika Arizona osariigis esinev,
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sete, kuid kitsamate ja vdhem silmapaistvate triipudega. Kébisid Eestis
kultiveeritavatel noortel puudel seni pole. Kirjanduses leiduvatel and-
metel on kidbid umbes 6 cm pikad, teistel andmetel on pikkus iile 10 cm;
kdbi tipp teravney. Viljasoomused madala laiakaarelise servaga, mille
lagant kattesoomused vilja ei ulatu (89. joon., 5—8).!

Uldlevik. Korginulul on piiratud ning katkendlik areaal Pohja-Amee-
rika Uhendriikide Arizona, Uus-Mehhiko ja Colorado osariigi méestikes,
kus ta kasvab 2400 ja 3000 m vahelises korgusastmes (areaal 87. joon., I).

Korginulg esineb rohke Shuniiskusega méestikkude korgemais metsa-
voondeis. Ta kasvab segametsades koos kalifornia seederménni- (Pinus
flexilis) ja sinihalli ebatsuugaga (Pseudotsuga glauca).

Levik Eesti dendroflooras. Korginulg on Euroopasse introdutseeritud
alles 1897. aastal, kuid on ilupuuna joudnud vdita palju poolehoidu.
Eestis kasvab Tartu Botaanikaaias tiks 5 m korgune, veel mitte vilja
kandev puu. Korginulgu on kasvatatud Raadi pargis ja Sangastes. Korgi-
nulu ja miginulu vahepealsete tunnustega noori puid leidub Jarvseljal.

Majanduslik tihtsus. Eesti kliima on korginulule kui ghuniiskust eelis-
tavale puule vordlemisi sobiv. Karmil 1939/40. a. talvel kannatasid
Tartu ja Kadrioru puud iisna vihe, osalt {ildse mitte. Puu on omapdra-
selt ilus ja vidheldase kasvu tottu hédsti sobiv kasvatamiseks viiksemates
aedades kas {iksikult v6i vidhemate riihmadena. Nagu peaaegu kdik
nulud, ei talu ta mérga ja kiilma pinnast. Puuduseks on, et korginulg
meil vahel lehetdide all kannatab.

Sektsioon Marginales Patschke 1. c. 1k. 642, 767. Okaste vaigukdigud
asetsevad (mitteviljuvatel varsetel) okka allkiilje epidermise all.

/\ 5. Hall nulg — Abies concolor? Lindl. et Gord. in Journ. Hortic.
Soc. V (1850) 210; Wolf, Xgoitn. pep. kycrapu. CCCP (1925) 78; Fomin
in FI. RSS Uecr. I, ed. 2 (1938) 171; Lypa, Heuxpodsiopa YPCP I (1939)
51; Uchanov in Mep. kycrapu. CCCP T (1949) 82. — ITuxTa opHOUBETHAS.

% . Suur, 26—50 m, (oma kodumaal isegi kuni 80 m) kdrgune puu,
tiive 14bimooduga 40—180 ¢cm. Vora kuhikjas, vanematel puudel hdredaks

! Korginulg on siistemaatiliselt puudulikult wuritud liik, millest on tingitud lahku-
minevad andmed néiit. kdbide suuruse kohta. Niib, et selle liigi piiratud ja katkendlik
areaal hdlmab mitut endeemilist geograafilist rassi. Need rassid on vordlemisi ldhe-
dased lddnepoolse Pohja-Ameerika méadginulule, Abies lasiocarpa Nutt. (sfinoniiiim
A. subalpinag), mille areaal on mirksa ulatuslikum, kulgedes ldunapoolsest Alaskast
60° p.-l. kuni Utah’ ja Colorado osariigini. See méginulg erineb korginulust jargmiste
tunnuste poolest: koor on hallikaspruun ega ole korgistunud. Pungad pruunid. Okkad
ei ole vorsele nii ligihoiduvad kui korginulul, nad on 15—25 (36) mm pikad ja nende
tipp on suurema osa andmete jérgi piigaldumata. Kébid kuni 10 cm pikad. Méiginulg
on suurem kui 40 m korgune puu, mille kultiveerimise kohta Eestis on méningaid
andmeid; ta néib meil olevat enam-vdhem kiilmakindel, kuid vajaks uusi katsetamisi.

2 concolor (lad. k.) — iihesuguse virvusega.
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muutuv. Tiive koor paks, tuhkjashall, pikuti 18henev, noortel vorsetel
kollakasroheline, paljas voi veidi karvane. Pungad kerajad, kollakasrohe-
lised, monikord pisut roosakad, vaigused. Okkad 4—8 cm pikad, kuni

A= [

89. joon. Nulud (Abies). A. concolor: 1 — kibi; 2 — okas;
3 — okka ristiloik. A. alba: 4 — kabi. A. arizonica: 5 — oks;
6 — okas; 7 — okka ristiloik; 8 — kibi.

2 mm laiad, t6mbid, molemal kiiljel peaaegu iihevirvilised, tumeroheli-
sed, noorelt sinihallid, kummalgi kiiljel chuldhetriipudega, kuid heleda-
mad triibud puuduvad véi esinevad ainult noorte vérsete okastel. Okaste
asetus kamjas, kaherealine, kabisid kandvatel vorsetel on okkad sageli
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lilespoole koverdunud ja lihemad (2—4 cm). Kébid ovaalsed, iimardu-
hud tipuga, 7—I12 (14) cm pikad, 3—5 cm libimdodus, noorelt oliiv--
rohelised kuni purpurpunased. Viljasoomused pikkusest laiemad, iimar-
dunud iilemise servaga, noorelt veidi liithiudemelised, kattesoomustest
palju suuremad. Seeme helepruun, kuni 13 mm pikk, roosaka tiivaga,
mille pikkus ja laius on ligikaudu vordsed (89. joon., I—3).

Uldlevik. Levinud Ameerika Uhendriikide lddneosas, Washing-
toni osariigist Kalifornia, Arizona ja Uus-Mehhikoni, piiratult ka Meh-
hiko mdiestikes; tavaline eriti 2000—3000 m vahelises kérgusastmes,
esinedes 1000 m korgusest alates (areaal 88. joomn., 1).
on-ta miestikkude korgemas astmes (2000—3000.- m), kus kasvab pea-
miselt varjukatel nélvadel ja jogede kuruorgudes, tavaliselt koos teiste
okaspuudega (torkav kuusk, suhkruménd jt.). Ehkki hall nulg pole kliima
suhtes noudlik, kasvab ta oma kodumaal kdige paremini niiske kliimaga
ookeanirannikuil. Kuid ka seal on puht halli nulu metsad haruldased.

Levik Eesti dendroflooras. Halli nulgu on meil aedades ja parkides
mitmel pool kultiveeritud ja teda peeti iiheks meie kiilmakindlamaks
vooramaiseks okaspuuks. Kuid karmil 1939/40. a. talvel hivisid paljud
suuremad puud, nende hulgas ka Tartu Botaanikaaia suur vilja kandev
puu. Viirok (1932) mainib Tallinnast (Suur-Pdrnu maanteelt) iihte
umbes 30-aastast puud, mis kandis kabisid.

Majanduslik tahtsus. Halli nulgu kultiveeritakse Euroopas 1862. a.
alates. Puit on nagu peaaegu koigil nulgudel pehme ja tarbepuiduna
véhe kolblik. Et ohulched asetsevad lehe mdlemal kiiljel ning heledad
triibud puuduvad, on ta omapéraselt ilus, tumeroheline, dekoratiivne
nulg rea aiandus-agrotehniliste (hortulaansete) vormidega. Ta kasvab
vordlemisi kiiresti ning sobib eriti kasvatamiseks iiksikpuudena vai
suurema ruumi puhul vdhemate rithmadena. Ei ole viga noudlik ning
kasvab ka kuivemal pinnasel. Kasvu hilisema alguse tottu kevaditi ei
kannata hiliste 66kiilmade all.

/\ 6. Valge (e. euroopa) nulg — Abies alba! Mill. Gard. Dict. ed. 8
(1786) n° 1; Woli, XsolH. nep. kycrapu. CCCP (1925) 75; Komarov in
Fl. URSS T (1934) 136; Fomin in Fl. RSS Uecr. I, ed. 2 (1938) 168;
Uchanov in [ep. xycrapa. CCCP I (1949) 93. — Abies pectinata Lam.
et DC. Fl. Frang., ed. 3 (1805) 276. — Tluxra Genast uiId espornefickas,

f,. Looduslikes tingimustes kuni 55 (harva kuni 65) m kdrge, kul-
tuuris alati véiksem puu piiramiidja kuni peaaegu silinderja voraga;
koor helehall, tiivedel vahel laiguline, sageli pisut punakas, piisib kaua
sile. Oksad asetsevad rohtsalt, alumised kuivavad vara; vorsed tihedalt

kaetud lithikeste pruunikate karedate karvakestega; pungad munajad,

! alba (lad. k) — valge.
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helepruunid, vaiguta. Okkad 20—30 mm pikad, kuni 3 mm laiad, iilemi-
sel kiiljel renjad, ldikivad tumerohelised, allkiiljel kahe sinaka triibuga,
enamasti piigaldunud tipuga; vilja kandvate okste okkad suunatud
piisti, viljatutel on nende asetus rohkem lame-kamjas. Noored kéabid
helehallid, hiljem pruunid, tdmp-silinderjad, kuni 16 cm pikad, nende
kattesoomused viljasoomuste vahelt viljaulatuvad ja allapoole kddndu-
nud teravikuga. Viljasoomused laiad, neerukujulised, véliskiiljel udeme-
lised. Seeme kollakas, laia heleda, seemnest umbes poole pikema tiivaga
(89. joon., 4).

Uldlevik. Levinud Kesk-, Louna- ja Kkatkendlikult Lé&dadne-Euroopa
migedes (kuni kirdepoolse Hispaaniani). Pohja ulatub Saksamaal kuni
umbes 51. pdhjalaiuskraadini. Mégedes esineb madalamast metsavoon-
dist (300—1300 m) kuni {ilemise v66ndini (2000 m). Noukogude Liidus
kasvab ainult Karpaatides ja iisna piiratult BeloveZa metsas (areaal
86. joon., I). _

Kasvab aladel, kus kliima on rohkete sademete tottu alatiselt niiske,
talvetemperatuur pehme ja suvetemperatuur jahe; on seetottu katkendli-
kult ja piiratult levinud Euroopa méestikes, moodustades segametsi
(eriti podgiga) ja ka puht valge nulu metsi. Eelistab head, siigavat,
parajalt niisket, savikat voi liivakat pinnast; kehval liiva-, raskel savi-
ja soostunud pinnasel ning viga lubjarohkel pinnasel kasvab halvasti.

Levik Eesti dendroflooras. Valge nulg ei ole meie parkides tavaline,
kuigi teda on meil ammu kultiveeritud. Suuremaid, iile 20 m korgeid ja
iile 50 aasta vanu viljuvaid puid leidub Pérnus ja Tallinna Kadrioru
_pargis; 1939/40. aasta karmi talve tagajérjel havis eriti palju noore-
maid puid.

Majanduslik tihtsus. Puu normaalne vanus on 300—400 aastat. Ehkki
puit on vaiguta, peetakse teda kuuse puidust vastupidavamaks; puit
sobib- ehitusmaterjalina, muusikariistadeks jne. Valgest nulust saadakse
nn. strasburgi tdrpentini. Eesti kliimatingimustes on puu noorelt kiilma-
orn, vanemas eas iildiselt kiilmakindel, kannatades voi hivides ainult
viga ebasoodsatel aastatel. Meil kultiveeritavatel puudel voib mérgata
isekiilvi. Majanduslikult pole paljutdotav, meie kliimas on dekoratiivpuu,
Ta kasvab noorelt aeglaselt, saades viljumiskiipseks 30-aastaselt, metsa-
tingimustes mirksa hiljemalt. Suuremaks puuduseks ilupuuna kasuta-
misel on peale kiilmatundlikkuse ka tundlikkus toostuskeskuste ja linnade
suitsu vastu; lehetdide all ei kannata.

Kokkuvdttes ei ole valge nulg kiilmatundlikkuse tottu ilupuuna laialt
kasutatav; kasvatamine on voimalik histi kaitstud kohtades. Ka puu
dekoratiivne vairtus pole eriti suur, sest ta vora on vordlemisi hore ning
oksad laasuvad korgelt, jéttes tiive paljaks.
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2. perekond ebatsuuga — Pseudotsuga! Carr.
Carriére, Traité génér. Conif. ed. 2 (1867) 256; Rev. Hort. (1868) 152.

Laia kuhikja voraga suured igihaljad puud. Isas- ja emasoisikud aset-
sevad eelmise aasta okaste kaenaldes. Isasdisikud ruljad, alusel arvukate
imarate soomustega; tolmukaid palju, kahe tolmukotiga, viimased liihi-
kese kannusja tipuga; tolmuterad iimar-munajad, ohupdieta. Emasoisikud
alusel rohkete soomustega, neist arenevad kibid on rippuvad, mittelagu-
nevad, esimesel aastal valmivad. Kibi kattesoomused viljasoomustest
kitsamad ning pikemad, kaheks I8hestunud ja kesksoone pika ohtja jatku
tottu kolmetipulised. Seeme tiivuline. Pungad suured, kddvjad, terava-
tipulised, rohkete pruunide, servadel karvaste pungasoomustega, vaiguta.
Okkad kahe servmise, epidermise all asetseva vaigukdiguga. Idulehti
5—12.

Perekonda kuuluvate liikide arv on 10—12, kitsamal taksonoomilisel
piiritlemisel kuni 18. Kiesolevas t66s peetakse kinni Eesti NSV-s kulti-
veeritavate mestide kitsamast piiritlemisest; ehkki meil kultiveeritud
ebatsuugaliigid on morfoloogiliste tunnuste poolest lihedased, on nende
areaalid hésti piiritletavad; nad on erineva 6koloogiaga head geograafi-
lised rassid.

Ebatsuugaliigid on levinud lddnepoolses P&hja-Ameerikas ning Ida-
Aasias. Kogu NSV Liidu territooriumil on kultiveeritud nelja liiki, Eestis
kolme allpool kéisitletavat.

Ebatsuugade puit on véaartuslik; kiisimus kahe kiilmakindlama liigi
metsastamise voimalusest on seega rahvamajanduslikult kiillaltki aktu-
aalne ning nduab senisest pohjalikumat katsetamist; meil seni tehtud
katsed on ndidanud, et ebatsuugad jadvad metsakultuuris monel juhul
(Jdrvselja) meie kodumaa puudest kasvus maha ning kinguvad. Eba-
tsuugad taluvad hésti varju, pinnase suhtes on nad vihengudlikud, lepi-
vad leetunud muldadega ning kasvavad ka kuivemal kivisel pinnasel.
Kultiveerimisel on nende nduded iildiselt samad mis kuusel. [lupuudena
on ‘nad vidhem dekoratiivsed kui nulud, kuid on meie oludes viimastest
elujoulisemad, nagu seda voib nidha Tartu kalmistutel, kus kasvab rida
suuri, ilusaid ning terveid puid, samuti ilusatest kultuuridest Jogeva
metskonna Luua vahtkonnas. Ebatsuugad taluvad 16ikamist histi.

EESTIS KULTIVEERITUD EBATSUUGALIIKIDE MAARAMISE
TABEL

I. Viljasoomuste vahelt viljaulatuv kaitesoomuse osa on tagasi kain-
dunud. Oksad terava nurga all veidi iilespoole suunatud. Okkad
asetsevad ebaselgelt kaherealiselt, on 15—25 mm pikad

2. Sinihall ebatsuuga — Pseudotsuga glauca Mayr

' pseudo — kreeka keeles eba-,
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— Kattesoomuste véljaulatuv osa pole tagasi kddndunud vdi on seda
vaid osa kibide f{iksikuil soomuseil. Oksad asetsevad peaaegu
rohtSa i = AR Iy Rat N TR - TR R ISR

2. Kébid 5—7 cm pikkused, ovaalsed, vordlemisi jdrsku aheneva tipu-
osaga. Okkad helerohelised, asetsevad ebaselgelt kaherealiselt, liihi-
kesed

3. Hall ebatsuuga — Pseudotsuga caesia (Schwer.) Flous

— Kébid 7—10 cm pikkused, kujult piklik-munajad. Okkad rohelised,
asetsevad selgesti kaherealiselt, on 35 (—40) mm pikad
1. Rohekas ebatsuuga — Pseudotsuga taxifolia (Lamb.) Britt.

/\ 1. Rohekas ebatsuuga — Pseudotsuga taxifolia (Lamb.) Britt.
in Transact. N. York Acad. Sc. VIII (1889) 74 (pro parte). — Abies
taxifolia Poir. in Encycl. méth. Bot. V (1804). — Abies Douglasii Lindl.
in Penny Cyclop. T (1883) 32. — Pseudotsuga Douglasii (Lindl.) Carr.
Traité génér. Conif. ed. 2 (1867) 256. — Pseudotsuga taxifolia var.
viridis auct. — Pinus taxifolia Lamb. Descr. Pin. (1803) 51, t. 33. —
JIxKeTCcyra THUCCOJIHCTHAS.

% . Suur, oma kodumaal 50—75 m kérgune puu, laia kuhikja voraga;
tiive 1dbimoot 120—180 cm. Noorte tiivede koor punakaspruun, suhteliselt
paks, siigavalt pikisuunas I6henev. Okste asetus peaaegu réhtne, vora
iildine varvus rohekas. Okkad 15—35 (—40) mm pikad, témpjad, peal-
kiiljel ldikivad, rohelised, allkiiljel kahe heledama triibuga, kummaski
5—6 ohuloherida. Pungad pruunid, teravad, servadel karvaste punga-
soomustega, vaiguta. Emas6isikud rohelised v6i purpurpunased. Kébid
rippuvad, piklik-munajad, keskmiselt 50 viljasoomusega ja kattesoomus-
tega, mille tipud pole tagasi kddndunud. Seemned 7 mm pikad, punakas-
pruunid. Viljakandmine algab 10.—25. aastast, olles iga 2—3 aasta jérel
rikkalik. Soodsais oludes kasvab vdga kiiresti, kuni 1 m aastas; 50-aas-
taste puude kérgus umbes 30 m (90. joon., 7).

Levik ja kasvukohad. Ameerika Uhendriikide ld4neosas (Kalifornias,
Washingtoni ja Oregoni osariigis), osalt ka Briti Kolumbia Vaikse
ookeani ranniku aladel levinud liik. Mdgedes touseb kuni 1800 m korgu-
seni (areaal 91. joon., I).

Liik on omane pehme ookeanilise kliimaga rannikualadele. Moodus-
tab noorelt puhtaid kogumikke, mis hiljem kuuse-, ménni-, nulu- ja
tsuugaliikide juurdetuleku tottu muutuvad segapuistuteks. Ka oma kodu-
maal, eriti vanuses alla 30 aastat, on tundlik poua, kuivade tuulte ning
varajaste ja hiliste 66killmade suhtes.

Levik Eesti dendroflooras. Roheka ebatsuuga kultiveerimise katseid on
meil tehtud mitmel pool ja korduvalt, kuid tulemused osutusid puu
kitlmatundlikkuse t&ttu ebarahuldavaks. V6iks mainida kultiveerimiskat-
seid Tartus, Pirnus ja Sangastes.
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Majanduslik tihtsus. Rohekas ebatsuuga on meil kasvatatud ebatsuu-
galiikidest koige kiirema kasvuga, iihtlasi kdige killmatundlikum, seega
meie kliimas (vélja arvatud ld4nesaared) teistest liikidest vihem sobiv;

90. joon. Ebatsuugad (Pseudotsuga). P. glauca: 1 — oks; 2 —

oksa tipp pungadega; 3 — okas; 4 — okka ristildik; 5§ — kibi;

6 — seeme. P. taxifolia: 7 — k&bi, P. caesia: 8 — kébi. Tsuu-

gad (Tsuga). T. canadensis: 9 — oks; 10 — okas; 1/ — okka
ristiloik; 72 — kébi; 18 — seeme.

nahtavasti sobivad areaali pohjaosast (Briti Kolumbiast) parinevatest
seemnetest kasvatatud puud ka pohjapoolses kliimas (n#it. Leningradi
tingimustes), olles kasvu intensiivsuselt vordsed sinihalli ebatsuugaga.

Rohekat ebatsuugat kultiveeritakse Euroopas 1827. aastast alates.
Linnade gaasi ja suitsu suhtes on ta vihem tundlik kui harilik kuusk,

11+ 163




kuid tundlikum torkavast kuusest. Talub vidhem varju kui kuused. Ta
maltspuit on valge, mitte iile 5 cm lai, lilipuit palju laiem, virvuselt
kollakas voi helepruun, Shu ja valguse kdes tumenev. Puit on vaigune,
ehkki vaigukdikude arv puidus pole suur. Tehnilistelt omadustelt on
ebatsuuga puit vddrtuslik, ldhenedes lehise puidule; teda kasutatakse
laevade ehitamiseks, liipriteks, sildadeks, parketiks jne. On kirjeldatud
moningaid vorme, mida kultiveeritakse dekoratiivsel otstarbel. Koorest

saadakse parkainet. Kasvutingimuste kohta vt. ebatsuugade sissejuhatav
osa (lk. 161).

/\ 2. Sinihall ebatsuuga — Pseudotsuga glauca'! (Schwer.) Mayr
in Mitt. Deutsch. Dendrol. Ges. (1901) 57. — Pseudotsuga taxifolia ssp.
glauca Schwer. in Mitt. Deutsch. Dendrol. Ges. (1922) 53—67. —
Jlxercyra cusas. '

. Meie kliimas kuni 30 m, oma kodumaal kuni 50 m kérgune puu
kitsa, kuhikja voraga ja enam-vihem terava nurga all iilespoole suun-
duvate okstega. Okaste ja vora virvus sinkjashall. Emasoisikud puna-
sed, laikivad. Kabid Eestis kultiveeritavatel indiviididel 5,5—5,75 cm
pikad, nende soomuste arv umbes 30. Kattesoomuste viljaulatuv kolme-
holmine tipp tagasi kddndunud. Seeme suhteliselt liihikese ja laia tiivaga.
Okkad 15—25 mm pikad, témpjad, paksemad ja kumerama pealmise
pinnaga kui rohekal ebatsuugal. On olemas erineva voravirvusega vorme,
nagu f. laeta Schwer. (roheliseokkaline) ja . argentea Hort. {okkad
heledad) (90. joon., I—6).

Uldlevik. Esineb P&hja-Ameerikas Kaljuméestiku aladel (peamiselt
Montana, Idaho, Wyomingi, Utah’ ja Colorado osariigis). Levikuareaal
ulatub kitsa kiiluna ka Mehhikoni. Kaljuméestikus téuseb kuni 3000 m
korguseni (areaal 91. joon., 2).

Sinihall ebatsuuga moodustab oma kodumaal nii puhtaid kui ka
segametsi kollase manni (Pinus ponderosa), lisnelehise (Larix occiden-
talis) ja teistega. Kasvab sageli kuivadel kivistel ndlvadel, seejuures
korgméestiku karmides kontinentaalse kliima tingimustes; rohekast eba-
tsuugast pinnase ja kliima suhtes vihendudlikum.

Levik Eesti dendroflooras. Sinihall ebatsuuga pole meie aedades,
parkides ja kalmistutel haruldane; temaga on ka mitmel pool metskonda-
des metsastamiskatseid tehtud, mis on andnud vahelduvaid tulemusi.
Parkide osas mainib Viirok (1932) viga ilusaid noori puid Tallinnas
MitSurini (Vismari) tédnavast; Tartu parkides leidub teda mitmel pool.
Eriti ilusad vilja kandvad puud kasvavad (koos halli ebatsuugaga)
Tartu vanal kalmistul (Raadi ldheduses) puiestee IGunaserval.

Majanduslik tdhtsus. Sinihall ebatsuuga on Lidne-Euroopas kultuuris
1884. aastast, Noukogude Liidus aga umbes 40 aastat varem. Puu on

! glauca (lad. k.) — sinihall,
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2.R glouca—

91 joon. Ebatsuuga- ja tsuugaliikide areaalid: f — Pseudotsuga  taxifolia; 2 —
P. glauca; 3 — P. caesia; 4 — Tsuga canadensis.

pinnase suhtes vahendudlik, peaaegu tiiesti kiilmakindel ja talub lin-
nade suitsu rahuldavalt. Kasvab aeglasemalt kui rohekas ebatsuuga,
kuid kiiremini kui hall ebatsuuga. See liik on mirkimisvddrne mitte
ainult ilupuuna, vaid sobib ka metsastamiseks (vt. Levik Eesti dendro-
flooras). Omab moningaid dekoratiivseid vorme,

Sinihalli ebatsuuga kultiveerimise katsetest on eriti mainitavad kat-
sed Sangastes (Berg, 1912). Nimelt selgus mitmelt poolt P&hja-
Ameerikast saadud seemnetega katsetades, ot meie kliimas on koige
sobivamad need sinihallid ebatsuugad, mille seemned olid saadud Mon-
tana osariigist, Colorado osariigi keskosast ning Washingtoni ja Idaho
osariigi idaosast, 2100—2400 m korgusastmest. See on piltlikuks néiiteks,
kui tédhtis on introdutseeritavate liikide seemne péritolu.

/\ 3. Hall ebatsuuga — Pseudotsuga caesia! (Schwer.) Flous in
Trav. Laborat. Forest. Toul. II v. IV (1936). — Pseudotsuga Douglasii

var. caesia Schwer. in Mitt. Deutsch. Dendrol. Ges. (1907) 257. —
JIxkercyra cepas.

. Liik on sinihallile ebatsuugale taksonoomiliselt lahedane; vastan-
dina eelmisele asetsevad ta oksad peaaegu rohtsalt. Véra virvus on
hallroheline, pisut sinaka liikega. Kibide pikkus Eestis kultiveeritavatel

! caesia (lad. k.) — hallikas.
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puudel on 5,75—7 cm. Viljasoomuste vahelt viljaulatuvate kattesoo-
muste tipud pole tagasi kddndunud voi on seda vaid fiksikute kédbide
monedel soomustel. Okaste poolest on see liik sinihalli ja roheka eba-
tsuuga vahepealne. Esineb mitu kultuurvormi (leinavorm, piiramiidjas
vorm jt.) (90. joon., 8).

Kasvab Briti Kolumbia miestikkude karmides kontinentaalse kliima
tingimustes; on teistest ebatsuuga liikidest kuivade kiilmade tuulte vastu
vahem tundlik.

Uldlevik. Levinud Pohja-Ameerika Kaljuméestikus, peamiselt aga
Briti Kolumbias (areaal 91. joon., 8).

Levik Eesti dendroflooras. Halli ebatsuugat on kasvatatud ja kasva-
tatakse praegu mitmel pool kodumaa parkides, kalmistutel jne. Kasvab
siin-seal Tartus ja Tallinnas. :

Majanduslik tdhtsus. On meil ebatsuuga liikidest koige kiilmakind-
lam, kuid. iihtlasi koige pikaldasema kasvuga. Ta ei paku seega majan-
duslikke viljavaateid nagu sinihall ebatsuuga, kuid véddrib tdhelepanu
killmakindla vé&hensudliku ilupuuna. Sobib kasvatamiseks vdhemates
rithmades.

3. perekond tsuuga — Tsuga'! Carr.
Carriére, Traité génér. Conif. (1855) 185.

Keskmised kuni suured igihaljad puud kuhikja voi lai-piiramiidja
voraga ja peente rippuvate vorsetega. Koor pruun, lohenenud ja véikeste
naastudena kestendav. Okkad suuremal osal liikidel lamedad, allkiiljel
kahe heleda ohuldhetriibuga ja itheainsa, juhtkimbu peal asetseva vaigu-
kiiguga. Isastisikud asuvad eelmise aasta vorsetel okaste kaenaldes,
nende disikuvarb on alusel kaetud soomusjate lehekestega; tolmukate ase-
tus spiraalne, nad koosnevad kahest teravneva tipuga tolmukotist, mis
risti 16henedes avanevad; tolmuterad chupoitega voi ilma. Emasoisikud
asetsevad tipmiselt eelmise aasta vorsetel, nende vilja- ja kattesoomu-
sed on Gitseajal peaaegu iithepikkused. Kibid mittelagunevad, viikesed,
. rippuvad; viljasoomused enamasti laiad, kattesoomustest poole pikemad.
Seemned viikesed, kaetud vaigumullikestega, pika lennutiivaga.

Tsuugade perekonda kuuluvate liikide arv on 14; nende levik on
keskendunud kahele alale: iiks ulatub Himaalajast Jaapanini (11 liiki,
neist 6 endeemilist liiki Hiina Jiinnani provintsist); teine asub P&hja-
Ameerikas (3 liiki). Noukogude Liidus tsuugad puuduvad, introdutsee-
ritud liikide arv on 6. Eestis on kultiveeritud iiht allpool kéisitletud liiki.
Oleks soovitav katsetada Ameerikast parineva Mertensi tsuugaga,
T. Mertensiana (Bong.) Sarg.

A\ 1. Kanada tsuuga — Tsuga canadensis (L.) Carr. Traité génér.
Conif. ed. 2 (1867) 247, Wolf, XsoitH. mep. KycrapH. (1925) 79; Lypa,

I Uhe tsuugaliigi jaapanikeelne nimi.
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Ilennpoduopa YPCP 1 (1939) 61; Maleev in [ep. kycrapa. CCCP I
(1949) 114. — Pinus canadensis L. Sp. Pl. ed. 2 (1763) 1421. — Tsuga
americana (Mill.) Farwell in Bull. Torr. Bot. Club. 41 (1915) 629. —
Abies americana Mill. Gard. Dict. ed. 8. n°® 6 (1768). — Tcyra kamasackas.

k. Kuni 30 m kdrgune puu, tavaliselt kaheks haruneva tiivega, laia,
kuhikja voraga ning okstega, mille tipud on rippuvad. Tiive koor pruun,
Iohenenud, noored vérsed pruunikad, karvased. Pungad terav-munajad,
véikesed, helepruunid, pisut udemelised. Okkad asetsevad peaaegu kam-
jalt kaherealiselt, nende pikkus on 8—15 mm, laius 1,5—2 mm ja nad
ahenevad veidi tipu suunas, on témbitipulised ning servadel peensaag-
jad (luubiga néha!), alusel ahenevad varreks; okaste virvus pealkiiljel
ldikiv-tumeroheline, allkiiljel kahe heleda ohulohetriibuga, milles kum-
maski on 5—6 Ghuloherida. Isasdisikud kollased, nende varb kaetud
soomustega. Kibid piklik-munajad, paljad, 1,7—2,5 cm pikad, 1 cm ldbi-
moodus; viljasoomused laiad, pisut tikilise servaga, viljudes laiuvad
harevalt. Seemned viikesed, piklikud, helepruunid samavirvilise, seem-
nest mirksa pikema tiivaga (90. joon., 9—13).

Uldlevik. Kanada tsuuga on levinud Ameerika Uhendriikide ja Kanada
idaosas, ulatudes ldinde kuni Minnesota osariigi idaosani; lounasse
kulgeb areaal piki Alleghany mieahelikku Alabama ja Georgiani, pohja
ulatub liik kdige kaugemale Kanada Ontario provintsini (kuni umbes
50° p.-L.), kus esineb Ulemjarve 16una- ja idakaldal (areaal 91. joon., 4).

Kanada tsuuga kasvab aladel, kus pdhja-okasmetsad lihevad iile
parasvoondi sega- ja lehtmetsadeks. Levila pohjaosas kasvab meeleldi
kitsastes, kiillaldaselt niiske pinnasega orgudes, moodustades puht
tsuugametsi, ning mégede noélvadel. Kuid peamiselt esineb segametsades
koos jdrgmiste liikidega: punane kuusk (Picea rubra), valge mind
(Pinus strobus), suhkruvaher (Acer saccharum) jt., areaali 1Gunapoolsetes
osades aga koos tammede ja tulbipuuga (Liriodendron tulipifera).

Levik Eesti dendroflooras. Kanada tsuugat on Euroopas kultiveeritud
1736. a. alates. Eestis kasvas iiksikuid niliselt kiilmakindlaid puid (Luua
ja Rédpina pargis, Tartu Botaanikaaias), mis aga hivisid 1939/40. aasta
erakordselt karmil talvel. Et samal ajal raskelt kannatasid ka noored
puud, on kédesoleval ajal kanada tsuuga Eesti parkides vdga haruldane;
siin-seal (ndit. Jarvseljal) on iiksikuid noori puid, véib-olla on ka iisna
noored puud mainitud kiilma talve lumikatte all iile elanud.

Majanduslik tdhtsus. Vilja arvatud 1939/40. a. talve taolised katast-
roofid, on kanada tsuuga Eesti oludes kaitstud kohtades ilupuuna kulti-
veeritav; kuid ta on noudlik liik, vajab kaitstud kasvukohta ning siiga-
vat mullapinda. Harilikke talvi talub hésti, karmimatel vdivad noored
vorsed kannatada. Selle liigi taaskultiveerimisele asudes on, nagu paljude
leistegi okaspuude -puhul, tdhtis seemnematerjali hankimine liigi areaali-
pohjaosadest, s. o. Kanadast. Loodetavasti kasvab ta kdéige paremini
Eesti lddnesaarte pehmes merekliimas.
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Kanada tsuuga on viga dekoratiivne puu, eriti iiksikasetuses: viga
ilusad on mitmed kultuurvormid (erinev kasvu kuju ja vora virvus).
Puidu tehnilised omadused pole kdrged; puit vastab nulgude puidule
ning sobib paberimassi tootmiseks. Okastest on véimalik toota kanada
palsamvaiku, kuna koor leiab kasutamist odava parkainena.

4. perekond kuusk — Picea! Dietr.
Dietrich, Fl. Umg. Berl. (1824) 974,

Tavaliselt suured, igihaljad iihekojalised puud tiheda, nooremas eas
kitsama, vanemas eas laiema kuhikja vdraga, mille oksad asetsevad
enam-vdhem korrapdraste mannastena ning vabalt kasvavatel puudel
katavad tiive peaaegu maani; pinnasega kokku puutudes vaivad alumi-
sed oksad juurduda ning vorsikuid anda. Okkad asetsevad spiraalselt,
vdga varjus kasvavail vorsetel vahel ka kaherealiselt; kujult on okkad
neljatahulised, 14bildikes rombjad, valgete Shuldhetriipudega igal tahul
(fiilogeneetiline rida Eupicea Willk.), véi okkad on lamedad, mispuhul
ohulohetriibud esinevad okka morfoloogilisel pealkiiljel, mis leherootsu
keerdumise tagajérjel tegelikult on allkiiljeks (fiilogeneetiline rida
Omorika Willk.); okkad paiknevad piki vorset asetsevatel tiiiikakestel,
jattes maha langedes iseloomuliku jilje, mille tagajéirjel vorse on kona-
ratega kaetud; vaigukdike kaks. Oied iithesugulised; isasdisikud asuvad
kiillgmiselt eelmise aasta vorsetel, alusel {imbritsetud kilejate soomus-
tega; tolmukad kahe tolmukotiga, tolmuterad kahe &hupdiega. Emas-
oisikud asuvad eelmise aasta vorsete tipul; kidbid enamasti rippuvad,
valmivad esimesel aastal ning langevad jirgmisel kevadel, pirast seem-
nete varisemist, lagunemata maha. Seeme varustatud tiivaga, mis on
liitunud seemne {ilemise osaga.

Kuused on varju taluvad puud, nende juurestik asetseb enam-vihem
rohtsalt, mistéttu nad kannatavad tuuleheite all. Nad taluvad vihest
pinnase soostumist, vordlemisi kontinentaalset kliimat ning kasvavad ka
kehvadel leetunud muldadel, eelistades paremat savikat pinnast. Kanna-
tavad linnade suitsu ja tahma all tunduvalt (kéige vidhem kannatab
torkav kuusk). Paljude kuuseliikide rahvamajanduslik tihtsus on suur;
neist saadakse vidartuslikku ehitus- ja tarbepuitu ning puidumassi keemi-
lise tehnoloogia téostustele.

Kokku tuntakse umbes 45—50 kuuseliiki, mis on levinud Euroopa,
Aasia ja Pohja-Ameerika parasvoondi- ning subarktilistel aladel; eriti
rohke on lijkide arv Kesk- ja Liddne-Hiina magismail. Real liikidel,
nende hulgas meie harilikul kuusel, on ulatuslikud boreaalsed areaalid;
nende liikide majanduslik tihtsus on eriti suur.

Noukogude Liidu ulatuslikul territooriumil esineb 10 kodumaist kuuse-
liikki, introdutseerituid on 11. Eestis on vaid {iks kodumaine liik —
harilik kuusk. Ilupuuna on meil kultiveeritud, osalt ka metsasta-

! Kuuse nimetus vanadel roomlastel, tuletatud sonast pix — torv.
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miseks katsetatud (peale siistemaatilises osas kisitletavate) veel jarg-
misi: idakuusk [Picea orientalis (L.) Link, Kaukasus, Viike-Aasial;
punane kuusk [P, rubra (Lamb.) Link, idapoolne P&hja-Ameerika]; must
kuusk [P. mariana (Mill:) Britt., Sterns et Pogg., Kanada, Am. Uhend-
riikide kaguosa]; Glehni kuusk [P. Glehnii (Schm.) Mast., Sahhalin,
Kuriili saarestik, Jeso saar] ja ajaani kuusk [P. jezoénsis (Sich. et Zucc.)
Carr., Kaug-Ida, Jaapan].

Noukogude Liidu territooriumil on kuuskede paleontoloogilist mater-
jali leitud mitmel pool; muu hulgas on avastatud rida hariliku kuuse
leide pliotseenseis lademeis ja iiksikuid siberi kuuse leide interglatsiaal-
seis lademeis. Taksonoomiliselt kutise perekonda kuuluv, kuid liigina
méidramata on iiks leid Eesti naaberalalt — Laadoga ja Ilmeni rajoonist

{postpliotseeniaegne lade).

EESTIS ESINEVATE KUUSELllKlDE MAARAMISE TABEL

1. Okkad nel]atahuhsed igal tahul chuloheriba, ristiloigus nelinurksed,
rombjad. Kibid rippuvad (fillogeneetiline rida Eupicea Willk.) . 2

— Okkad lamedad, molemal kiiljel andruga, allkiiljel (morfoloogiline
pealkiilg!) kahe heleda Ghuldhetriibuga, pealkiiljel ldikivrohelised;
kédbid rippuvad voi iilemised rohtsalt hoiduvad (fﬁlogeneetiline rida
Omorika Willk.) . . . . . oy, (7

2. Viljasoomused araspidi- muna]ad VOl umardunud ene v1ljum15t tihe-
dasti iiksteise vastu liibunud; vora virvus tumeroheline véi sina-
kasroheline . . - |

— Viljasoomused pxkllkud voi romb]ad ebatasase ulemlse servaga,
tiksteisele vaevalt liibunud voi veidi eemalehoiduvad; véra virvus
heledam v6i tumedam sinakasroheline kuni hobehall . . . . . 6

3. Kibid viikesed, 4—5,5 cm pikad, avanenult 2 cm 1dbimoddus; vora
varvus suhteliselt hele, okkad sinkjasvalged, neljakandilised; pun-
gad vaiguta, helepruunid, iilemised pungasoomused pisut horkuvad

4. Kanada kuusk — Picea canadensis (Mill.) Britt., Sterns

et Pogg.
— Kaébid 5—16 cm pikad; vora viarvus tumeroheline; okkad veidi kokku
surutud (rombjad) . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

4. Okkad umb. 25 (18—40) mm pikad, 1| mm 14biméodus, viga tera-
vad. Kdbid 7—12 cm pikad. Noored vdrsed alati paljad; pungad
osaliselt vaiguga kaetud

3. TjanSani kuusk — Picea Schrenkiana Fisch. et Mey.

— Okkad lithemad, 7—25 mm pikad, témbimad. Noored vorsed paljad

voi karvased; pungad vaiguta . . . 5

5. Kébid 10—15 cm pikad; viljasoomused terava kum tombltlpullsed

noored vorsed paljad voi horedalt udemelised; okkad (vilja arvatud
kddbuspuudel) umb. 20 mm pikad

1. Harilik kuusk — Picea abies (L.) Karst.
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— Kébid 5—8 cm pikad; viljasoomused tdiesti timardunud iilemise
servaga; noored vorsed enamasti kaetud lithikeste punakaspruunide
karvakestega; okkad 10—15 mm pikad

2. Siberi kuusk — Picea obovata Ledeb.

6. Vorsed kollakaspruunid, roostepruuni karvastusega. Kibid valmi-
nult helepruunid, 4—6 cm pikad; viljasoomused tikilise kuni hambu-
lise servaga. Okkad suhteliselt pehmed

5. Engelmanni kuusk — Picea Engelmannii Engelm.

— Vorsed kollakaspruunid kuni oranZpunased, paljad. Kibid valminuit
hallikaspruunid, 6—10 cm pikad; viljasoomused aheneva, tikilise
servaga. Okkad jdigad ja torkavad

6. Torkav kuusk — Picea pungens Engelm.

7. Noored vorsed tihedalt karvased. Okkad témpteravad, 8—14 mm
pikad, kuni 2 mm laiad. Pungad lai-munajad, teravad. Kibid piklik-
munajad, 3—5 (4—6) cm pikad, rippuvad voi rohtsalt hoiduvad

7. Serbia kuusk — Picea omorika (Panc.) Willk.

— Noored vorsed tédiesti paljad. Okkad pika teravikuga, ménikord ka
pealpool asuval kiiljel 6hulohedega, 12—18 mm pikad, kuni 1 mm
laiad. Pungad kuhikjad, teravad. Kibid suuremad, 5—10 cm pikad,
2,5—3 cm ldabimoodus, valkjaskollased

8. Sitka kuusk — Picea sitchensis Carr.!

Fiilogeneetiline rida Eupicea Willk. Forstl. Fl. ed. 2 (1887) 67—93.
Okkad neljatahulised, igal tahul 6huldhetriip, ristildigus ruudu véi rombi
kujuga. Kidbid rippuvad.

1. Harilik kuusk — Picea abies® (L.) Karst. in Deutsche FI.
(1880—1883) 325; Wolf, Xpoitn. aep. kycrapa. CCCP {1925) 88; Komarov
in FI. URSS T (1934) 144; Fomin in FIl. RSS Ucr. I, ed. 2 (1938) 163;
Sukacz. denmpoa. (1934) 103; Lypa, Heuapodpa. YPCP 1 (1939) 66. —
P. excelsa (Lam.) Link in Linnaea XV (1841) 517. — Pinus excelsa Lam.
Fl. Frang. ed. 2 {1778) 2021. — Pinus abies L. Sp. Pl. ed. 1 (1753) 1002;

' Sitka kuusele on vordlemisi ldhedane ajaani kuusk, Picea jezoénsis (Sieb.
et Zucc) Carr. (P. ajanensis Fisch.), mis kasvab Noukogude Liidu Kaug-Ida mandri-
osades, Sahhalinil, Kuriili saartel, Kamt$atkas, MandZuurias, Koreas ja Jaapani Jeso
saarel. Seda liiki on Eestis kultiveeritud ja ta on osutunud tundlikuks meil esinevate
hiliste 6kiilmade suhtes. Katseid temaga tuleks jitkata; ta eelistab niisket merekliimat
ja voiks Noukogude Eesti lddnesaarte kliimas dekoratiivse puuna sobida.

Sitka kuusest erineb ajaani kuusk jdrgmiste tunnuste poolest: pungad témbid, pea-
aegu dmarad. Okkad témbid, 10—20 mm pikad ja 1,5—2 mm laiad; ké#bid lihemad,
4—6 cm pikad ja kuni 2,5 cm Idbimdodus, helepruunid, noorelt punakad. Noored, vor-
sed samuti paljad kui sitka kuuselgi. ‘

Kujult sarnaneb ajaani kuusk hariliku kuusega, kuid kasvab mirksa pikaldasemalt.

2 gbies (lad. k) — mulg.
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Ledeb. Fl. Ross. IIT (1847—1851) 670. — Abies picea Mill. Gard. Dict.
n® 3 (1759). — Abies excelsa Lam. et DC. Fl. Frang. III (1805) 275;
Wiedemann et Weber, Beschr. Phan. Gew. (1852) 587. — Eab eBponeiickas.

f. Kuni 50 m (Eesti NSV heades tingimustes 30—35, iileiganenud
puistutes harva 45 m) kdrgune puu, tiive ldbimooduga kuni 2 m, ilma
siigavale pinnasesse tungiva peajuureta. Vora iildiselt terav-piiramiidjas.
Tiive koor heledam v6i tumedam punakaspruun, piisib kaua sile, hiljem
1ohenev. Tiivi sirge, oksad rohtsad voi veidi rippuvad, sageli algavad viga
madalalt. Noored vorsed paljad voi horedalt lithikarvased, hele-punakas-
pruunid. Okkad ldikivad, tumerohelised, neljatahulised, kahelt kiiljelt
veidi kokku surutud ning seetottu rombjad, kuni 2,5 cm pikad ja 1 mm
libimoodus, igal tahul kahe pikitriibuga, vordlemisi tihedalt asetsevad
ning igasuunaliselt harevad, piisivad 5—7, monikord 9 aastat ja kauem.
Pungad vaiguta. Isasdisikud 20—25 mm pikad, asetsevad okaste vahel,
algul iimarad ja punased, hiljem ruljad, kollased, alusel heleroheliste
soomusjate kattelehekestega. Emasodisikud asuvad ecelmise aasta vorsete
tipul, piklik-ruljad; helepunased vo6i rohekad. Valmiv kébi helepruun, noo-
relt tumevioletne (f. erythrocarpa) voi heleroheline (f. chlorocarpa),
rippuv, 10—16 cm pikk ja 3—4 cm 14bim6odus. Kattesoomused viga
viikesed, piklikud, viljasoomustest hulga lithemad; viljasoomused mitme-
sugustel tiiiipidel erineva kujuga, iildiselt &draspidi-munajad, kumerad,
lainja voi tikilise, monikord ka iihtlaselt kaardunud sileda servaga voi
iisna véiikese tombi nokataolise, piigaldunud tipuga. Seeme munajas,
teravnenud tipuga, 4 mm pikk, tumepruun; tiib ldikiv, kollakaspunane,
seemnest 3 korda pikem. Seeme langeb kédbist vilja selle viljasoomuste
avanemisel jargmisel kevadel ja suvel; avanenud viljasoomustega kébi
langeb alles hiljem maha. Idulehtede arv harilikult 8—9. Oitseaeg mais
ja juunis (92. joon.).

Hariliku kuuse teisendid ja vormid. Harilik kuusk on individuaalselt
suuresti varieeruv puu; on piistitatud rohkesti vorme, mille taksonoomi-
line vdirtus on sageli kiisitav. Kui korvale jatta dekoratiivsed (hortu-
laansed) vormid, mida muide on samuti terve rida (peamiselt vora kuju
erivorme), néitab pealiskaudnegi vaatlus kuusemetsas, kui erinevad on
iiksikud korvuti seisvad puud kébide suuruselt ja nende viljasoomuste
kujult, vora iildiselt kujult, okaste kujult, suuruselt, asetuselt ja varvu-
selt, noorte kibide varvuselt, seemnete tiiva kujult ning seemnete varvu-
selt jne. Suurt osa nendest vormidest voime iseloomustada kuuse erine-
vate biotiiiipidena; viimastest omakorda on kuuse suure areaali ulatusel
formeerumas voi osalt juba formeerunud périlike omadustega dkotiifipe
(rasse resp. alamliike). Kuid seni pole viimaseid kirjeldatud ning seda
ei saa teha Eestis kulgeva areaali ulatuses; selleks on vajalikud pohja-
likud, voimalikult suuri areaali osi haaravad uurimised.

Lihtudes osalt SukatSevist, rithmitame hariliku kuuse erine-
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vaid tiilipe biotiiiipideks (luususvormideks) puu kasvu kuju, eriti
vora, okste ja okaste jiargi (need vormid séltuvad osalt kasvukohast, nait.
soiste alade nn. sookuusk), geograafiliste rasside iilemine-
kuvormideks (var. fennica), mitmesugusteks normaalsest

——

92. joon. Harilik kuusk (Picea abies): | — kibi; 2 — oks isasbisikutega;
8 — okas ja selle ristildik; 4 — oks emasdisikuga; § — viljasoomused sise-
kiiljelt, seemnetega; 6 — viljasoomuse viliskiilg; 7 — seemned; § — avane-
nud tolmukas kahes vaates; 9 — I. acuminata viljasoomused; 10 — var.
europaea viljasoomused; /1 — var. fennica viljasoomused.

tiiibist suurte korvalekaldumistega vormideks
(ussikuusk kui aberrant), 16puks ka mitmeti erinevateks, sageli dekora-
tiivset tdhtsust omavateks, okste kujust ja nende asetusest tingitud
vormideks, nagu horedate okstega leinavormideks jne, Rohutagem
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nendegi rithmituste konventsionaalset vairtust; kuid nad on vajalikud,
<t vormide kiilluses teatavat siisteemi luua.

Hariliku kuuse individuaalse variatsiooni suur amplituud ja seejuures
suuremate, taksonoomilise vidrtusega liigisiseste iiksuste puudumine
(0igemini nende vihesus) on kahtlemata tingitud pidevast ning kaua
kestnud liigisisesest ristlemisest, kus tekkivad erinevused vahetpidamata
nivelleeruvad ning tulemuseks on rea erinevate biotiiiipide (luususvor-
mide) koosesinemine.,

Ulalesitatust ldhtudes on Eestis leiduvate teisendite ja vormide hul-
gast voimalik kindlaks teha moned olulisemad, spontaanselt meie flooras
esinevad taksonoomilised iiksused.

var. fennica Rupr. FL. Ingr. I (1860). — Picea excelsa var. medioxima
Nyland in Journ. Soc. Bot. Frang. X (1863) 501. — Picea excelsa
{. medioxima Hjelt, Consp. Fl. Fenn. I (1888) 89. — P. excelsa |. fennica
(Regel) Holmberg in Hartm. Handb. (1922) 145. — Picea fennica Regel
ap. Komarov in FI. URSS 1 (1934) 62. — Pinus Abies var. fennica
Regei in Gartenflora XII (1863) 15. — Kibid lithemad kui kuuse tavalisel
tuibil (var. europaea), harilikult 7—8, harva kuni 10 cm pikad, sageli
pooleldi rippuvad v6i rohtsalt paiknevad. Okkad asetsevad tihedalt okste
itlemisel kiiljel, on iilespoole suunatud, varvuselt laikiv-tumerohelised;
viljasoomused peenetékilise témp-iimara iilemise servaga. Okastel puudu-
vad heledad triibud. — Selle teisendi kasv on tavalise kuuse kasvust
pikaldasem (92. joon., 11).

Soome kuuske esineb Eestis mitmel pool; ta kasvab sageli teiste
vormidega koos. See teisend kujutab endast vahepealset iileminekutiiiipi
hariliku kuuse ja Eestis puuduva tiiiipilise siberi kuuse, P. obovata vahel
(vt. Siberi kuusk lk. 178). — Naissaar, leg. H. Aasamaa; Tihtvere mets,
Tartu ldhedal, leg. K. Eichwald 1948.

var. europaea Teplouchow in Bull. Soc. Mosc. 1869. Kibid suured;
viljasoomused keskkohalt koéige laiemad, kujult rombjad, enam-vihem
pika, pligaldunud tipuga (92. joon., 10). Tavalisim, koikjal levinud hari-
liku kuuse vorm; Eestis viga tavaline.

f. (lusus) acuminata Beck in Ann. Nat. Hofm. Wien II (1887) 6l.
Viljasoomused ahenevad pikaks, piigaldunud, vahel veidi tagasikdandunud
lipuks. Ka Eestis esinev vorm, &ieti eelmise teisendi (var. europaea) eri
vorm (92. joon., 9). .

f. (lusus) wviminalis {Sparrm.) Casp. in Schr. Phys.-6k. Ges.
Konigsbg. (1876) 126. — Pinus viminalis Sparrm. ap. Ahlstr. in Sv.
Vet.-Akad. Handl. (1777) 310, tab. 8, 9. Véra kuju iseloomustav vorm.
Rohtsalt asetsevatelt esimese jdrgu okstelt ripuvad enam-vihem verti-
kaalselt alla peened teise jargu oksad; puu on seetottu leinavormi ilmega.
Seda sugajate okstega vormi on nimetatud vitskuuseks.
Ta on metsades iisna harilik; taoline okste asetus on Bergi jirgi (1887)
omane eriti vanematele hariliku kuuse indiviididele. Seda vormi on
varem (nime nimetamata) kisitletud ka Wiedemanni ja Weberi flooras
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(1852) Kuie asunduses Viike-Maarja rajoonis tol ajal esinenud iihe
kuuse kirjelduses. Selle vormi kasutamine on eriti soovitav metsakultuu-
ris (vt. Majanduslik tdhtsus). (93. joon.) !

f. (aberratio) virgata (Jacq.) Casp. in Schr. Phys.-6k. Ges. Kdnigsbg.
(1878) 125. — Abies excelsa var. virgata Jacq. in Ann. Soc. Hist. Paris
(1853) 652; Berg, Spielart. Fichte in Schr. Naturforsch. Ges. Dorp. II
(1887) 5. — Ussikuusk. Esimese jirgu okstel puuduvad kiilgmised
pungad peaaegu téiesti, seega neil ei arene teise jirgu oksad ja nad
kasvavad edasi vaid tippudel, omandades vitsja kuju; alumised oksad
koolduvad kuni pinnaseni, keskmised asetsevad rohtsalt ja iilemised
oksad on sageli pisut tousvad. Okkad lithikesed, tikjad ning torkavad.
Selle vormi iiksikasjalisem kirjeldus on toodud Bergil (I. c.), kus on
kasitletud Sangastes, Keenis, Hellenurmes, Kdnnus jne. esinenud ussi-
kuuski. Tartu ldhedal, linna ja Kardla kiila vahel asuva Ponni talundi
juures segametsas kasvas 1948. a. umbes 3 m korgune ussikuusepuuke
(TRU Eesti Herbaarium, leg. K. Eichwald, 6. juunil 1948. a., nr. 11368).
Uhest suuremast Tartu rajoonis (Utsali vahtkonnas) leiduvast ussikuu-
sesi on olemas teated (E. Varepi andmed 1948. a.).

f. palustris Berg (l. c.) — P. excelsa aegro myelophthora Casp.
1874. — Madal poosakujuline puuke, mille latv 1—3 m korguses kover-
dub korvale voi hoopis alla, kasvades samas suunas edasi, samuti oksad
tippudel; kogu puuke meenutab seetéttu haokubu. Joonis: Berg (l. c.)
t. X. Selle sookuuse kasvu kuju on tingitud soisest pinnasest, millel ta
kasvab; normaalsetesse kasvutingimustesse asetatuna hakkab ta nor-
maalselt arenema. Oma iseloomult on ta luusus- ja aberratsioonivormide
vahepealne.

f. (lusus) erythrocarpa Purk. in Allgem. Forst.- und Jagdztg. 53
(1877). Emasaisikud ja noored kébid (augustikuuni) tumevioletsed.
Kevadel veidi varem puhkev kui jargmine. Uldiselt tavaline.

f. (lusus) chlorocarpa Purk. (1. c.). Emasdisikud ja noored kibid
(augustini) helerohelised. Pisut hiljem puhkev. Paiguti tavaline.

Paljude teiste, muu hulgas ka dekoratiivsete kultuurvormide kérval,
mis kidesoleva t66 raamidesse ei mahu, tuleb mainida {iht hariliku kuuse
roomavat vormi; see on f. (lusus) procumbens Carr. [Traité Conif. ed.
2 (1867) 333], mida mainitakse ka Vormsi saarelt; toendoliselt tekib

! Peale sugajate okstega ehk vitskuuse tiiiibi on Sylvén
{(Louna-Skandinaaviale) eraldanud neli viiksemat, luususvormidele vastavat kuuse vora
tiilipi. Need esinevad ka Eesti NSV-s ning on jirgmised. Korrapdratult sugajas
tiidp. Allarippuvad teise jargu oksad on enam hargnevad kui sugajal liiiibil ning
erineva pikkusega. Kompaktne tiiiip. Esimese jirgu oksad enam-vihem rohtsad;
teise jargu oksad on suhteliselt liihikesed ning asetsevad tihedalt. Lamedaoksaline
tiiiip. Esimese jargu oksad hargnevad rohtsas suunas laialt ja ebakorrapiraselt.
Harjataoline tiiiip. Esimese jdrgu oksad hargnevad liihikesteks ja jimedateks
teise jargu oksteks, millelt omakorda harja meenutavalt ripuvad alla arvukad viikesed
oksad.
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93. joon. Vitskuusk ' (Picea abies f. viminalis) Tartu
ldhedal Téhtvere metsas.

taoline roomav vorm emapuude korvaldamisel piisima jddnud ning juur-
duvatest kdnnuokstest; see vorm on kddbusjas, maapinnal lamavate oks-
tega ja tihedalt asetsevate, peente, liihikeste ning teravate okastega.
Ka see vorm pole pirilike omadustega.

Uldlevik. Hariliku kuuse areaali kompaktsem osa asub Skandinaavia-
maades ja NSV Liidu Euroopa-osas, kus areaali 1ounapiir kulgeb 51. ja
50. podhjalaiuskraadi vahel. Noukogude Liidus tédhistab mustmulla-ala
fthtlasi kuuse lounapiiri. PGhjas ulatub kuusk polaarjooneni; ta puudub
Norra kdige pohjapoolsemas osas, samuti Edela-Norra rannikualadel ja
Rootsi 16unapoolsemas osas. Idas, Uraali méestiku lddnendlva territoo-
riumil, toimub hariliku euroopa kuuse iileminek siberi kuuseks (Picea
obovata); molema liigi areaalid ei lase end selgepiiriliselt eraldada, sest
ithe illeminek teiseks toimub {ildiselt eelmainitud soome kuuse (var.
fennica) kui vahepealse teisendi kaudu. Hariliku kuuse areaali idapool-
semast, kompaktsemast osast lddnes, Kesk-Euroopas, Karpaatides ja
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94. joon. Kuuseliikide areaalid: / — Picea abies; 2 — P. obovata; 3 — P. Schrenkiana;
4 — P. omorika.

Alpides, asub rida enam-vihem eraldatud (disjunktseid) areaaliosi.
Kuusk puudub P&hja-Saksamaa madalikul ning Prantsusmaal Rhoéne’i
joest lddne pool, samuti Itaalias, Ungari madalikul ning peaaegu kogu
Bulgaarias. Miestikes on kuuse leviku korgeim piir:. Harzi maestikus
1000 m, Sudeetides umbes 1130 m, Karpaatides 1510 m, Baieri Alpides
2000 m, Juura Alpides 1400 m ja Berni ning Wallise Alpides
1880—2210 m vahel (areaal 94. joon., 1).

Laialdase areaali ulatusel on harilikul kuusel viga erinevad kasvu-
kohad, eriti migedes. Noukogude Liidus on ta iildiselt madalikkude puu,
mis areaali pohjaosades moodustab ka puht kuusemetsi; kasvab sageli
koos minni ja kasega, tihti ka sookase ja haavaga (sega-lodumetsad).
Noéukogude Liidu keskosades kasvab kuusk segametsades koos pirna,
vahtra ja tammega. Kesk-Euroopa tingimustes moodustab puht kuusi-
kuid voi kasvab segametsades koos valge nuluga ja pdogiga.

Kuusk talub varju vordlemisi histi; seetottu suudab ta areneda
ménni alusmetsas, torjudes sageli minni vélja. Kuid ta ei kasva histi
ménnile sobival liivapinnasel. Kuusk eelistab raskemat savi- ja liivakat
savipinnast. Soostumist talub halvasti, kuid hasti libilaskval pinnasel
kasvab rahuldavalt iisna mirgades tingimustes.

Levik Eestis. Kuusk on ménni kérval meie levinuim puuliik. Teda
voib kohata kdikjal, kus arenev pollundus vaimaldab tal kasvada. Kuusk
esineb puht kuusikutena: ta kasvab lodutiiiipi segametsades, kus sageli
on iilekaalus, ning esineb salulehtmetsades, samuti palutiilipi segamet-
sades koos méinniga. Tavaliselt moodustab varju taluv kuusk jirelkasvu
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95. joon. Kuusemetsade levik Eestis,

nii leht- kui ka ménnimetsades. Puht kuusikud pole haruldased, kuid
nad on vdhema ulatusega kui kuuse-segametsad. Suuremad puht kuusi-
kud esinevad metsa-aladel, kus kuusk on valitsevaks metsapuuks. Puht
kuusikuid tuleb pidada sekundaarseks nahtuseks, sest nad on tavaliselt
kujunenud teiste puuliikide véljaraiumise tulemusena. On suuri alasid,
kus kuusk valitseb ja midnd on tagaplaanil v6i puudub tdiesti. Need alad
asuvad Eesti mandriosas. Kuusk jddb seevastu ménni korval tagaplaa-
nile peaaegu koikidel Eesti saartel ja mandri loodeosas, Tallinna iimb-
ruses (95. joon.).l

! Ebadigete kultuurmenetlustega rikkusid endised moisnikud kuuse ja ménni tasa-
kaalu meie metsades. Kapitalismi kiire areng Venemaal méédunud sajandi teisel poolel
suurendas jérsult noudmist metsamaterjalide jirele, mis p&hjustas intensiivse metsade
ekspluateerimise tousu mdisametsades. Pohja-Eesti jédkkarbonaatses ja osalt rahkmul-
dade valdkonnas viljakujunenud méinni valitsevusega kuuse-segametsadest raiuti valik-
raie korras vélja hdid tarbetiivesid andvad ménnid, mille tagajirjel suurtel aladel
moodustusid puht kuusepuistud. Teisal, peamiselt Léuna-Eestis, kultiveerisid mdisnikud
méndi kiillaltki (kohati vigagi) viljakatele pollumajanduslikele kdlvikutele, kus niiiid
voib ndha ménnipuistuis viga jouliselt kasvavat kuuserinnet.,

Moddunud sajandil ja kédesoleval sajandil kuni ndukogude v&imu kehtestamlsem
toimus meil iisna suureulatuslikult kuusealade védhenemine lehtpuude kasuks 'seoses
lageraietega (eriti Louna-Eestis). Kuuse lageraielangid kattusid lehtpuudega, soostu-
vatel aladel kohati méndide ja lehtpuudega. Viga viljakatel muldadel asendus kuusk
lehtpuude ja pddsastega isegi valikraie aladel, kus pérna, sarapuu jt. varjusallivaist
liikidest moodustunud vdsa ei vdimaldanud kuuse uuenemlst (metsateadlaselt A. Karult
kirjalikult saadud andmed)." o =
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Majanduslik tdhtsus. Kuuse vanusepiiriks loetakse 300—400 aastat,
ta saab seemet kandvaks 30—b50-aastaselt, raiekiipseks 8§0—100-aasta-
selt. Levinud metsapuuna etendab kuusk majanduses tdhtsat osa. Tema
puit on vaigurikas, kerge ja pehme, selle mehaanilised omadused ei ole
korged. Virvuselt on puit valge, tavaliselt pisut kollaka varjundiga, ta
vilimine osa ei erine virvuselt sisemisest. Puit leiab kasutamist ehitus-
materjalina, temast saadakse tselluloosi, paberimassi jne. Okkaid kasu-
tatakse klaasesemete pakkimiseks, juuri korvide punumiseks, laaste pak-
kimiseks. Koorest .toodetakse parkainet, koorest ja kéndudest vaiku.
Seemned sisaldavad kuni 30% .6li, mis on kohane lakkide valmista-
miseks. Rohkete dekoratiivsete vormide tottu on kuusk tdhtis ka ilu-
puuna, kiiid ta kannatab linnade suitsu- ja tahmarohketes kasvutingi-
mustes. Kuusk 'talub histi 16ikamist ja teda kasutatakse laialdaselt ela-
vate kaitsetarade moodustamiseks aedades ja raudteeliinidel. Tootmise
seisukohalt on viartuslikum kuuse tiiiip, mille oksad asetsevad sugajalt,
s. o. tiiiip, mille esimese jargu oksad paiknevad rohtsalt ning neilt ripu-
vad sugajalt alla jargmiste jarkude oksad. Okste niisugune asetus on
Sylvéni jédrgi koige soodsam valguse maksimaalseks &rakasutamiseks
varjurohkes metsas; sidrase okste asetusega puud on suutelised kiiresti
arenema ning seega andma palju puidumassi.

Peale selle on A. Kalnini uurimised selgitanud, et sugajate oks-
tega kuusetiiiibi puidu tehnilised omadused on kérgemad kui teistel
kuuse teisenditel ja vormidel ning et see tiilip on kuuske tabavatele
seenhaigustele vastupidavam kui teised. Need asjaolud on tdhtsad ning
neid tuleb kuuse seemnematerjali kogumisel silmas pidada.

/\ 2. Siberi kuusk — Picea obovata! Ledeb. Fl. Alt. IV (1833) 201;
Wolf, Xpo#in. mep. xycrapu. CCCP (1925) 92; Kryl. ®a. Anras VII
(1914) 1718; Sukacz. Henppos. (1934) 120; Komarov in Fl. URSS I
(1934) 145; Fomin in Fl. RSS Uecr. I, ed. 2 (1938) 164; Lypa, Jlenapo-
¢aopa YPCP 1 (1939) 72; Vasiljev in Iep. kycrapu. CCCP I (1949)
135. — Picea excelsa Link var. altaica Teplouchov in Bull. Soc. Nat.
Mosc. III (1865) 244. — Picea orientalis L. ap. Ledeb. Fl. Ross. III, 2
(1849—1851) 671. — Pinus obovata Antoine, Conif. (1847) 69. — Eab
cubHpCKas.

#,. Harilikule kuusele ldhedane, vdiksem ja aeglasemalt kasvav
puu, korgus kuni 30 m. Vora kitsas-piiramiidjas. Noored vorsed kaetud
lithikeste, karedate, ruugete karvakestega. Okkad 7—20 mm pikad, tor-
kavad, tumerohelised, neljatahulised, nelja témbi kandiga, ristildigus
rombjad kuni peaaegu tdisnurksed. Valminud kébid pruunid, piklik-
munajad vdi munajas-ruljad, 5—7 (4—8) cm pikad, avanenult 2,5—4 cm
14biméoduga; viljasoomused suhteliselt laiad, kumerad, paljad, iimardu-

1 obovata (lad. k) — #draspidi-munajas; nimega piiiitakse iseloomustada kabi kuju.
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nud ja sileda iilemise servaga, vahel kiilgedel pisut tikilised. Seemned
tumepruunid, umbes 4 mm pikad, 2,5 mm Il4bimd6duga, koos tilvaga
13 mm pikad (96. joon., 1—¥5).

96. joon. Kuused (Picea). P, obovata: 1 — oks kibiga; 2 — viljasoomus

viliskiiljelt; 3 — viljasoomus sisekiiljelt, seemnetega; 4 — seemned; § —

terve ja poolitatud okas. P. Schrenkiana: 6 — kibi. P. canadensis: 7 — oks;

8 — okas ja selle ristiloik; ! — kébi; 10 — viljasoomus sisekiiljelt,
seemnetega.

Siberi kuuse eraldamine harilikust kuusest on voimalik kibide jirgi,
kuna teised tunnused on iileminevad; ka eraldamine kibide jirgi pole
raskuseta, sest molema vahevormil, nn. soome kuusel (Picea excelsa var.
fennica), mille kaudu toimub iileminek mdlema liigi vahel Uraali terri-
tooriumil, on siberi kuuse kdbidega viga sarnased, veidi suuremad kibid.
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Uldlevik. Noukogude Liidus kompaktsemalt levinud Uraalist Kaug-
Idani, ulatub pohjas umbes polaarjooneni; [dunas kulgeb siberi kuuse piir
Altai kaudu P&hja-Mongooliani (45—50° p.-1. piirides). Idas puudub ta
Amuuri alamjooksust ida pool, samuti Sahhalinil ja Kamtsatkas (areaal
94. joon., 2).

Siberi kuusk kasvab areaali- lidneosas tavaliselt koos ménni, kase ja
haavaga; Uraali aladel ja Lidne-Siberis moodustab ta harilikult sega-
metsi siberi nulu ja vene lehisega. Jenissei joest ida pool piirdub ta
peamiselt joeorgudega. Okoloogilistes tingimustes ei erine harilikust
kuusest, talub karmimat kontinentaalset kliimat kui viimane.

Levik Eesti dendroflooras. Siberi kuusk on Eesti kliimas tdiesti kiil-
makindel puu; ka 1939/40. aasta talvel ei kannatanud ta meil iildse. Teda
on kasvatatud dekoratiivse puuna ja parkides esineb meil suuri, vilju-
vaid puid. Siberi kuuske leidub mitmel pool Tallinna, Tartu ja Pérnu
parkides. Ta areneb hésti ka koos hariliku kuusega.

Majanduslik tdhtsus. Siberi kuuse puit on kvaliteedilt hariliku kuuse
puidule vastav. Aeglase kasvu tottu on tal ainult ilupuuna teatav téht-
sus; ka siin jadb ta dekoratiivsuselt harilikust kuusest maha. Keskmise
suurusega puuna ei vaja ta eriti palju ruumi, sobib kasvatamiseks vihe-
mate rithmadena. X

/\ 3. Tjandani kuusk — Picea Schrenkiana' Fisch. et Mey. in Bull.
Acad. St. Pétersb. X (1842) 253; B. Fedtsch. Pacr. Typkecrana (1915)
33; Wolf, Xsoiin. gep. kycrapa. CCCP (1925) 93; Komarov in Fl. URSS |
(1934) 147 (ex parte); Sukacz. Heunposa. (1934) 542; Lypa, Heunapodur.
VPCP 1 (1939) 74; Vasiljev in Hdep. kycrapu. CCCP 1 (1949) 136. —
Picea orientalis B. longifolia Ledeb. Fl. Ross. IIT (1849—51) 671. —
Enp maub-manckaa win penka.

#,. Kuni 40 m korgune puu kitsa kuhikja voraga, mis ulatub sageli
maani ja mille viarvus on pisut sinkjalt roheline. Oksad vanematel puu-
del rippuvad; tiive 14bimdoot voib ulatuda kuni 2 m. Koor punakas kuni
tumehall. Noored vorsed hallkollased v6i kreemikad, paljad voi pisut
karvased. Pungad munajad, osaliselt vaiguga kaetud. Okkad 18—40 mm
pikad, kuni 1 mm 1dbimdodus, oige pisut rombjad, teravad, heledate
ohuldhetriipudega, suunatud vorse tipu poole ja katavad tihedalt selle
pealmist kiilge. Kébid suhteliselt suured, 7—10 (—12) cm pikad, 2,5 cm
14bimdadus, rippuvad; viljasoomused suured, ldikivpruunid, nende serv
timardunud voi tomp, vahel veidi tdkilige. Seeme 4—5 mm pikk, koos
tilvaga umbes 16 mm pikk, helepruun (96. joon:, 6). '

Siistemaatiliselt on see liik vdrdlemisi ldhedane pikaokkalisele himaa-
laja kuusele, Picea morinda Link.

Uldlevik. TjanSani kuuse areaal haarab TjanSani mdiestiku alasid
NSV Liidu territooriumil ja Hiina Turkestanis, ta puudub vaid méestiku

1 Nimetatud loodusteadlase, Tartu {ilikooli eradotsendi A. Schrenk’i (siind. 1816. a.
Tuula kub., surn. 1868. a. Tartus) jérgi.
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koige ldénepoolsemates osades. Peale selle kasvab ta DZungaaria Alatau
ja Pamiiri-Alai maestikes (viimase kirdeosas). Koige kdrgemale touseb
magedes Issok-Kuli jarve piirkonnas ja Nardmi rajoonis (kuni 3200 m)
(areaal 94. joon., 3).

See Kesk-Aasia miestikes levinud kuusk moodustab jirskudel tidlva-
del pidevaid metsi; ta on iildiselt kohanenud subalpiinsele véondile, s. o.
umbes 2000 ja 3000 m vahelisele korgusastmele. Uksikpuudena laskub
kitsais varjukais orgudes ja pohjanolvadel 1700—1800 m-ni. Paikades,
kus aastane sademete hulk on 700—1000 mm, kasvab ta igasuunalistel
nolvadel, vihema sademete hulga puhul pdhjandlvadel ja varjukates
orgudes. Jarskudel nolvadel kasvavad tjansani kuuse metsad on erakord-
selt tdhtsad ndlvade kaitseks pinnast uhtuvate paduvihmade vastu. Mul-
lastiku suhtes on puu viahendudlik, lepib ka iisna kaljuse pinnasega.
Vertikaalse leviku madalamates osades kasvab koos kase, haava, pih-
laka ja toomingaga.

Levik Eesti dendroflooras. Tjan3ani kuuske on meil kultiveeritud
vordlemisi piiratult, alates aastast 1880. Eestis kasvas suuri vilja kand-
vaid puid Tallinna ja Tarlu parkides; tGendoliselt leidub teda ka Pérnu
parkides. Puud peeti meil iildiselt kiilmakindlaks, kuid 1939/40. aasta
talvel suurem osa hévis. ;

Majanduslik tahtsus. Puu on Leningradi ja Moskva kliimatingimustes
kiilmaorn ning kasvab halvasti. Eestis vdiks eeldada, et ta sobib kasva-
tamiseks lddnesaartel ja mandri lddneosades, kus temaga tuleks kat-
setada. Oma kitsa vbra ja peaaegu maapinnani ulatuvate okstega on
ta huvitav, dekoratiivne puu. Ilupuuna sobib rithmiti kasvatamiseks
avaramates parkides. Puidust saadakse head ehitusmaterjali.

/\ 4. Kanada (e. valge) kuusk — Picea canadensis (Mill.) Britt.,
Sterns et Pogg. Prel. Cat. N. York (1888) 71; Marie-Victorin, Gymnosp.
Québ. n® 10 (1927) 71; Komarov in Fl. URSS I (1934) 149; Lypa,
Hennpoda. YPCP 1 (1939) 77; Uchanov in Ilep. xycrapa. CCCP I (1949)
142. — Abies canadensis Mill. Gard. Dict. ed. 8 n® 4 (1768). — Abies
alba Michx. Fl. bor.-am. 2 (1803) 207. — Picea alba Link in Linnaea
XV (1841) 519. — Picea glauca Voss in Mitt. Deutsch. Dendrol. Ges.
XVI (1907) 93. — Eunp kanafckas.

f. Kuni 30 m (Eestis umbes 15 m, oma kodumaal harva kuni
50 m) kdrgune puu tiheda ning korrapéirase kuhikja voraga, meil sageli
jandriku kasvuga. Oksad pikad, tihedalt asetsevad, rohtsad, noortel
puudel iilespoole suunatud tipuga. Koor hallpruun, sile v6i naastuline,
vorsed valkjad, paljad. Okkad 8—20 mm pikad, sinakasvalged, pisut
kdverdunud, ristiloigus tdisnurksed, neljatahulised, veidi nogusate kiil-
gedega, piisivad keskmiselt 5—7 aastat, hoorumisel annavad tugevat,
tarpentini meenutavat 16hna. Kéabid piklik-ruljad, 3,5—5 cm pikad, viga
itithivarrelised, noorelt helerohelised, valminult helepruunid, alusel ja
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97. joon. Kuuseliikide areaalid: I — Picea Engelmannii; 2 — P. canadensis.

tipul veidi ahenevad; viljasoomused é&raspidi-munajad, talbja alusega,
ohukesed ja pehmed, terve, iimardunud iilemise servaga. Seeme 2—3 mm
pikk, helepruun, tiib 6—9 mm pikk. Idulehti 4—7, harilikult 5—6
(96. joon., 7—10).

Uldlevik. Kanada kuusk on levinud kogu Pohja-Ameerika mandri
okasmetsade voondis Alaskast Newfoundlandini, moodustades paiguti
puukasvu polaarpiiri; l6unasse ulatub ta Suure Jirvistu territooriumi
lounaosadeni, viikeste osa-areaalidega Kaljumdiestikus 45. ja 50. pohja-
laiuskraadi vahel (areaal 97. joon., 2).

Kanada kuusk on taigav6éndi puu; kéddbusja puuna vO6i poosana
ulatub pohjas tundrasse, areaali 16unaosas voib ta esinemist mérkida
Pohja-Ameerika preeriate pohjapiirini. Eriti eelistab ta nii voolava kui
ka seisva vee ldhedust ja touseb mégedes kuni 1500 m korguseni. Sood-
sates kasvutingimustes moodustab puht kanada kuuse metsi; segametsa-
des kasvab koos paplite ja kaskedega, ameerika lehise, palsaminulu
ja teiste puudega. Pinnase ja kliima suhtes vahendudlik, lepib ka
kuiva liivapinnasega ning kasvab nii kontinentaalse kui ka ookeani-
lise kliima tingimustes. Tundra-aladel esineb kaitstud orgudes, tihedaid
metsi moodustab okasmetsade voondis Briti Kolumbiast Newfound-
jandini. '

Levik Eesti dendroflooras. Kanada kuuske kultiveeritakse Euroopas
umbes 1700. a. alates. Eesti kliimas on ta kiilmakindel. On meil rohkesti
kasvatatud ilupuuna ja segakultuuris hariliku kuusega. Kuni 20 aastani
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kasvab hariliku kuusega vordselt, jdddes hiljem kasvus maha. Ilupuuna
on teda kasvatatud Tallinna ja Tartu parkides ning aedades, kus leidub
vanemaid, ammu seemet kandvaid puid. k

98. joon. Kuused (Picea). P. Engelmannii: | — oks kidbidega; 2, 3 — eri-

neva kujuga kibid; 4 -— viljasoomus viliskiiljelt; 5§ — kattesoomus; 6 —

viljasoomus sisekiiljelt, seemnetega; 7 — seeme. P. sifchensis: 8§ — kibi.
P. pungens: 9 — kibi. P. omorika: 10 — ké&bi.

Majanduslik tdhtsus. Leppides nii maritiimse kui ka kontinentaalse
kliimaga, on see {iks vdhenoudlikumaid kuuse liike. Ld4ne-Euroopas on
teda kasutatud tuulekaitseks, samuti rannikuluidete kinnistamiseks; ta
sobib aluseks kiilmatundlikumate liikide vdidristamisel. Puit on pehme,
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helekollane, sobiv ehituspuiduks, paberimassi tootmiseks jne. Linnade
suitsu suhtes on vdhem tundlik kui harilik kuusk ning omab seetottu
tdhtsust dekoratiivse puuna, ehkki kaldub jandrikule kasvule. Metsakul-
tuuri viimiseks ei sobi, sest ta on harilikust kuusest pikaldasema kas-
vuga ning kannatab viga lume rohumise all. Kasvab meil harva 15 meet-
rist korgemaks, sobib seega ilupuuna ka aedadesse.

/\ 5. Engelmanni kuusk — Picea Engelmannii! Engelm. in St.
Louis Transact. II (1863) 212; Sukacz. Henmpos. (1934) 382; Komarov
in F1. URSS T (1934) 149; Fomin in Fl. RSS Ucr. I, ed. 2 (1938) 166;
Lypa, Hennpoda. YPCP I (1939) 88; Uchanov in Hep. xycrapa. CCCP 1
(1949) 189. — Abies Engelmannii Parry in St. Louis Transact. II (1863)
123. — Enp DHrenbmana.

f,. Ule 20 m korge puu, oma kodumaal kuni 50 m korge, tiive ldbi-
mooduga kuni 1,5 m. Véra tihe, kuhikjas, sageli ebasiimmeetriline, oksad
rohtsad voi veidi rippuvad. Koor punakas-helepruun, chuke, 15henev ja
naastuline. Noored oksad kollakaspruunid, kaetud roostevérviliste hore-
date ndarmekarvadega. Pungad kuhikjad, pruunid, vaigused. Okkad
teravad, vordlemisi pehmed, painduvad, vilja kandvatel vorsetel liihe-
mad, tombimad ja rohkem koverdunud. Okkad on 2,5—3 cm pikad, igal
tahul 2—4 &huldhereaga, hoorumisel 16hnavad ebameeldivalt; nende
varvus varieerub tume-sinirohelisest kuni kahvatu-terashallini. Kébid
iiksikult, silinderjad kuni ovaalsed, 2,5—7,5 c¢cm pikad, valminult hele-
pruunid; viljasoomused ohukesed ning painduvad, é&raspidi-munajad,
aheneva tipuga, ebakorrapiraselt tikilise servaga, nende seis kébis
kohev. Seemned umbes 3 mm pikad, munajad, pruunid, umbes 12 mm
pika tiivaga (98. joon., I—7; 99. joon.).

Uldlevik. Engelmanni kuusk on mégipuu, levinud Pohja-Ameerika
ladnepoolses osas, Kaljumégedes, alates Briti Kolumbiast kagu suunas
kuni Arizonani ja Mehhikoni. Ta esineb 1500 ja 3800 m vahelises maies-
tikuvéondis ega oma seega pidevat areaali. Suuremaid metsi moodustab
Kanadas (Alberta ja Briti Kolumbia provintsis) (areaal 97. joon., I).

Engelmanni kuusk on méestike korgema metsavéondi puu, kasvab
kddbuspuuna kuni vertikaalse puukasvu piirini; eelistab varjukaid nolvu,
crge, jogede ja jdrvede kaldaid. Moodustab puht metsi ning segametsi
peamiselt okaspuudega (hall nulg, ameerika lehis, méanniliigid). Kliima
suhtes leplik, eelistab kontinentaalsemaid tingimusi. Pinnase suhtes
viahendudlik.

Levik Eesti dendroflooras. Engelmanni kuuske kultiveeritakse Euroo-
pas 1863. aastast alates. Eestis on teda torkavast kuusest nihtavasti
hiljem kasvatama hakatud ja ta on sellest véhem levinud. Vilja kand-

! Nimetatud Pdhja-Ameerika floora uurija, St. Louis’ arsti ‘Georg Engelmann’i
jargi.
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99. joon. Engelmanni kuusk (Picea Engelmannii)y Tartu
Botaanikaaias.

vaid puid leidub eriti linnade — Tallinna, Tartu, Valga ja Parnu par-
kides ning aedades.

Majanduslik tdhtsus. Engelmanni kuusk on Eesti kliimas killmakin-
del, kuid aeglaselt kasvav puu; metsanduslikku tdhtsust tal ei ole, ehkki
ta puit on ehituspuiduna véairtuslik ning koorest saadakse vdga head
parkainet. Engelmanni kuusk on torkava kuuse korval dekoratiivsemaid
okaspuid; molemaid tuntakse rahvapirase nime all «hobekuusks. Vora
vaga ilusa virvuse korval on tema suurimaks paremuseks linnade vord-
lemisi suitsurohkete tingimuste talumine (eriti hobehallil vormil). Engel-
manni kuusel on kaks viga dekoratiivset vormi. Need on f. glauca Hort.,
vora sinaka virvusega, mis eriti kevaditi muutub terasekarva siniseks,
ja f. argentea Hort.,, vora hobehall; moélemaid vorme paljundatakse
vadristamise teel. Puu sobib kasvatamiseks (iiksikpuudena ja rithmiti)
valgusrohketes paikades, kus vora hele varvus piisib vanema eani.
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A\ 6. Torkav kuusk (sinikuusk, ilukuusk) — Picea pungens' Engelm.
in Gard. Chron. XI (1879) 334; Komarov in Fl. URSS 1 (1934) 150;
Sukacz. Henupos. {1934) 181: Fomin in Fl. RSS Uecr. I, ed. 2 (1938) 167;
Lypa, dennpodropa YPCP I (1939) 85; Uchanov in Mep. kycrapu, CCCP
(1949) 140. — Picea Parryana Barr. and Sarg. in Silv. N. Am. XII
(1898) 47 t. 600. — Eup Koaouas.

~

. Puu korgus alla 30 m (oma kodumaal kuni 50 m), vora siim-
meetriline, kuhikjas v6i piliramiidjas, rohtsalt asetsevate okstega, mis
vabalt kasvavatel puudel ulatuvad maani; tiive 13bimdot 70—120 cm.
Tive koor hallikaspruun, siigavalt 16henev. Noored vorsed hele-kolla-
kaspruunid, paljad. Pungad laiad, kuhikjad kuni iimarad, témbid, kolla-
kaspruunid, vaiguta. Oksad igasse kiilge suunduvad, okkad jiigad ja
torkavad, vérvuselt rohelised kuni hele-hgbehallid, .igal tahul' 3—6 &hu-
16herida. Kébid 5—10 cm pikad, piklik-ruljad, noorelt rohekaskollased,
valminult helepruunid; viljasoomused ohukesed, kujult piklik-rombjad,
aheneva, piigaldunud tipuga ja tikilis-lainja servaga, piisivad puul kuni
jargmise aasta siigiseni. Seeme pruun, umbes 3 mm pikk, mitu korda
pikema tiivaga (98. joon., 9).

Uldlevik. Torkav kuusk on levinud Pghja-Ameerika Kaljumaéestiku
metsavoondis 2000—3300 m kérguses, Montana osariigist kuni Arizona ja
Uus-Mehhikoni; teda leidub eriti rohkesti Colorado osariigis, kuid ta on
piiratuma levikuga kui samadel aladel esinev Engelmanni kuusk
(areaal 100. joon., 1).

Torkav kuusk on Pdhja-Ameerika Kaljumiestiku korge metsavoondi
puu; kasvab iiksikute puudena ja.rithmiti peamiselt magede pohjandl-
vadel ja jéelammidel. Leviku korgemas astmes kasvab koos Engelmanni
kuuse, miginula (Abies lasiocarpa), halli nulu, sinihalli ebatsuuga ja
teiste puudega. Pinnase suhtes ei ole ndudlik, lepib ka turbapinnase ja
leetmuldadega.

Levik Eesti dendroflooras. Torkava kuuse heledavirvilised vormid on
meie aedades ja parkides kdige rohkem levinud dekoratiivsete kuuske-
dena. Esineb ka suuremaid, kibisid kandvaid puid, mis vora sisemises
osas kaotavad heleda virvuse ja sellega palju oma dekoratiivsusest.
Segakultuuridest (3 ha) ndhtub, et ta jdab harilikust kuusest kasvus
maha ja ei paku seega metsastamiseks viljavaateid.

Majanduslik tdhtsus. Torkava kuuse iga on oma kodumaal 400—
600 a. NGukogude Liidus kultiveeritakse teda moédunud sajandi kesk-
paigast alates. Puu on Eestis taiesti kiilmakindel ja on oma véra vir-
vuse ning kasvu kuju poolest dekoratiivsemaid kuuski. Eriti ilus on see
kuusk 20—30-aastaselt, millal oksad ulatuvad veel maani ning vdra
vérvus sini- ja hobehallidel vormidel on eriti hele. Nende vormide suur
eelis seisab asjaolus, et nad on linnade suitsuses ja tahmases ohus

! pungens (lad. k) — torkav.
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l". F?/oun_gen

100. joon. Kuuse ja kadaka areaalid: I — Picea pungens;, 2 — P. sifchensis; 3 —
Juniperus virginiana.

eriti vastupidavad, tletades selles peaaegu koiki okaspuid. Torkava
kuuse iluvormidest, mida tavaliselt kultiveeritakse iiksikpuudena voi
viahemate rithmadena, on eriti hinnatavad jargmised, véaristamise teel
paljundatavad vormid: . glauca Beissn., vora virvus sinakasroheline;
[. argentea Beissn., vora virvus heledam hébehall; . aurea Niemetz, var-
vus kullakarva kollakas; f. coerulea Beissn., viarvus helesinakas;
§. lutescens E. Wolf, viarvus (talviti) kollane; f. Kosteriana Mast., virvus
sinakas, oksad rippuvad.

Fiilogeneetiline rida Omorika Willk. Forstl. Fl. ed. 2 (1887) 67—93.
Steriilsete vorsete okkad lamedad, teravnevad, mdlemal kiiljel andruga,
kahe heleda 6huldhetriibuga morfoloogilisel pealkiiljel (lehevarre keerdu-
mise tottu okka alumine kiilg). Vilja kandvate vorsete okkad nelja-
tahulised, koverdunud ja tompjad. Kéabid rippuvad, {ilemised ka rohtsalt
hoiduvad:

/\ 7. Serbia kuusk — Picea omorika! (Pané.) Purk. in Oesterr.
Monatsschr. Forstw. (1877) 446; Lypa, Hennpoda. YPCP I (1939) 93,
Vasiljev in Jep. kycrapu. CCCP I (1949) 147. — Pinus omorica Panci¢,
Eine neue Konifere (1876) 4. — Euab cepOckas.

f,. Kuni 30 m kdrgune puu kitsa, kuhikja ning kitsalt teravneva
voraga, mis iiksikult asetseval puul ulatub viga madalale. Vora oksad

I omorika — liigi serbiakeelne nimetus.
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lithikesed, alumised rippuvad. Koor vordlemisi dhuke, tumepruun, naas-
tuline. Vorsed hallpruunid, tihedalt karvased. Pungad teravad, 3 mm
pikad, vaiguta, punakaspruunide naaskelteravate pungasoomustega.
Okkad (vilja mittekandvatel vorsetel) nulge meenutavalt lamedad,
5—20 mm pikad, 0,5—2 mm laiad, suhteliselt paksud, molemal kiiljel
andruga, pealt liikiv-tumerohelised, alt kahe sinakasvalge &hulGhetrii-
buga, kumbki 4—6 ohuldhereaga; noorte puude okkad on kitsamad,
lithikese teravikuga, vanematel puudel laiemad ja témbimad. Isasdisikud
helepunased, emasoisikud lillad-purpurpunased, piklikud. Kabid rippuvad
voi rohtsalt hoiduvad, 3—5 (4—6) cm pikad, noorelt sinkjasmustad,
valminult ldikivpruunid. Viljasoomused pikitriibulised, algul udemelised,
nende iilemine serv iimardunud. Seemned mustpruunid, 2—3 mm pikad,
8 mm pika tiivaga (98. joon., 10).

On olemas serbia kuuse laiema voraga teisend (var. borealis Schwer.).
See teisend on védhem dekoratiivne kui tiiipiline serbia kuusk.

Uldlevik. Serbia kuusk on levinud viikesel, veidi iile 500 km? suuru-
sel areaalil Jugoslaavia méigedes Drissa joe keskjooksul, Sarajevo lin-
nast idas ja kirdes. Sellele lisandub paar 1ouna pool asuvat kidibusjat
osa-areaali. Metsade ebaratsionaalse majandamise tagajirjel on liigi
olemasolu ohustatud; kédesoleval ajal esineb ta veel raskesti juurde-
pdédsetavas kasvukohas (areaal 94. joon., 4).

Serbia kuusk on Balkani poolsaare endeemiline méigipuu 950 ja
1500 m vahelises korgusvééndis. Okoloogiliselt on ta kohanenud jérs-
kudele, varjulistele lubjakaljude ndlvadele, kus ta moodustab segametsi
valge nulu, hariliku kuuse ja minniga, p6égiga ning moningate teiste
puudega. Paremates mullastikutingimustes torjutakse serbia kuusk valge
nulu ja hariliku kuuse poolt tavaliselt vilja.

Levik Eesti dendroflooras. Serbia kuuse leviku kohta meie parkides on
vidhe andmeid. Suuremaid, kébisid kandvaid puid on Tartu Botaanika-
alas ja Taagepera sanatooriumi pargis.

Majanduslik téhtsus. Serbia kuuse iga on iile 300 aasta, parkides
hakkab ta viljuma umbes 15-aastaselt. Puu kasvab vanemas eas suhte-
liselt kiiresti, noorelt on kasv aeglane ja puud on vihem kiilmakindlad
kui vanemas eas. Vanematel puudel ei ole kiilmakahjustusi méirgitud.
Metsastamiskatseid pole-selle liigiga meil tehtud. Et serbia kuusk noo-
relt pikaldaselt kasvab ja isegi oma kodumaal paremates kasvutingi-
mustes ei suuda voistelda hariliku kuusega, puuduvad meil tema metsas-
tamiseks véljavaated. Ilusa kuju ja vora hallikasrohelise virvuse tottu
sobib hésti ilupuuks aedades ja kalmistutel; kitsa vora tottu ndouab vihe
ruumi ja sobib kasvatamiseks iisma véikeste rithmadena voGi iiksikpuu-
dena. Pinnase suhtes vidhenoudlik, kasvab ka vidhese lubjasisaldusega
mullal. Serbia kuusk peaks ilupuuna kogu Eestis sobima; tema heaks.
kiiljeks ilupuuna.on vdhene tundlikkus tahma ja suitsu suhtes.
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/\ 8. Sitka kuusk — Picea sifchensis' (Bong:) Carr: Traité génér.
Conif. (1855) 260; Trautv. et Mey. Florula ochot. phaenogam. (1856);
Lypa, Jdeuapoda. YPCP 1 (1934) 96; Uchanov in [ep. kycrapu. CCCP I
(1949) 149. — Pinus sitchensis Bong. in Mém. Acad. Sc. St. Pétersb.
VI Sér. 11 {1832) 104; — Picea sitkaénsis auct. — EJib cnrxunckas.

#,. Kuni 30 m (oma kodumaal harva kuni 90 m) korgune puu ilusa,
tiheda, lai-piiramiidja voraga. Tiive koor vordlemisi ohuke, mustjaspruun,
riaastuline. Noored vorsed vaolised, hallpruunid, paljad. Pungad kuhik-
jad, teravad, laikivad, helekollased. Okkad lamedad, molemal kiiljel
andruga, 15—20 mm pikad, 1—1,5 mm laiad, véga teravalt torkavad,
pealkiiljel tumerohelised, allkiiljel heledate ohuldhetriipudega, mistottu
vora viarvus on sinaka varjundiga. Kibid ovaalsed, 5—10 cm pikad,
25—3 cm 14bimoddus, noorelt kollased, valminult helepruunid; vilja-
soomused dhukesed, kujult ovaalsed, piigaldunud, hambulise (nagu néri-
tud) servaga, kuivanult pikitriibulised. Kattesoomused viljasoomustest
umbes poole lithemad. Seemned helepruunid, 2—3 mm pikad, koos kitsa
tiivaga 12 mm pikad (98. joon., 8).

Uldlevik. Sitka kuuse areaal haarab Pohja-Ameerika Vaikse ookeani
rannikualasid Alaska l6unarannikust ning Kodiaki saarest (umbes 60°
p.-1) kuni Ulem-Kaliforniani (Mendocino neemest lduna poole, umb.
39° p.-1.), suhteliselt kitsa ribana fjordide ja saarte vahel. Mandri sise-
maale ulatub harva iile 100 km, méigedes touseb 900—1000 m, harva
kuni 2000 m korguseni. Eriti rohke on esinemire territoriaalselt Alaskale
kuuluval Sitka saarel (areaal 100. joon., 2).

Sitka kuusk on niiske, ookeanilise kliima puu; kasvab hidsti mairjal
liivapinnasel ning talub suuremat pinnase soostumist kui harilik kuusk.
Pohja-Ameerika Vaikse ookeani ranniku aladel ning sealsetes saares-
tikes kasvab ta eriti joelammidel ja vastu ookeani suunatud méendlva-
del, eelistades niisket, ajutiselt iileujutatavat pinnast. Moodustab puht
kuusemetsi ja kasvab segametsades koos rohelise ebatsuugaga, ranniku-
mammutipuuga (Sequoia sempervirens) ja monede nulgudega.

Levik Eesti dendroflooras. Sitka kuusk on Euroopas kultuuris alates
1831. aastast. Teda on kasvatatud Tallinna ja Tartu parkides, Tartu
Botaanikaaias ning Pirnu, Sangaste ja Polli parkides. Kiesoleval ajal
ei ole teada suuremaid vilja kandvaid puid.

Majanduslik . tihtsus. Sitka kuuse iga on 500—800 aastat. Kasvab
paaril esimesel aastal viga aeglaselt, hiljem on kasv (Léédne-Euroopa
oludes) osutunud hariliku kuuse omast kiiremaks. Leningradi tingimustes
on puu killmatundlik. Et sitka kuusk talub harilikust kuusest suuremat
pinnase soostumist ning on kiirekasvuline, on temast loodetud saada
sobivat metsaptiud soostunud alade metsastamiseks. Jédrvseljal tehtud
katsed ei ole neid lootusi tditnud, sest sitka kuusk osutus kiilmatundli-

U Sitcha — Sitka saar P.-Ameerika Vaikse ookeani ranniku ldhedal.
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kuks; oleks vaja katseid jitkata sitka kuuse levila pohjaosadest péari-
neva seemnega. llupuuna on sitka kuusk oma ilusa kuju téttu viga
dekoratiivne. Puuduseks (eriti Eesti mandri tingimustes) on nooremas
eas ‘tundlikkus hiliste 6dkiilmade vastu; ta ei talu ka kuiva pinnast
(eriti noorelt). Valguse suhtes on harilikust kuusest ndudlikum, t66stus-
keskuste suitsu ja tahma suhtes aga leplikum. Puit on véirtuslik, sobib
ehitusmaterjaliks, juhtmepostideks jne.

Tuleb oletada, et sitka kuusk on ilupuuna kasvatatav peamiselt Eesti
lddnesaarte ja mandri ld4neosa pehme merekliima tingimustes, sobiva
seemnematerjali saamisel vdib-olla ka kogu Eesti ulatuses. Teda voib
avaramates parkides kasvatada itksikpuudena ja rithmiti.

5. perekond lehis — Larix! Mill,
Miller, Gard. Dict. ed. 7 (1759)

Puud pikk- ja lithivorsetega ning talveks mahalangevate okastega.
Okkad paiknevad pikkvorsetel spiraalselt ning lithivorsetel 202-40
(—60) kaupa kimpudes. Isasoisikud asetsevad {iheaastastel lehistumata
voi vanematel lithivorsetel, alusel timbritsetud soomusjate kattelehekes-
tega; tolmukad tipul lithikese teravikuga, tolmuterad ilma ohupditeta.
Emasoisikud munajad, asetsevad lehistunud liihivorsete tipul, punakad
vGi rohekad. Kattesoomused viljasoomustest enamasti lithemad, osal lii-
kidel ka viimaste vahelt viljaulatuvad, teravikuga. Viljasoomused {imar-
dunud voi témbi tipuga. Seeme tiivuline, osal liikidel langeb kibist vilja
sama aasta siigisel, teistel hiljem, ning tiihjad kibid jaivad veel 23
aastaks piisima. Idu kuue idulehega. Lehised on dirmiselt valgusendud-
likud ega suuda varjava metsa all areneda, mis nende kultuuri rasken-
dab. Nende puit on vdga viirtuslik, eriti vastupidav méidanemisele;
nende tahtsus metsamajanduses on seega kiillalt suur. Kuid viljaspool
oma levila piire on nad mullastiku suhtes vordlemisi noudlikud.

Lehiste perekonda kuulub umbes 20 liiki. Nad on levinud soe-paras-
voondi mdgedes ja jahe-parasvoondi madalikel. Pohiliikidele lisandub
3—4 hiibriidset lehise mesti. Noukogude Liidus esineb 7 liiki, 7 on intro-
dutseeritud. Eestis puunduvad lehised spontaanses taimkattes; moningate
liikidega on tehtud metsastamiskatseid ning neid kultiveeritakse dekora-
tiivsel otstarbel. Peale seitsme allpool kisitletud lehise on meil ilupuu-
dena harva kasvatatud veel jérgmisi: Cajanderi lehis (Larix Cajanderi
Mayr, Aldani joe bassein Jakuutias) ja Sensi lehis (Larix principis-
Rupprechtii Mayr, Hiina Sensi provintsi mied 2600—3000 m korguses).

! Lehise nimetus vanadel roomlastel.
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EESTIS KULTIVEERITUD TAHTSAMATE LEHISELIIKIDE
MAARAMISE TABEL

Kabi kattesoomused ei ulatu viljasoomuste vahelt vilja (jaapani
lehisel ulatuvad kattesoomuste tipud serval tugevasti

tagasikddndunud viljasoomuste vahelt pisut vilja) . . 2
Kédbi kattesoomuste tipud ulatuvad serval tagasikddndumata vai
pisut tagasikddndunud viljasoomuste vahelt vilja . . . 6

Kédbid védga viikesed, 1—2 cm pikad, témbitipulised, umbes 20
iilemisel serval veidi sissepoole kddnduva viljasoomusega, mis aset-
sevad 3—4 reas

6. Ameerika lehis — Larix laricina (Du Roi) K. Koch

Kéabid suuremad (dauuria lehise kdbid on monikord niisama viikesed,
kuid tombilt teravneva t1puga ja viljasoomuste serv pole sissepoole
kddndunud) . . . . =t

3. Kibi viljasoomuste ulemme serv taga51 kaandunud Noored vorsed

paljad, monikord ka karvased
7. Jaapani lehis — Larix leptolepis (Sieb. et Zucc.) Gord.

Viljasoomuste serv pole tagasi kdidndunud. Noored vérsed paljad voi
iiksikute karvakestega . . . 4
. Viljasoomused paljad, juba poolvalmmud kab1de1 horkunud kabld
timar-ovaalsed, 1,6—2,5 (—3,4) cm pikad; okkad 15—30 mm pikad

4. Dauuria lehis — Larix dahurica Turcz.

Viljasoomused viliskiiljel viltjas-udemelised, pruunid, pole enne val-
mimist horkuvad; kdbid 2—4 c¢m pikad . . . . 5
. Kébid keskmiselt 2,2—3 cm pikad, munajad vai plkhk ovaalsed v11-
jasoomuste iilemine serv (soomuse keskelt alates) vordlemisi sirge,
soomus seetottu suhteliselt lame. Sirge, vordlemisi iihtlaselt jdmene-
nud puu, 31rge ladvaosaga

1. Siberi lehis — Larix sibirica Ledeb. (s. str.)

Kébid suuremad, keskmiselt 2,9—3,6 (—4) cm pikad, lai-munajad
kuni munajad; viljasoomuste iilemine serv (soomuse keskelt ala-
tes) sissepoole hoiduv, soomus seetottu lusikjalt kumer. Sirge, alusel
sageli tugevasti jamenenud tiivega puu; ladva tipp sageli rohtsalt
koverdunud

2. Vene lehis — Larix rossica (Regel) Iljinski

Kogu kébi kattesoomuste teravad tipud ulatuvad viljasoomuste vahelt

véilja . . e mohl Al g e A BT

Peamiselt kab1 basaalsete (alumiste) kattesoomuste teravad tipud

ulatuvad viljasoomuste vahelt vilja ja on nendest marksa tumeda-
mad pruunid ,

5. Kuriili (e. kamtSatka) lehis — Larix kamtschatica

(Rupr.) Carr.
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7. Kattesoomuste teravad tipud ulatuvad viljasoomuste vahelt kaugele
vilja; okkad veidi tikjad, helerohelised
8. Léddnelehis — Larix occidentalis Nutt.

— Kattesoomuste teravad tipud ulatuvad viljasoomuste vahelt pisut
vilja; viljasoomused tavaliselt paljad. Kibid 3—4 cm pikad. Okkad
15—30 mm pikad, pehmed, helerohelised, 30—60-kaupa kimpudes

3. EBuroopa lehis — Larix decidua Mill.

/\ 1. Siberi lehis — Larix sibirica Ledeb. Fl. Alt. TV (1833) 204,
Wolf, XBoiiH. nep. kycrapy. CCCP (1925) 102; Kryl. ®a. 3an. Cu6. I (1927)
75; Komarov in Fl. URSS 1T (1934) 155; Fomin in Fl. RSS Ucr. I, ed. 2
(1938) 74; Lypa, Henapoda. YPCP 1 (1939) 103; Uchanov in Hep. kyc-
tapg. CCCP 1 (1949) 165. — Larix decidua var. sibirica Regel in
Gartenflora (1871) 101. — Pinus Ledebourii Endl. Syn. Conif. n° 131
(1847); Ledeb. Fl. Ross. III, 2 (1849—1851) 672. — Abies Ledebourii
Rupr. Fl. Samojed. cisural. (1845) 269. — JluctBeHuua cubupckas.

t;. Kuni 45 m korgune puu sirge tiivega, mille ldbimoot on meeter
ja rohkem; tiive koor hallpruun, vanadel tiivedel viiga paks, siigavalt
I6henenud ja korbaline. Noorte vorsete koor sile, laikiv, oigkollane. Okkad
kitsas-lineaalsed, 13—45 mm pikad, 0,6—1,6 mm ldbimoodus, helerohe-
lised, sinihalli kirmega, témpja tipuga, pehmed, 25—50- (65-) kaupa
kimpudes. Isasotisikud poolkerajad, kollakad; emas6isikud umbes 1,5 cm
pikad, pisut kuhikjad, harilikult punased véi roosad, harvem kahvatu-
rohelised voi valkjad. Kébid 2—4 cm pikad, 2—3 cm ldbimoodus, kujult
munajad voi piklik-ovaalsed, noorelt tihedalt liibunud viljasoomustega,
mis valminud kébil laialt avanevad; kdbi vdrvus helepruun voi helekol-
lane; viljasoomused {imarad, sileda véi {isna vidhe piligaldunud servaga,
suhteliselt lamedad, valiskiiljel (eriti selle alumises osas) kaetud tiheda
pruunika sametjas-udemelise karvastusega, mis vanalt muutub héredaks.
Kattesoomused pole viljasoomuste vahelt ndhtavad. Seeme 2—5 mm pikk,
draspidi-munajas, kollakas, kaetud {umedate voo6tide ja tdppidega,

8—17 mm pika tiivaga. Seemne idanevus 60—80%, noortel puudel vaik-
semn. Oitseb umbes mai keskel iiheaegselt lehestiku arenemisega,’ suglsel
tangevad okkad varem kui teistel lehistel (1Cl. joon. I—3).

Uldlevik. Siberi lehis on Lé&ane-Siberi (63° p.-l. pohja pool) metsade
valitsevaks puuks. Ta suur areaal ulatub polaarsest tundrast (70° p.-l.
alates) kuni Altai ja Sajaani méestikuni (kuni 46° p.-1.). Lifnes algab
areaal 58. idapikkuskraadiga (Uraalis) ning ulatub itta kuni Baikali
idrveni (119°i.-p.). Altai maestikus kdigub ta vertikaalse leviku: korgeun
piir 2200 ‘ja 2400 m vahel (areaal 102. joon., I).

Siberi lehis moodustab Altai ja Sajaani miestikus ' valgus-
rohkeid siberi lehise metsi. Teisal esineb ta metsades suuremate
voi viahemate mosaiikjate laikudena vo6i kasvab koos teiste metsapuu-
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101. joon. Lehised (Larix). L. sibirica: I — oks; 2 — kébi; 3 — seeme. L. ros-
sica: 4 — kibi; 5§ — seeme. L. decidua: 6 — kibi; 7— seeme. L. dahurica: 8 —

kébi; 9 — seeme. L. laricina: 10 — Kkébi; /I — avanenud soomustega kébi.
L. leptolepis: 12 — kibi. L. occidentalis: 13 — kibi. L. kamischatica: 14 — kébi;
15 — seeme.

13 Eesti NSV floora I
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102. joon. Lehise- ja jugapuuliikide areaalid: I — Larix sibirica; 2 — L. rossica; 8 —
L. kamtschatica; 4 — Taxus baccata.

dega. Areaali suurel ulatusel on seltsivus teiste puuliikidega erinev, kuid
peamisteks kaasliikideks metsades on harilik ménd ja siberi kuusk,
harvem siberi seedermédnd. Kontinentaalne kliima on siberi lehisele nor-
maalne kliima; ta talub suurt kiilma ja on {ihtlasi poua suhtes vihe tund-
lik; ta on-viga valgusendudlik ega ole suuteline uuenema emapuude all
ega metsades, kus kasvavad 'iilalmainitud, siberi lehisega koos esinevad
metsapuud. Pinnase suhtes pole vdga noudlik, kasvab ka kuivades tingi-
mustes, noudes siiski suuremat niiskust kui harilik ménd. Eesti parema-
tel siigavapohjalistel muldadel kasvab hasti.

Levik Eesti- dendroflooras. Et meil kuni hilise ajani kasitati siberi
ja vene lehist {ihe liigina — siberi lehisena, on andmed péris siberi
iehise levikust meie dendroflooras ebaselged. Tartu parkides ja Botaani-
kaaias, samuti Pédrnu linna ja teistes Louna-Eesti parkides on siberi
lehis vene lehisest haruldasem. Oletatavasti on mélema liigi leviku vahe-
korrad ka Eesti metsakultuurides samad. Kaugema péritoluga okaspuu-
dest on lehiseid Eestis kdige rohkem metsastatud. Siistemaatiliselt kuu-
lub nendesse kultuuridesse peamiselt kolm lehise liiki — vene, siberi
ja euroopa lehis.

Majanduslik tdhtsus, Siberi lehise iga on kuni 500 aastat. Ta kasvab
suhteliselt kiiresti. Oma laialdase areaali piirides kasvab viga mitme-
sugusel pinnasel. Eesti tingimustes vajab siigavapohjalist toitaineterikast
mulda. Puit vastab omadustelt euroopa lehise puidule, prof. Timofejevi
jargi on omadused isegi tunduvalt paremad; maltspuit on vordlemisi
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kitsas, valge, pisut pruunika varjundiga, lilipuit punakaspruun; puidu
mehaanilised omadused on korged. Puit on kaalult raske (veest ras-
kem), teda on raske tdsdelda ja ta kaldub 16henemisele; kasutatakse
peamiselt hiidroehitustes ja kaevandustes, kuid ka védga vastupidava ehi-
tusmaterjalina. Siberi lehis on tihtis ilupuuna, sest ta pole linnade suitsu
ja tahma suhtes tundlik. On tuntud rida dekoratiivseid vorme, mis eri-
nevad kasvu kujult, emasGisikute virvuselt ja okaste kujult ning vérvu-
selt. Siberi lehise metsastamise katsed, mida Eestis on mitmel pool kor-
raldatud, néitavad, et see puu on vastaval, mitte liiga niiskel ega liiga
kuival pinnasel suuteline andma kaugelt rohkem puidumassi (seejuures
vdga korgekvaliteedilist) kui harilik kuusk. Ta on neid viheseid kauge
périteluga okaspuuliike, millel on suur tidhtsus Noukogude Eesti metsa-
majanduses. Seemnete kogumisel tuleb viltida nende votmist kgverdunud
ladvaga puudelt, mis tegelikult ei ole siberi lehised, vaid on vene lehi-
sed (Larix rossica).

/\ 2. Vene lehis — Larix rossica’ (Regel) Iljinski (1929). — Larix

sibirica var. rossica Regel (1872). — Larix sibirica var. viridiflora
Schroed. — Larix Sukaczewii Dylis in Hep. kycrapa. CCCP I (1949) 170;
Cubupckas mmcrsennua (1947). — Jlucrsenuna pycckas.

f. Kuni 35 (40) m korgune puu horeda, piiramiidja voraga, mille
latv sageli on réhtsuunaliselt kdverdunud; oksad veidi tousvad. Tiivi
enamasti sirge, alusel tavaliselt tugevasti jimenenud, korbalise koorega.
Noored vorsed helekollased, liikivad, vaolised ja paljad. Okkad kitsas-
lineaalsed, témpjad, 15—50 mm pikad, lithivorsetel 20—60-kaupa kim-
pudes. Noored kibid enamasti punakad vo6i roosad, monikord ka rohe-
lised voi valged; valminud kibid tavaliselt tumepruunid, vahel kollakas-
pruunid, enamasti 2,9—3,6 (4) cm pikad, tdiesti avanenud kibid libi-
mooduga 2,7—3,3 cm, kujult lai-munajad, ovaalsed vai kerajad. Vilja-
soomused vordlemisi suured, 15—18 (12—21) mm pikad ja 13—18
(12—21) mm laiad, paksud, puitunud, soomuse keskelt alates pisut sisse-
poole suunduva iilemise servaga ning seetdttu lusikjalt kumerad, laiketa,
valiskiiljel tihedalt udemelised; soomuste arv kibis 28—36 (20—70).
Kattesoomused viikesed ega ulatu viljasoomuste vahelt vilja. Seeme
suur, 4—7 mm pikk, harilikult helepruun, tumedate tippide ja triipudega;
seemne tiib 12—17 mm pikk. Seemnete idanevus viike (20—25%). Kibid
avanevad suhteliselt hilja -— veebruaris ja mértsis (101. joon., 4—-5).

Uldlevik. See lehiseliik on levinud Noukogude Liidu Euroopa-osas,
Uraalis ja Lédne-Siberis. Ladnes mérgitakse piirina Onega joge
(38° i.-p.); areaali ddrmiseks kirdepunktiks on Obdorsk Obi joe alam-
jooksul, kust algab liigi idapiir, piki Obi joge kuni selle lisajoe Irtdsini,
kus piir on veel tdpselt selgitamata, kuid ulatub kindlasti Tobolskini.
Levila idapiiril kiiluvad vene ja siberi lehise areaal teatavas ulatuses

U rossica (lad. k) — vene, sGnast Rossia — Venemaa,
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{eineteisesse. Pohjas esineb vene lehis kuni PetSoora joeni (areaal
102. joon., 2). '

Vene lehis kasvab tavaliselt segametsades koos teiste puudega (eriti
minni ja siberi kuusega); oma dkoloogialt sarnaneb enam-vdhem siberi
lehiscga.

Levik Eesti dendroflooras. Vene lehis on meil levinud puu; teda on
koige hilisema ajani peetud siberi lehiseks ja et ta seeme oli siberi lehise
ceemnest kittesaadavam, on ta meil pargipuuna viimasest marksa enam
levinud; sama on arvatavasti maksev ka metsakultuuride osas. Tartu par-
kide kohta on kindel, et siin esineb valdavalt vene lehis nii vanade kui ka
nooremate puudena; suur osa Tartu Botaanikaaia vanemaid lehiseid kuu-
lub sellesse liiki.

Majanduslik tdhtsus, N. Dylise jérgi on vene lehise puidu mehaani-
lised omadused madalamad kui siberi lehisel, puit on-kergem, pehmem
ning vihem vastupidav. Puidu omadused arvatavasti viivad loobumisele
sellest liigist metsakultuuris ja tema asendamisele kas siberi v(.i curoopa
lehisega voi mdne teise perspektiivse liigiga.! Kuid dekoratiivpuuna on
tal meie parkides tahtis koht. Eesti tingimustes eelistab ta siigavapohja-
list, hea viljakusega maad, hasti kasvades manni ja kuuse parematel
kasvukohtadel.

A 3. Euroopa lehis — Larix decidua® Mill. Gard. Dict. ed. 8 n° 1
(1768); Komarov in FI. URSS 1 (1934) 154; Fomin in FL. RSS Uer. I, ed.
2 (1938) 174; Lypa, [denapodpa. YPCP I (1939) 105, Uchanov in ep.
kycraps. CCCP I (1949) 161. — Pinus Larix L. Sp. PL (1753) 1001;
Ledeb. Fl. Ross. 11T (1849—1851) 672. — Larix europaea Lam. et DC. FL
Frang. ed. 3 (1805) 277; Wolf, XBo#fH. nep. KyCTapH. CCCP (1925) 106. —
JlHcrBenuna eBpornedckas.

% . Kuni 30 (40—50) m korgune puu, 1ibimooduga kuni meeter ja

enam; tiivi enamasti sirge, véra kuhikjas voi korrapdratu. Tiive koor

pikuti ldhenev, pruun, 9—4 cm paks, korbaline, seest punakaspruun;
noorte vorsete koor hallkollakas, paljas. Oksad suhteliselt norgad, rippu-
vad, tousvate tippudega. Okkad harilikult 30—40- (60-) kaupa liihivorse-
tei, erineva pikkusega, 15—30 mm pikad, viga kitsad ning pehmed. Noo-
red kibid purpurpunased, valmilt pruunikad, 3—4 cm pikad, 2—2,4 cm
labimoodus, sageli ldbikasvavad, viljasoomused 6—8 reas, {imar-ovaal-
sed, lainjaservalised ja serva iilemises osas monikord veidi tagasi kdén-
dunud, seljal pikitriibulised, paljad voi pisut karvased; nende vahelt ula-
{uvad vilja kattesoomuste teravad tipud. Seeme timar-ovaalne, 3—4 mm
pikk, tiib poolmunajas, helepruun, seemnest kaks korda pikem; seeme

I M. M. Iljini toimetatud kisiraamatus «ITonesurie pacrefns CCCP» I (1951),

lk. 111, toonitatakse vene lehise puidu suurt kestvust ning kdorgeid mehaanilisi omadusi,

kuid teda peetakse siiski pehmemaks siberi lehise puidust.
2 decidua (lad. k) — varisev, mahalangev; nimi iseloomustab puu suvehaljust.
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103. joon. Euroopa lehise (Larix deciduya) kultuur Tartu
rajoonis.

valmib sama aasta oktoobris, kuid kébid ei avane enne jargmist kevadet,
miilal algab kuni juunikuuni kestev seemne varisemine. Euroopa lehise
okkad piisivad kuni hilisstigiseni rohelised; koltunud okkad ei varise kor-
raga, vaid pikkamooda (101. joon., 6—7).

Euroopa lehisel on mitu geograafilist rassi (6kotiiiipi), millest koige
idapoolsem kannab poola lehise (Larix polonica Racib.) nimetust. Poola
lehis erineb tiiiipilisest euroopa lehisest vidiksemate kdbide poolest; vii-
maste pikkus on ainult 15—25 mm; viljasoomused on kumerad, ebasel-
gelt pikitriibulised, paljad, ldikivkollased, mitte tihedasti liibuvad, aset-
sevad 4—5 reas. Kattesoomused ulatuvad basaalses osas viljasoomuste
vahelt pisut vilja. Selle rassi kultiveerimisest Eestis pole kirjandus-
likke andmeid.

Uldlevik. Euroopa lehis on Kesk-Euroopa Alpide ja Karpaatide kor-
gema metsavoondi puu. Idapoolsetes Alpides ja Karpaatides laskub ta
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104. joon. Eurvopa lehis (Larix decidua) Tartus
Tihtvere pargis.

eelmégedes kuni 300 m kérguseni; kdrguse piiriks on Dauphiné Alpides
2500 m, Kesk-Alpides 2000—2400 m ja Karpaatides umbes 1600 m
(areaal 106. joom., I).

Euroopa lehis kasvab horedate kogumikena migede valguskiillastel
nolvadel; madalas vé6ndis esineb koos hariliku kuuse ja euroopa nuluga,
kérgemas — euroopa seederménni ja méagimédnniga. Alpide ja Karpaa-
lide eelmdgedes moodustab koos pdogiga segametsi. Ei talu soostunud
~ pinnast, lepib hésti parajalt kontinentaalse kliimaga ning on viga
valgusenoudlik. Eelistab parajalt niisket, siigavat, savikat mulda.

Levik Eesti dendroflooras. Euroopa lehist on meil parkides ja aedades
kultiveeritud vdhemalt niisama palju, kohati (Tartu rajoonis) rohkemgi
kui siberi lehist (resp. vene lehist). K&ikjal vanades parkides leidub suuri
puid (Rédpina, Luua, Rongu jt. pargid) (103., 104. ja 105. joon.).

Majanduslik tihtsus. Euroopa lehise iga ulatub 500 aastani. Tal on
sirgetiivelisi ja koveratiivelisi rasse, mida kultiveerimisel ja seemnete
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105. joon. Euroopa lehise (Larix decidua) puiestee Vigalas.

varumisel on tdhtis silmas pidada. Puu on viga valguselembene. Puit on
koéva, vaigurohke ja vidga vastupidav midanemisele; eriti head ehitus-
puitu saadakse euroopa lehise punasest liilipuidust, mida kasutatakse
materjalina hiidrotehnikas, taimelavadeks jne. Euroopa lehis on meie klii-
mas téiesti kitlmakindel, teda kasutatakse ilupuuna, on tehtud ka metsas-
lamiskatseid. Suure valgusendudlikkuse t5ttu sobib ta segakultuuriks
lehtpuudega, mispubul kasvab nihtavasti ka sirgema tiivega; ei talu
soostunud pinnast, kuid on vérdlemisi vastupidav linnade suitsu ja tahma
suhtes. Euroopa lehisel on palju dekoratiivseid vorme, mis erinevad puu
kasvu kujult, emasaisikute virvuselt, viljasoomuste kujult ja kibide suu-
ruselt.

/\ 4. Dauuria lehis — Larix dahurica! Turcz. in Bull. Soc. Nat.
Mosc. (1838) 101; Wolf, XBoitn. sep. kycrapa. CCCP (1925) 110; Komarov,
P, nosyocrp. Kamu. I (1927) 101; in F1. URSS T (1934) 156; Sukacz.
Hennpoa. (1934) 221. — Larix Gmelini Ledeb. in Gord. Pinet. (1858)
123; Litvinov in Sched. Herb. Fl. Ross. VIIT (1922) 77, n° 2564; Osten-
feld et Larsen in Dansk. Videnskabern. Selsk. Biol. Meddelelser IX, 2
(1930) 37. — Abies Gmelini Rupr. Fl. Samojed. cisural. (1845) 56. —
Pinus dahurica Ledeb. Fl. Ross. III, 2 (1849—1851) 673. — JIucreenuua
naypckas,

' dahurica — dauuria, Taga-Baikalis esinev.
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166. joon. Lehiseliikide areaalid: I — Larix decidua; 2 — L. dahurica; 3 — L. leptolepis.

. Kuni 30 (50) m korgune puu, mille tiive 1d4bimd5t voib ulatuda
ithe meetrini. Juurestik tungib siigavale ainult paremal pinnasel. Vora
piiramiidjas, sageli haruneva ladvaga. Koor punakas, paks, vanadel puu-
del siigavalt 1ohenenud; noorte tiivede ja okste koor hall, kestendav, vor-
setel kahvatukollane, valkja kirmega, vahel karvane. Pungad laikivad,
kollakaspruunid, pungasoomused servadel kollakasvalgete karvakestega.
Okkad helerohelised, 15—30 (—50) mm pikad, kitsas-lineaalsed, alla iihe
mm labimoddus. Kibid arvukad, viikesed, 1,5—2,5 (—3,4) c¢m pikad, noo-
relt purpurpunased véi rohelised, peaaegu {imarad, munajad voi ovaalsed-
ruljad, ildiselt témbilt teravnenud. Viljasoomused peaaegu lamedad,
fimardunud vdi veidi piigaldunud ja tdkilise iilemise servaga, tdiesti pal-
jad, pisut liikivad, asetsevad 3—4-realiselt, arvult 10—16 (—25); pool-
valmis kibi viljasoomused on horkuvad, valmis kébil laialihoiduvad. Ava-
nemata kibi kattesoomused on nihtavad peamiselt kibi basaalses osas.
Seeme 3,5—4 mm pikk, selle tiib 4—5 mm pikk. Dauuria lehis lehistub
veidi hiljem siberi lehisest; siigisel okkad kolletavad ja langevad maha
iiheaegselt euroopa lehise okastega (101. joon., 8—9; 107. joon.).

Dauuria lehisele lihedased liigid. Dauuria lehis on vordlemisi variee-
ruv. Isedranis erinevad on ta kébid suuruselt, kujult ja viljasoomustelt.
Et ka Eestis seni kultiveeritud dauuria lehised néditavad kédbides suuri
erinevusi, mainigem liihidalt dauuria lehise siistemaatilisest tsiiklist taht-
samaid liikidena késitletud rasse.

Taga-Baikali osas, kus dauuria ja siberi lehise areaal kattuvad, esi-
neb mélema liigi spontaanne vird Larix Czekanowskii Szafer (Kosmos
38,-1913, 1917). See on kummagi liigi vahepealsete tunnustega puu. Ees-
tis pole seda mesti seni ndhtavasti kultiveeritud.
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Jakuutias — Siberi koige kontinentaalsemas, viga madala talvetem-
peratuuriga kliimas, peamiselt Leena joe alamjooksul, samuti Leena lisa-
joe Aldani alamjooksul — esineb dauuria lehise rass, mida tuntakse
Cajanderi lehise nimetuse all, Larix Cajanderi Mayr [Fremdl. Wald- u.
Parkb. (1906) 297]. Selle mesti kdbid on 18—25 mm pikad, koosnedes
neljas reas asetsevast 15—30 viljascomusest; viljasoomused on {ildiselt
munajas-rombjad, vordlemisi lamedad, enamasti laiakaareliselt piigaldu-
nud tipuga. Ehkki seda rassi Tartus on kultiveeritud ja ta on osutunud
kiilmakindlaks, pole veel kiillaldaselt selge tema sobivus Eesti tingimus-
tes; dekoratiivse puuna peaks ta meil olema perspektiivne.

Mainigem dauuria lehise tsiiklist veel kolme liiki, mis on levinud
Ussuurimaal, peamiselt rannikupiirkondades, ning endeemidena omavad
kdabusareaale. Need on Larix olgensis A, Henry [Gard. Chron. ser. 3,
57 (1915) 1091, Larix Lubarskii Sukacz. (Acta silv. exper. X, 1931) ja
Larix maritima Sukacz. (ibid.). Need on jaheda, ookeanilise kliima okas-
puud, millega Eesti NSV-s seni ndhtavasti ei ole katsetatud. Oleks soovi-
tav dauuria lehise tsiiklisse kuuluva koigi viie liigiga sooritada vastavaid
katseid.!

Uldlevik. Dauuria lehisel on laialdane areaal Ida-Siberis, Taga-Bai-
kalis, Amuurimaal ja MandzZuurias; Sahhalini saarel ja Kamtsatka pool-
saare keskosas esineb saartena. Arktilises Siberis ulatub kuni 72°30" p.-1,
olles puuliikidest kdige kaugemale pohja ulatuva areaaliga (areaal
106. joon., 2). °

Tiilipiline dauuria lehis on seotud Siberi igikeltsa-aladega ja soodega;
ta talub soostunud pinnast paremini kui harilik ménd, kuid {ildiselt pel-
gab liiga marga pinnast. Moodustab nii madalikel kui mégedes puht
dauuria lehise metsi, samuti suuri metsamassiive hariliku maéanni, siberi
kuuse, siberi seedermédnni ja teistega. Méigedes touseb mégitundrate
(goltsd) voondisse, madalikel arktilisse tundrasse, kasvades molemais
jdndriku puuna. Ta on siberi lehisest valgusenoudlikum; eelistab lupja
sisaldavat pinnast.

Levik Eesti dendroflooras. Dauuria lehis on Eesti dendroflooras vord-
lemisi vdhe levinud ja seega vdhem tuntud kui siberi ja euroopa lehis.
Koige rohkem leidub teda ndhtavasti Tartus (Botaanikaaed, pargid); kas-
vab ka Parnu parkides, samuti suuremate vilja kandvate puudena nagu
Tartuski.

Majanduslik tdhtsus: Dauuria lehise iga on 350—400 aastat. Lehistest
talub ta soostumist koige paremini ning on pinnase suhtes {ildse vihe-
noudlikum kui teised lehised. Kultuuris kasutatakse teda néhtavasti juba
XVIII sajandist alates, kuid ta pole eriti tuntud. Kasvab suhteliselt kii-
resti ning on véidrtusliku puiduga; sobib ilupuuna nagu teisedki lehise
liigid ja teda on voimalik kultiveerida méirjemal pinnasel.

! Dauuria ja jaapani lehise ristamisel on loodud kultuurvdrd Larix eurolepis Henry,

mille kultiveerimine on véilismaal andnud hiid tulemusi. See on kiiresti arenev vird;
ka selle mestiga on Eesti NSV-s soovitav katsetada.
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5. 'Kuriili (e. kamtsatka) lehis — Larix kamtschatica (Rupr.) Carr.
Traité Conil. (1855) 279; Komarov in Fl. URSS 1 (1934) 158. — Abies
kamtschatica Rupr. in Beitr. Pflanzenk. Russ. Reichs II (1845) 57. —
Pinus kamitschatica Endlich. Syn. Conif. (1847) 135; Ledeb. Fl. Ross. III,

2 (1849—1851) 673. — Larix kurilensis Mayr, Monogr. Abiet. Jap.
{1890) 66; Wolf, XsoitH. nep. kycrapa. CCCP (1925) 114; Uchanov in ep.
KycrapH. CCCP I (1949) 174. — JlucTBeHNIa KYPHJILCKAS HJIH KaM4yaTCKasl.

f. Vordlemisi suur, kuni 35 m koérgune puu, tiive 13bimoot
50—80 cm; oksad vidga pikad, rohtsad, vora lai-munajas. Pungad tume-
punakaspruunid, ldikivad. V8rsed héredamalt voi tihedamalt kaetud pruu-
nide karvakestega, varasiigisel virvuselt kahvatu-punakaspruunid, pirast
okaste varisemist pruunvioletsed vo6i pruunpunased, sinakashalli kirmega.
Okkad lithikesed, enamasti koverdunud, rohekas-sinakashallid, harilikult
10 mm pikad, tavaliselt 20—45-kaupa kimpudes, teiste lehiste okastest
pisut tikjamad. Kébid viikesed, t6mbid, koosnevad keskmiselt 15, koige
enam 26, 3—4 reas asetsevast viljasoomusest; poolvalmilt pole viljasoo-
mused tihedalt liibunud, valmilt on nad laialt avanenud; nad on paljad,
iimarad kuni piklik-munajad, iimardunud voi veidi pligaldunud tipuga,
kumerad; tume-kastanpruunid kattesoomused ulatuvad harilikult ainult
kébi alumiste viljasoomuste vahelt vélja. Seeme 3—5 mm pikk, 10—14 mm
pika tiivaga. Okkad koltuvad pisut hiljem, kuid varisevad samaaegselt
siberi lehise okastega. Kevadel lehistub teistest liikidest varem (101. joon.,
14—15; 107. joon.).

Uldlevik. Kuriili lehise areaal on suhteliselt piiratud. Ta esineb Kuriili
saarestiku l16unapoolsetel saartel kuni 300 m korguseni, Louna-Sahhalinil
ja Ussuurimaal Olga lahe rajoonis (Sihhote-Alini maestiku idanolvadel)
ning Jaapani Hondo saare korgemas metsavoondis (1600—2700 m korgu-
ses) (areaal 102. joomn., 3).

See lehiseliik moodustab Kuriili saartel tavaliselt segametsi sahhalini
kuuse (Picea Glehnii), sahhalini nulu (Abies sachalinensis) ja monede
teiste puudega. Louna-Sahhalinil leidub ka puht kuriili lehise metsi. Esi-
nemisviisilt ja dkoloogialt ldheneb ta dauuria lehisele. Eriti suurte puu-
dena kasvab areaali 16unaosades. Kasvab noorelt vdga Kkiiresti. Pinnase
suhtes pole ta noudeid kiillalt selgitatud.

Levik Eesti dendroflooras. Kuriili lehist hakati Venemaal kultuuris
levitama 1895.—1896. a. Eestis on ta kultuuris olnud umbes 25 aastat.
Tartu Botaanikaaias on viga ilusaid, tédiesti terveid, kiilmakindlaid, roh-
kesti vilja kandvaid nooremaid puid. Teda on kasvatatud ka Tallinnas
Kadrioru puukoolis.

Majanduslik tédhtsus, Puu on Eestis kultiveerimisel andnud soodsaid
tulemusi. Jarvselja katsemetskonnas kasvas ta suhteliselt kiiresti (pikku-
ses teistest lehistest kiiremini), ainult noored vérsed ei suutnud alati
siigiseks vajalikult puituda. Selle liigi metsakultuuri viimise kiisimus
nouab ldhemat uurimist. Ilusa kuju tottu on ta sobiv ilupuuna valgus-
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107. joon. Kuriili lehis (Larix kamtschatica) Tartu Botaanika-
aias (vasakul). Dauuria lehis (Larix dahurica) samas (pare-
mal).

roliketes parkides. Et ta kiiresti kasvab, véib teda kasutada parkides tek-
kinud tithikute taitmiseks. Ehkki noored vorsed iga kord ei valmi ja voi-
vad kiilmuda, ei ole sel Tartus tehtud vaatluste pohjal olulist tihtsust.

Seega voib kuriili lehist pidada kogu Eestis sobivaks dekoratiivseks
puuks. '

/\ 6. Ameerika lehis — Larix laricing ! (Du. Roi)} K. Koch, Dendrol.
I (1873) 263; Woli, Xsoiin. gep. kycrapu. CCCP (1925) 119; Marie-Victo-
rin, Gymnosp. Québ. (1927) 63; Ostenfeld et Larsen in Dansk Videns-
kabern Selsk. Biol. Meddelelser IX, 2 (1930) 85; Lypa, Jdeugpodu. YPCP

Vo laricing (lad. k.) — lehiselaadne.
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1 (1939) 105. — Larix americana Michx. Fl. Bor. Am. 11 (1803) 203;
Uchanov in Hep. xycrapu. CCCP I (1949) 175. — Pinus laricina Du Roi,
Obs. Bot. (1771) 49. — JlucrBeHuna aMepUKaHCKad.

#,. Kuni 25 m kérgune puu tiive 14bimdoduga 40—50 cm, soodsates.
tingimustes kuni 35 m kdrgune ja tiive 1dbimddduga 100 cm. Vora kuhik-
jas, vainlevalt koverdunud oksad asetsevad rohtsalt, nendest ripuvad alla
teise jargu oksad. Tiive ja vanemate okste koor hall kuni punakaspruun,
suhteliselt ohuke, viikeste naastudega. Noorte vorsete koor mitmes var-
jundis heledam vdi tumedam pruun, sinkja kirmega, paljas, harvem kar-
vane. Pungad punakad, lithikese teravikuga, pisut vaigused. Okkad
15—30 mm pikad, umbes 0,5 mm l4dbimdodus, kolmetahulised, hele-sink-
jasrohelised. Kibid viikesed, piklik-ovaalsed, témbid, 1—2 cm pikad,
enne valmimist violettpruunid, valmilt kastanpruunid, valmides horku-
vate V11]asoomustega Viljasoomused asetsevad 3—4 reas, arvult 13—28,
veidi sissepoole kdindunud peenetékilise iilemise servaga. Kattesoomu-
sed ulatuvad viljasoomuste vahelt pisut vélja ainult kébi koige alumises
osas. Seeme 3 mm pikk, umbes 6 mm pika helepruuni tiivaga. Ameerika
lehis lehistub kevaditi hiljem kui teised lehised, okkad koltuvad novemb-
ris (101. joon., 10—11).

Uldlevik. Ameerika 1eh1s on Pohja-Ameerikas suurima areaaliga puu.
Ta esineb enam-vihem pidevalt, alates Newfoundlandist idas kuni Jukoni
territooriumini ld4nes. Alaskas piirdub peamiselt Jukoni ja selle lisa-
jogede piirkonnaga (areaal 108. joon., I).

Ameerika lehis on Kanada soiste metsade liik, kasvab meeleldi vee-
kogude kallastel. Kuivemal ja paremal pinnasel sirgub suiiremaks, see-
juures- kaldub ka areaali pohjasektorites vdhem kddbuskasvule kui tei-
sed puud. Kasvab alates tundrast kuni laialehiste, metsadeni ja preeria--
teni l6unas. Eriti ilusakasvuline on Winnipegi ]arvest pohjas ja Labra-
doris. Moodustab puht lehisemetsi, kasvab segametsades koos palsami-
nulu, kanada kuuse ja teiste puudega. Areaali 16unaosades piirdub pea-
miselt soiste madalikega ja kasvab rabades koos palsaminulu ning musta
kuusega (Picea mariana). Mégedes eelistab pohjandlvi. Ameerika lehis
kasvab histi nii kontinentaalse kui ka ookeanilise kliima aladel. Kuid ta
on dirmiselt valgusendudlik ja nédhtavasti pisut lubjapelglik (véhemalt
ei suuda ta Kanada Iubjapinnase aladel lubjalembeste liikidega vois--
telda}.

Levik Eesti dendroflooras. Ameerika lehis on Eesti dendroflooras
haruldane. Méddunud sajandi 16pul kasvas Tartu Botaanikaaias suurem:
puu, neid leidub ka Toomemée ndlval ja harva linnas. On andmeid iihest
Taagepera sanatooriumi pargis kasvavast ameerika lehisest.

Majanduslik tdhtsus. Ameerika lehist kultiveeritakse Noukogude:
Liidu mitmes osas XIX sajandi algusest peale; Lddne-Euroopasse toodi
ta 1737. aastal. Puit on vdga kdva ja vastupidav, vaigurohke, virvu-
selt veidi pruunikas. Ameerika lehis esineb Eesti tingimustes kiilma-
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108. joon. Lehiseliikide areaalid: I — Larix laricina; 2 — L. occidentalis.

kindla, vihendudliku ja vdga ilusa dekoratiivse puuna. Paremal pinna-
sel kasvab kiillalt kiiresti. Sobib dekoratiivse puuna valguskiillaseis
parkides kogu Eestis.

7. Jaapani lehis — Larix leptolepis' (Sieb. et Zucc.) Gord: Pinet.
(1858) 128; Uchanov in Hep. xycraps. CCCP I (1949) 160. — Larix
Japonica Carr. Traité Conif. (1855) 272. Wolf, Xeoitn. mep. xycraps.
CCCP (1925) 118. — Abies leptolepis Sieb. et Zucc. Fl. Jap. (1842). —
JIMCTBeHUIIA AMOHCKAf. '

f. Kuni 30 (36) m kdrge puu lai-piiramiidja vora ja rohtsate voi
veidi allapoole suunduvate pikkade, peente, kergesti murduvate okstega.
Tiive labimoot kumi 50 (100) cm. Tiive koor suhteliselt dhuke, pikuti
Iohenenud, naastuline. Noored kasvud pérast lehtede langemist (hilis-
siigisel ja varatalvel) kollakad-helepruunid, enam vo6i vdhem kaetud
valkja voi sinkjashalli kirmega, paljad v5i horedamate voi tihedamate,
pruunide harevate karvakestega. Pungad tume- v6i mustjaspruunid,
vaigused. Kaheaastased vorsed punakas-mustpruunid (kastanivirvili-
sed). Okkad témpjad, 15 (50) mm pikad ja 1 (2) mm ldbimdsduga,
25—45- (ja enama-) kaupa kimpudes, virskelt rohekas-sinkjashallid.
Kabid iimar-ovaalsed, 2—3,56 c¢cm pikad, koosnevad 5—6 reas asetsevast
40—50 (—70) viljasoomusest. Viljasoomused suhteliselt ohukesed, piki-

v leptolepis (kreeka k.) — sdnadest leptos — &huke, ja lepis — soomus; nimetus
iseloomustab liigi dhukesi viljasoomuseid.
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triibulised, liikivad, tombid, vdrvuselt punakas-helepruunid, pisut téki-
lise voi piigaldunud iilemise servaga, mis juba vordlemisi noortel kébi-
del hakkab kaarjalt viljapoole kiddnduma ja valminud kibidel on kume-
ralt alla suunatud. Kattesoomused viljasoomustest poole iithemad.
Seeme 3—4 (—B5) mm pikk, ldikivpruuni, seemnest kuni kaks korda
pikema tiivaga, mille tipp koos viljasoomuse tipuga kdéndub viljapoole.
Jaapani lehise lehestik kolletah ja variseb siigisel hiljem kui siberi lehi-
sel (oktoobri 16pul ja novembri algul) (101. joon., 12).

Uldlevik. Jaapani lehis on oma kodumaa endeemiline puuliik; tal
on suhteliselt piiratud areaal Jaapani Hondo saare pohjaosa maigedes,
kus kasvab 1600 ja 2700 m vahelises kdrgusastmes (areaal 106. joon., 3).

See lehiseliik on Jaapani migede kdrgema metsavéondi puu. Ta kas-
vab peamiselt nélvadel; moodustab puht lehisemetsi ja kasvab segamet-
sades koos teiste okas- ja lehtpuudega. Ulemisel metsapiiril on madala-
kasvulisem kui péris metsavéondis. On teistest lehiseliikidest rohkem
varju taluv, merekliimaga kohanenud puu.

Levik Eesti dendroflooras. Jaapani lehist kultiveeritakse Noukogude
Liidus umbes 1880, a. alates, peamiselt dekoratiivse puuna. Eestis om
{emaga vihemaid metsastamiskatseid tehtud Jirvseljal ja Sangastes.
Seda liiki on kasvatatud Tartu Botaanikaaias ja Raadi dendroloogia-
aias; viimases osutusid puud 1939/40. a. karmil talvel tdiesti kiilma-
kindlaks. Puid on kasvatatud ka Tallinnas (Pirita tee 12) ja Karistes
(mirgitud kiilmatundlikena). Soodsates tingimustes kasvab mnooremas
eas siberi ja euroopa lehisest kiiremini.

Majanduslik tdhtsus, Jaapani lehis on neid puid, mille kddbusvorme:
Jaapanis kasvatatakse potikultuuris. Eestis seni tehtud katsed pole sel-:
gitanud viljavaateid tema metsastamiseks. Dekoratiivse vadhenoudliku
ilupuuna sobib hésti kasvatamiseks parkides ja aedades (iiksikasetuses)
kogu Eestis. Kultuurikatsed Noukogude Liidu teistes osades on niida-
nud, et ta kasvab ka leetmuldadel, kuid eelistab virskeid siigavaid lii-
vakaid ja savikaid muldi. Et ta pirineb merekliima aladelt, ei peaks teda
kasvatama kuivadel kohtadel. V&ib oletada, et see liik meil hiliskiilmade:
all ei kannata ja Karistes mirgitud kiilmakahjustused olid kohalikkw. .
laadi. Leningradi tingimustes on puu mérgitud kiilmakindlana.

8. Ladnelehis — Larix occidentalis ' Nutt. North Am. Silv. IIT (1849)
143, t. 120; Ostenfeld et Larsen in Dansk. Videnskabern. Selsk. Biol.
Meddelelser 1X, 2 (1930), 22; Lypa, Hennpopa. YPCP I (1939) 100;
Uchanov in Hep. kycraps. CCCP 1 (1949) 158. — Larix americana brevi--
folia Carr. Traité Conif. ed. 2 (1867) 357. — JlucTBeHnua 3anajgHas.

#,. Kuni 50 m kérgune puu, tiive 1dbimoot kuni 120 cm (oma kodu--
maa paremates kasvutingimustes isegi 80 m korge, tiive 14bimoot 240 cm,,

! occidentalis (lad. k.) — lddne-, sonast occidens — laas, ohtumaa,
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seega suurim koigist lehistest). Vora kitsas-piiramiidjas, lithikeste, roht-
salt asetsevate okstega. Noorte tiivede koor paks, hallikaspruun. Noored
vorsed ldikivad, oranZpruunid, algul kaetud horedate valkjate karvakes-
tega, hiljem paljad. Pungad pruunid, paljad. Okkad kahvaturohelised,
vordlemisi tikjad, 20—30 (—40) mm pikad, liihikestel vorsetel umbes
20- (14—40-) kaupa kimpudes. Kibid piklik-munajad, 2,6~3,5 (—4) cm
pikad, 1,8—2,5 cm 14bim&ddus, 7—12 rea viljasoomustega. Viljasoomused
limardunud v6i témbi iilemise servaga, valminud kibidel laialt horkunud
voi isegi tagasi kddndunud, nende viliskiilje basaalne osa udemeline.
Kattesoomuste pikk, siistjas tipp ulatub viljasoomuste vahelt kaugele
vilja. Seeme valkjas, umbes 6 mm pikk, 12 mm pika kahvatu tiivaga.
Lehistub meil iitheaegselt dauuria lehisega (umb. maikuu algul), lehes-
tik koltub ja variseb pisut hiljem kui siberi lehisel (umb. oktoobri teisel
poolel) (101. joon., 13).

Uldlevik. Liénelehise areaal ei ole eriti suur. Ladnes algab see Kas-
kaadmdéestiku idandlvadel ja 15peb Kaljumiestikuga idas. Pohjast 15u-
nasse kulgeb areaal Briti Kolumbia kaguosast (55° p.-l.) kuni Oregoni
ja Idaho osariigi pohjaosadeni (kuni 45° p--1.). Vertikaalses méestikuast-
mes on puu levinud 600 ja 2100 m vahelises voondis (areaal
108. joon., 2).

Léénelehis on Pohja-Ameerika liineosa magipuu. Ta kasvab mies-
tike metsavéondis peamiselt varjatud nélvadel ja joeorgudes. Moodus-
tab enamasti segametsi halli ebatsuuga, Murray manni, miginulu (Abies
lasiocarpa) ja teiste puudega. Ei talu kuiva pinnast, kasvab kdige pare-
mini hésti 1dbilaskval, siigaval, toitaineterikkal ja parajalt niiskel mullal.

Levik Eesti dendroflooras. Euroopas kultiveeritakse teda 188i. a. ala-
tes. Eestis on seda puud nihtavasti viga vihe kasvatatud, sest konkreet-
sed andmed selle kohta puuduvad.

Majanduslik tihtsus. Puu iga on 300—500 (—700) aastat. Et ldine-
lehis Leningradi tingimustes kasvab (40-aastase puu korgus on 16,5 m)
ja rikkalikult viljub, tuleb oletada, et see puu sobib Eesti olustikku deko-
ratiivse ilupuuna; seni pole temale téhelepanu poéoratud. Ta ei ole eriti
kiire kasvuga.

6. perekond mind — Pinus! L.
L. Spec. PL (1759) 1000 (s. 1).

Valguselembesed, igihaljad, iihekojalised puud, harvem pédsad, lithi--
ja pikkvorsetega. Pikkvorsetel on ainult pruunid soomusjad lehekesed;
viimaste kaenaldes asuvad rudimentaarsed lithivérsed; neil asetseb tava-
liselt kimbuke kahest, kolmest v&i viiest okkast, millede vahel paikneb
pung; okkakimbu alusel asuvad lithivorsel veel soomusjad, kilejad ala-
lehekesed. Okkad pikad, kitsaslineaalsed, lameda ja kumera kiiljega voi

! Minniliikide nimetus vanadel roomlastel,
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kolmetahulised, vaigukiikudega epidermise all voi siigavamal lehe paren-
hiiitmis. Peajaks oisikuks koondunud isasdied asuvad mnoore pikkvorse
alusel, soomusjate lehekeste kaenaldes; igas sddrases Oisikus on arvukad
soomusjad tolmukad, mis asetsevad spiraalselt; nende alumisel kiiljel on
kaks pikilohega avanevat tolmukotti. Tolmuterad ohupoitega. Emasoisi-
kud asuvad noore pikkvorse tipul voi tipu ldhedal iiksikult voi rithmiti;
nende varred on iimbritsetud soomusjate lehekestega. Emasoisikutest are-
nevad kibid on piistised, rohtsad voi rippuvad, kujult ja suuruselt eri
liikidel vdga erinevad, enamasti avanevad, harvem langevad avanemata,
valmivad 2—3 aasta viltel; kidbid koosnevad teatavast arvust talbja
aluse ja paksenenud tippudega (niinimetatud apofiiiisidega) puituvatest
viljasoomustest; apofiliisid on eri liikidel, isegi sama liigi teisenditel
kujult viga erinevad; tavaliselt on nende keskmine osa nogusalt lohus
voi piiramiidjalt tousev ja monikord varustatud teravikuga; viljasoomuste
liibudes moodustavad apofiiiisid kabi valiskiilje. Seeme on varustatud tii-
vaga voi on tiivata; viimasel juhul on seemned tavaliselt suured (nait.
seedermindidel). Mindide seemned on rikkad proteiinide ja rasvolide
poolest, mida toodetakse tehniliselt; seemned on toiduks paljudele lindu-
dele ja imetajatele loomadele. Méndide juurestik on hésti arenenud siiga-
vale tungiva peajuurega. Okste aastane juurdekasv toimub iithest voi
mitmest sdlmevahest. 1dulehtede arv on 4—5. Tuntakse umbes 100 manni-
liiki, mis on levinud pdhja-parasvédndis, Isunapoolsetel aladel tavaliselt
méigedes; vahesed liigid esinevad ka troopikamaade maestikes ja ainult
Pinus Merkusii ning P. insularis iiletavad Sunda saarestikus ekvaa-
tori. Real minniliikidel on laialdased areaalid. Paljud liigid on majan-
duslikult tdhtsad, andes mitmeti kasutatavat puitu ning tooraineid pal-
jude keemiliste produktide tootmiseks. Kultuuris kasutatakse mande met-
sastamiseks ja kaitseistandikena, eriti luidete kinnistamisel, sest nad
lepivad tavaliselt kuiva ning kerge pinnasega. Rida maénniliike on oma
kodumaalt dekoratiivsete ilupuudena introdutseeritud vdga paljudesse
maadesse. Peale allpool kisitletud tdhtsamate liikide on Eestis mitme-
sugustel aegadel kultiveerimist leidnud jargmised ménniliigid: keerd-
okkaline mind (Pinus contorta Dougl, P.-Ameerika Vaikse ookeani
ranniku ala); must mand (Pinus nigra Arn., Austria, Balkani poolsaare
lddneosa).

Noukogude Liidu territooriumilt on tuntud rea ménniliikide paleonto-
loogilised leiud. Vanemad neist kuuluvad tertsiaarajastu lademetesse.

EESTIS ESINEVATE MANNILIIKIDE MAARAMISE TABEL

1. Okkad liihivorsetel kahekaupa . . . . . . . . . . . . . 2
__ Okkad lithivorsetel viiekaupa ménnases . . . . . . . . . D
9. Kabid enam voi vihem koverdunud, suhteliselt véikesed (kuni 5 cm

pikad); okkad siigaval parenhiiiimis asetsevate vaigukdikudega 3
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Kédbid sirged; rohked vaigukdigud asuvad okka epidermise all 4
Kéabid 3—5 cm pikad, hallid, 1diketud, enam voi vihem tagasi kdédn-
dunud, peen-ogajalt 10ppeva apofiiiisi tipuga; okkad keskmiselt
1,5 mm ldbimoodus, horkunud

9. Hall ménd — Pinus Banksiana Mayr

Kébid 3—5 cm pikad, ldikivpruunid; apofiilis lamedam, véikese
madala tipuga; okkad tugevamad, keskm. 2 mm ldbimdodus
10. Murray midnd — Pinus Murrayana Balf.

Okkad tombitipulised, rohelised; kdbid munajad, pruunid v6i must-
pruunid, ldikivad, kuni aluseni avanevad; apofiifisi tipp iimbritsetud
musta ringiga; okka epidermiserakud kérged. Pdosas

8. Migimind — Pinus montana Mill.

Okkad teravatipulised, sinirohelised; kédbid tuhmpruunid v6i hallid,
idiketa, nende alumised viljasoomused ei avane; apofiiiisi tipp musta
ringita; okka epidermiserakud lamedad. Puu

7. Harilik mdnd — Pinus silvestris L.

Seeme tiivuline; kdbid ruljad, rippuvad, iile 8 cm pikad, nende vilja-
soomused ohukesed. Noored véorsed paljad. Vaigukéigud asuvad okka
epidermise all . . . . .. . . b
Seeme tiivata, kaetud pultunud koorega Kabld 1a1 muna]ad piisti-
sed, t6mbilt teravnevad, 4—15 cm pikad, paksude viljasoomustega,
mitteavanevad; noored vorsed viltja v6i ka héredama, ruske (pruun-
punase) voi mustpruuni karvkattega; pungad vaiguta voi vaigused;
vaigukdigud asuvad okka epidermise all voi sligavamal . . . 7
Kéabid 10—15 cm pikad, harilikult vaigused; okkad 6—10 cm p1kad
tumerohelised, pehmed; pungad ovaalsed, teravatipulised, pruunikad

5. Valge e. Weymouthi midnd — Pinus strobus L.

Kébid 8—12 (13) cm pikad; okkad 7—10 cm pikad, hallrohelised,
pisut tikjad; pungad {imarad, lithikese tipuga
6. Rumeelia mind — Pinus peuce Griseb.

Pungad vaiguta (vdi iisna vihe vaigused); kdikide v&i vdhemalt
mone pungasoomuse tipp pole tihedasti liibunud, vaid on eemale-
hoiduv. Kibi viljascomused liibunud tippudega. Vaigukidigud asu-
vad okka epidermise all vdi on sellest {ihe rakukihiga eraldatud.
Puud . . . 8
Pungad tugevast1 valgused k01k1de pungasoomuste tlpud tlhedastl
liibunud. Kdbi viljasoomuste iilemine osa tugevasti horkunud (puu)
voi ainult soomuse terav apofiilis tagasi kddndunud (lamav poo-
sas) . . . . . e ®m . a2 a1 K9
Kuni 35 m korgune lala kuhlk]a teravneva voraga puu; okkad
5—9 (—13) cm pikad, paksud, 1—2 mm 14bim6ddus; kidbid 6—13 cm
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pikad, kuni 8 cm 14bimoodus, seemned 12 (10—14) mm pikad,
8 (6—10) mm ldbimoddus, puitunud kestaga
1. Siberi seederménd — Pinus sibirica (Rupr.) Mayr

— Madalam, kuni 20 (—25) m korgune, eelnevast laiema, lai-munaja
voraga puu; okkad iildiselt pikemad (6—10 cm) ja peenemad, umb.
1 mm ldbimoodus, kabid 4—8 cm pikad; seemned vaiksemad, kuni
12 mm pikad ja 6—7 mm ldbimoddus, eelmisest liigist paksema

puitunud kestaga
2. Alpi seedermind - Pirnus cembra L.

9. Puu (voi korge poodsas). Okkad 7—15 cm pikad, karedad; vaigukai-
gud asuvad okka parenhiiiimis. Kibid 10—15 cm pikad. Ainus liik
Euroopas kultiveeritud seedermédndidest, mille kdbi viljasocomuste
iilemine osa on tugevasti horkunud

3. Korea seedermind — Pinus koraiensis Sieb. et Zucc.

— DPo6dsas, laiuvate voi maapinnal lamavate (ja juurduvate) okstega.
Okkad 4—8 cm pikad, vaigukdigud asuvad okka epidermise all. Kabid
4—5 cm pikad, nende viljasoomuste teravatipulised apofiiiisid tagasi

kéddndunud
4, K#idbus-seedermidnd — Pinus pumila (Pall.) Regel

Alamperekond Haploxylon Koehne, Deutsch. Dendrol. (1893) 28 (pro
sect.). Okkad viiekaupa kimpudes, kolmnurksed, {theainsa (lihtsa) kiud-
soonte kimbuga. Soomusjad kattelehed lithivorsete alusel pole laskuvad,
aastane juurdekasv alati ithest s6lmevahest.

Fiilogeneetiline rida Cembra Spach, Hist. Nat. Veget. Phanerog.
(1842) 398. Apofiiiis otsmise tipuga. Seemned suhteliselt suured, tiivata
(voi osal, meil mittekultiveeritavatel liikidel iisna rudimentaarse tiivaga),
paksu puitunud kestaga. Kibid munajad voi kuhikjad, mitterippuvad;
vaigukiigud asuvad okka parenhiiiimis, osal liikidest epidermise all.

/\ 1. Siberi seedermdnd — Pinus sibirica (Rupr.) Mayr in Allgem.
Forst-, Jagdztg. (1900); Gorodkov in Trav. Mus. Bot. Ac. Sci. St.-Pétersb.
XVI (1916) 153; Komarov in Fl. URSS T (1934) 163; Lypa, ennpodJ.
YPCP 1 (1939) 123; Maleev in ep. xycrapu. CCCP I (1949) 192. —
Pinus cembra var. sibirica Rupr. Fl. bor. Ural (1886) 43; Kryl. ®x. Anrtas
VII (1914) 1724; ®n. 3an. Cu6. 1 (1927) 77. — Pinus cembra Ledeb. FL
Ross. III, 2 (1849—1851) 673. — Cocha Kenpopasi cuOUpCKasi, CHOUPCKUH
KeAp.

. Kuni 35 m korgune puu tiheda, tipul teravneva kuhikja voraga,
tugevasti arenenud peajuure ja korvaljuurtega; vora on eriti vanematel
" ja iiksikult kasvavatel puudel lai ning tihe, kuid {ildiselt kitsam kui alpi
seederménnil ja puu on kdrgem. Tiive 1dbimoot voib ulatuda kuni 1,8 m;
koor hall, hiljem hallpruun, paks, Iohestunud. Noored vérsed kaetud
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tiheda ruske karvkattega. Okkad viiekaupa kimpudes, keskmiselt alpi
seederménni okastest lithemad, 5—9 (—13) cm pikad ja 1—2 mm 14bi-
mdddus, tumerohelised, kolmetahulised, peensaagjalt karedate servadega

>

109. joon. Ménnid (Pinus). P. sibirica: 1 — kébi; 2—4 — viljasoo-
mus mitmes vaates; § — seeme; 6 — kimp okkaid; 7 — okka risti-
16ik. P. pumila: 8 — kibi. P. cembra: 9 — kiabi. P. koraiensis: 10 —
kébi. P. montana: 11 — ssp. mughus, viljasoomus; 12 — ssp. pumilio,
viljasoomus; 13 — ssp. uncinafa, viljasoomus eest ja kiiljelt,

piisivad puul 3—5 aastat. Pungad {imara alusega, pikalt teravnevad,
kaetud punakaspruunide pungasoomustega, mille tipud ei ole liibunud,
vaiguta voi pisut vaigused. Kébid piistised, mitteavanevad, helepruunid,
6—13 cm pikad, s. o. pikemad kui alpi seederméinnil, 5—8 cm ldbimoo-
dus; viljasoomused tihedasti liibunud, kaetud lithikeste, horedate, kare-
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110. joon. Siberi seedermind (Pinus sibirica) Tartus Valli-
kraavi ténaval.

date karvakestega. Seeme tiivata, tumepruun, 12 (10—14) mm pikk,
8 (6—10) mm 1dbimdodus, suurem kui alpi seederménnil, kuid viimasest
ohema kestaga, kujult viltune #raspidi-munajas. Seemne tuum séddav
(109. joon., I—7; 110. joon.).

Siberi seederménnil on mdned eri vormid. Tdhtsam neist on Allai,
Sajaani ja Taga-Baikali méestikus levinud f. coronans (Litv.) Kryl. (siino-
niiiim Pinus coronans Litv.). See on madalama kasvuga, alpi seederméan-
niga sarnanev puu, laiema, madalamalt algava voraga. Ta okkad on liihe-
mad, kibid lithemad (6—7 cm pikad), vordlemisi jimedad. Ld&dne-Siberi
‘{urharabamassiividel esineb siberi seederminni rabavorm, f. furfosa
Gorodk., lithikeste okaste ja-véiikeste kdbidega 6—7 m korgune puu.

Uldlevik. Siberi seederménni areaali viike osa ulatub Uraalist 1dédnde
(Votsegda joe {ilemjooksul). Siberis haarab areaal laiu alasid Lédéne-
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111, joon. Minniliikide areaalid: ! — Pinus montana; 2 — P. sibirica; 3 —
P. koraiensis.

Siberist kuni Taga-Baikali ja Mongooliani. Pohjapoolseim levikupunkt
on Jenisseil (68°30" p.-1.), 1dunapoolseim Orhoni joe iilemjooksul (46°30").
Altai, Sajaani, Taga-Baikali ja Burjaatmongoolia méestikes esinev méagi-
vorm f. coronans (Litv.) Kryl. meenutab 6koloogialt ja kasvu kujult alpi
seederméindi (areaal 111. joon., 2).

Tiitipiline siberi seedermdnd on madalikel asuvate metsade puu; ta
talub varju vordlemisi histi, kasvab liivasel pinnasel suhteliselt halvasti,
eelistab kiillaldaselt niisket savipinnast; talub kerget soostumist; kasvab
noorelt viga pikkamisi ja metsapolemised mojuvad talle seetottu hévita-
valt. Moodustab suuri taigametsi koos siberi nulu ja hariliku kuusega,
harvem siberi lehisega.

Levik Eesti dendroflooras. Siberi seedermindi on moéddunud sajandi
teisel poolel kasvatatud Tartu Botaanikaaias. Kédesoleval ajal kasvab vil-
juvaid puid Tartu Toomemdel ja timbruses. Et Eestis varem siberi ja alpi
seedermdnni vahel vahet ei tehtud, on selguseta, kumba liiki meie parki-
des rohkem on kasvatatud.

Majanduslik téhtsus. Siberi seederminni iga on umb. 400 aastat,
seega lithem kui alpi seederminnil. Ta puit 1dheneb mehaanilistelt oma-
dustelt ménnipuidule, on sellest pehmem, tisleritoodeteks histi toodeldav
ning kolblik pliiatsipuiduks. Seemned on s66davad, sisaldavad kuni 50%
ja rohkem dli, mida tarvitatakse s66gioliks ja muuks (vt. sissejuhatav
osa, lk. 138). Siberi seedermind talub vordlemisi hésti suitsukiillaste
linnade ja todstusrajoonide tingimusi, sobib seega dekoratiivseks puuks.
Et ta on alpi seederménnist korgema tiivega ja kitsama voraga, on teda
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soovitav kasvatada rithmadena. Pole selgitatud, kas meil ilupuuna sobib
alpi seederminniga sarnanev magivorm f. coronans.

2. Alpi seedermiénd — Pinus cembra' L. Sp. Pl. (1753) 1419; DC.
Prodr. XVI (1868) 402; Wahlenbg. Fl. Carpat. (1814) 309; Wolf, Xpoiis.
nep. kycrapa. CCCP (1925) 134; Braun.-Blang. FI. Graubiinden (1932) 76;
Maleev in [IHep. kycrapu. CCCP I (1949) 195. — CocHa Kexpopas
eBporneicKas.

% Kuni 25 m kérgune puu, voraosas tugevasti peeneneva tiivega.
Vora noorelt piiramiidjas, hiljem kuhikjas, vanematel puudel korrapératu,
lai. Oksad tugevad, asetsevad rohtsalt, noorel puul laskuvad pinnaseni.
Noore tilve koor sile, hallroheline, muutub hiljem hallpruuniks, vanadel
tiivedel paks, Iohenenud ja korbane. Noored vorsed ruske viltja karvkat-
tega. Pungad iimarad, pikalt teravnevad, pruunpunaste pungasoomus-
tega, vaiguta. Okkad 6—10 cm pikad, viiekaupa kimpudes, kolmekandi-
lised, peensaagjalt karedate kantidega, tumerohelised, piisivad 5—6 aas-
tat. Kébid piistised vGi poolpiistised, lithivarrelised, {iksikult v3i
2—3-kaupa koos, 4—8 cm pikad, 5 cm ldbimoddus, noorelt kaetud sina-
kasvioletja kirmega, valminult hele-kaneelpruunid, mitteavanevad. Vilja-
soomused ja nende apofiiiis tugevad. Seeme tiivata, kuni 12 mm pikk,
6—7 mm 1dbimdodus, kaetud suhteliselt paksu kestaga. Tuum sdodav.
Idulehti 8—12, harilikult 10 (109. joon., 9).

Alpi seedermédnd ja temale siistemaatiliselt ning bioloogiliselt l4he-
dane siberi seederménd on tegelikult vordlemisi kaugete areaalidega geo-
graafilised rassid; neid on varem késitletud iihe liigina resp. siberi see-
dermindi alpi seedermédnni teisendina. Ilupuuna kultiveerimisel on meil
molemaid tavaliselt kasvatatud alpi seederminni nime all.

Uldlevik. Alpi seederménd on levinud Euroopa Alpide ja Karpaatide
korgemas metsavoondis. Kasvab Alpides 1300 ja 2400 m vahelises kdrgus-
astmes, kddbuspuuna isegi kuni 2600 m korgusel, Karpaatides 1300 ja
2500 m vahel. Ta esinemine on kéesoleval ajal suuresti vidhenemas
(areaal 112. joon., 1).

Alpi seedermdnd moodustab médendlvadel segametsi, tavaliselt koos
euroopa lehisega ja hariliku kuusega. Kasvab hésti ainult parajalt niis-
kel, vérskel savipinnasel. Talub varju; kasvab siberi seederméinnist aeg-
lasemalt.

Levik Eesti dendroflooras. Alpi seedermindi kasvab rohkesii Parnus
(Seedri puiestee, pargid); teda leidub Tallinna ja Tartu parkides.

Majanduslik tahtsus. Alpi seederménni iga on kuni 1000 aastat; ta on
kiilmakindel, varju taluv, kuid kasvab pikkamisi, mistottu teda metsakul-
tuuri viia on raske, sest ta jddb kasvus teistest metsapuudest maha ning

I'R.J. Camerariuse poolt 1694. a. puu itaaliakeelse nime zembra idrgi tarvi-
tusele voetud nimetus.
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112. joon. Minniliikide areaalid: / — Pinus cembra; 2 — P. peuce; 3 — P. pumila.

kingub. Puit vastab omadustelt enam-vihem hariliku manni puidule ning
sarnaneb siberi seederminni puiduga. Alpi seederménd leiab rohket kasu-
tamist dekoratiivse puuna, milleks kasutatakse ka méningaid kultuur-
vorme, mis erinevad peamiselt vora kujult ja selle vdrvuselt. Alpi seeder-
maénd hakkab iiksikasetuses vilja kandma 25-aastaselt.

/\ 3. Korea seedermind — Pinus koraiensis Sieb. et Zucc. Fl. Japon.
1T (1842) 28; Komarov, ®a. Maubuxk. 1 (1901) 183; in Fl. URSS T (1934)
162; Woli, Xsoimn. gep. xycrapas. CCCP (1925) 136; Sukacz. deuppoJ.
(1934) 572; Maleev in Iep. rycrapu. CCCP I (1949) 196. — Pinus
mandschurica Rupr. in Mélang. Biol. Acad. Petr. (1857) 567. —
CocHa KefipoBasi Kopelickass (WJH MaHBUXYpPCKas).

t,. Keskmiselt 20—30 m korgune puu, titve ldbimooduga kuni 70 cm,
viga soodsates kasvutingimustes kuni 60 m kdrgune, tiive 1dbimodduga
kuni 2 m, mitte sfigavale tungiva juurestikuga. Vora algab madalalt,
iai-kuhikjas, sageli mitmeks haruneva ladvaga, varvuselt sinkjasroheline.
Tiivi sirge, selle koor paks, tumehall, pisut 16henenud. Noored vorsed
rohelised, kaetud tihedalt ruskete karvakestega, 3. aastast alates ena-
masti paljad. Pungad piklik-ovaalsed, jarsku teravikuks ahenevad, vaigu-
sed; pungasoomused tihedasti liibunud, punakaspruunid, siistjad, tera-
vad. Okkad 7—15 (—20) cm pikad, iile 1 mm 1dbimdddus, Kolmetahuli-
sed, karedaservalised (palju karedamad kui siberi seedermédnnil), peal-
kiiljel tumepruuni kesktriibuga, sisekiiljel heledate, valkjate ohuldhetrii-
pudega; vaigukdigud asuvad okka parenhiiiimis. Kdbid noorelt punakad,
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hiljem violetsed, valminult tumepruunid, mitteavanevad, 10—15 cm pikad,
5—10 cm 14bimo66dus, langevad maha teise aasta siigisel; viljasoomused
puitunud, pikitriibulised, kortsunud, nende tipud koos apofiiiisiga vélja-
poole kddndunud. Seemned siledad, draspidi-munajad vo6i &raspidi-talb-
jad, 15—17 mm pikad, 9—12 mm ldbimdodus, paksu puitunud koorega,
s6ddavad (109. joon., 10).

Uldlevik. Korea seederménd esineb Noukogude Liidu piirides Ussuuri-
maal, kus areaal ulatub pohja suunas kuni 50. pGhjalaiuskraadini. Esineb
Mandzuuria ja Kirde-Korea migedes ning Jaapani Hondo saare keskmise
osa mégedes (areaal 111. joon., 3).

Migipuu, kasvab kuivadel, eriti pohja suunatud méenolvadel ja sel-
jandikel; on MandZuuria mégitaiga tdhtsamaid okaspuid. Kasvab noorelt
viga aeglaselt ja uueneb ainult varjava metsa all, puuna talub veidi
vdhem varju kui siberi seedermind. Korea seedermind kasvab iiksikpuu-
dena voi rithmiti segametsades koos mandZuuria nulu (Abies holophylla),
zjaani kuuse (Picea jezoénsis) ja lehtpuudega.

Levik Eesti dendroflooras. Korea seederméinni kasvatamise katseid on
tehtud Sangastes; katsed néitasid, et ta on kiillmakindel ning osa indi-
viide kasvas kiiremini kui alpi seedermind. Sangastest on seda liiki levi-
tatud. Tartu Botaanikaaias oli iiks 2 m kérgune puu, mis aga hivines.

Majanduslik tdhtsus. Korea seederminni iga on kuni 400 aastat.
Euroopas on ta kultuuris alates 1846. aastast. Noukogude Liidu Euroopa-
osa parkides kasvatatakse paiguti dekoratiivse puuna. Kasvab vordlemisi
aeglaselt (Moskva tingimustes on 25-aastased puud 4—5 m korgused).
Aeg-ajalt viljub; Leningradi tingimustes pole péris kiilmakindel; katsed
Soomes (Mustila) ei andnud rahuldavaid tulemusi. Madalal asuva juu-
restiku tottu voib kannatada tuuleheite all. Korea seedermidnd on viga
ilus dekoratiivne puu. Ta eelistab head, histi 1dbilaskvat mulda. Noored
taimed nouavad varjulist kaitset, milleta hdvivad. Korea seederménd
annab viairtuslikku ehitus- ja tarbepuitu; virvuselt on puit roosakas-
pruun, mittelohenev. Seemned on suuremad kui alpi ja siberi seeder-
ménnil, umbes 150 seemet kébis, viga maitsvad.

/\ 4. Kédidbus- e. maadjas seedermdnd — Pinus pumila! (Pall.)
Regel, Ind. sem. Hort. Petrop. (1858) 23; Komarov, ®a. Maubux. I (1901)
189; ©a. Kamuarkn I (1927) 102; in F1. URSS I (1934) 164; Wolf, XBoiin.
zep. xycrapd. CCCP (1925) 137; Maleev in ep. kyctapu. CCCP 1 (1949)
196. — Pinus cembra pumila Pallas, Fl. Ross. I (1784) 5; Maxim. Primit.
Fl. Amur. (1859) 262, 392. — KempoBrifl cTNaHUK (WAH KEAPOBHHUK).

¥, Juurekaelast harunev maadjas pdosas lamedate ja juurduvate,
tipul tousvate okstega voi kuni 5 m kdrgune viike tumerohelise voraga
puu. Koor peaaegu sile, tumehall. Noored vorsed {isna jdmedad, algul

U pumila (lad. k.) — madal, kddbusjas,
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rohekad, tihedalt kaetud punakaspruunide karvakestega. Pungad puna-
kaspruunid, ruljad, jérsku liihikeseks teravikuks ahenevad, umb. 1 cm
pikad, vdga vaigused; pungasoomused siistjad, teravikuks ahenevad, lii-
bunud voi ainult tippudel veidi eemalehoiduvad. Okkad tumerohelised,
heledate ohuldhetriipude tottu pisut sinkja varjundiga, kolmetahulised,
siledate kantidega, koverdunud, 3—7 (—8,5) cm pikad, 0,5—1 mm l4bi-
moodus; vaigukdigud asuvad okka epidermise all; okkad asetsevad tihe-
dalt, vorsele ligihoidvalt. Kédbid munajad v&i piklik-munajad, {isna noo-
relt punakasvioletsed, hiljem rohelised, valminult ldikivad, helepruunid,
mitteavanevad, 3,56—4,5 cm pikad, 2,2——3 cm 1d4bimoddus. Viljasoomused
laiad, kumerad, nende tipul asub lithike lame ja terav, viljapoole kiddn-
dunud apofiiiis. Seeme kuni 6 (10) mm pikk, kuni 4 (6) mm ldbimo6ddus,
soodav (109. joon., 8).

Uldlevik. K&dbus-seederménnil on vordlemisi ulatuslik areaal Ida-
Siberi méestikes (alates Taga-Baikalist kuni Verhojanski ja Stanovoi
méeahelikuni) ja Kaug-Idas (Ussuurimaal Sihhote-Alini mé&estikust kuni
Ohhoota mere ja Kamt$atkani, 68° p.-1.); ta esineb MandZuurias, Koreas
ja Sahhalinil ning Jaapani Hondo saare méigedes (ulatudes lounasse
kuni 36° p.-1.), kus kasvab 1600 ja 2000 m vahelises véondis; pohja suu-
nas madaldub kddbus-seederménni levikuvéond pidevalt (areaal 112.
joon., J).

Kédidbus-seedermidnd moodustab mégede metsavoondi korgemas osas
tihedaid, raskesti labipddsetavaid tihnikuid; kasvab kaljudel, nélvadel,
paiguti ka liivapinnasel.

Levik Eesti dendroflooras. Andmed kultiveerimise kohta Eestis (védlja
arvatud Jdrvselja) puuduvad.

Majanduslik tdhtsus. Kdabus-seedermind on seni kultuuris vordlemisi
haruldane okaspoosas. See kehtib ka Noukogude Liidu lddncosade kohta.
Liane-Euroopas on teda kasvatatud alates 1817. aastast. Ta on viga
aeglase kasvuga, mis ilupG0sana kasvatamisel on suurimaks takistuseks;
on tidiesti kiilmakindel ning pinnase suhtes védhendudlik. Vaatamata
aeglasele kasvule on ta Eesti oludes perspektiivne dekoratiivne liik kivik-
taimlatele, nagu magiméndki. Vihene levik kultuuris on osalt tingitud
sellest, et tema seemned mitmel pool kultiveerimiskatsetes ei idanenud,
mille pohjus pole selge; ka selle seedermédnni seemned on véga oliroh-
ked, mis voib tingida nende rddstumist ja mitteidanemist. Seemned pea-
vad seega olema véirsked, téiesti valmid.

Fiilogeneetiline rida Strobus Sweet ex Spach, Hist. Nat. Veget. Phaner.
X1 (1842) 394. Viljasoomused Ghukesed; apofiiiisi tipp otsmine; seemned
celneva rea scemnetest viiksemad, dhema kattega ning tiivaga, mis
seemet tidielikult {imbritseb; okkad lithivorsetel viiekaupa kimpudes,
okaste vaigukdigud epidermise all.
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/A 5. Valge e. Weymouthi miénd — Pinus strobus! L. Sp. Pl. (1753)
1001; Britt. et Brown, Ill. FI. Un. St. 1 (1896) 50; Wolf, Xsoiiu. nep.
xycrapy. CCCP (1925) 138; Marie-Victorin, Gymnosp. Québ. (1927) 39;
Komarov in Fl. URSS 1 (1934) 165; Lypa, denmpoda. YPCP 1 (1939)
126; Maleev in Hep. kycrapa. CCCP 1 (1949) 204. — Pinus alba cana-
-densis Provanch. Fl. Canad. II (1862) 554. — Strobus Weymouthiana
Opiz in Lotos 4 (1854) 94. — Cocna BefimyroBa min Gesas.

k. Suur, 40—50 m korgune (oma kodumaal harukordadel isegi
kuni 80 m korgune) puu, tiive 1dbimadt kuni 1,5 (2,5) m. Tiive koor piisib
kaua sile, helepruun, hiljem hallpruun, naastuline. Noored vdrsed liiki-
vad, kollaka v6i pruunika koorega. Vora noorelt sale, piiramiidjas, vanalt
lai, pikkade rohtsate okstega. Pungad munajad, teravatipulised, vaigu-
sed, kollakaspruunide valgeservaliste liibunud pungascomustega. Okkad
viiekaupa kimpudes, peened, pehmed, 6—10 cm pikad, kolmetahulised,
pisut karedate kantidega, viliskiilgedel kahe sinakasvalge Ghuldhetrii-
buga, sisekiiljel rohelised, piisivad 3—4 aastat. Kibid 1—3- (5-) kaupa,
10—15 cm pikad, 4 cm 1dbimdddus, kujult piklik-ruljad, lithivarrelised,
‘veidi koverdunud, esimesel aastal piistised, algul rohelised, siigisel tume-
violetsed, teise aasta siigisel valmides pruunid, avanevad, rippuvad;
apofiiiis suur, enam vai vidhem iimardunud, tombi tipuga. Seeme vaike,
munajas, punakaspruun, mustade tdppidega, 5—6 mm pikk, 3,5—4 mm
1abimdddus, tiib 18—20 mm pikk, pruun ja triibuline (113. joon., 1—2).

Uldlevik. Valge mind on laialdaselt levinud idapoolses P&hja-Amee-
rikas; pohjapiir kulgeb Newfoundlandist Manitobani Kanadas (umbkaudu
50° p.-l.) ja Minnesota osariigini, l6unasse ulatub see kitsa ribana Alleg-
hany méestikku umbes 34° pohjalaiuseni, kus kasvab kuni 1300 m kor-
gusastmeni. Suurest Jarvistust I16unas (Illinoisist kuni Ohio osariigini)
-on areaalis lahetaoline liink, kus on ainult iiksikuid véiikesi osa-areaale
(areaal 114. joon.). _

Valge médnd moodustab puht valge méinni metsi; kasvab segametsa-
des koos teiste okaspuude ja lehtpuudega; eelistab virsket, parajalt niis-
ket savi- ja liivakat pinnast. Ta on madalikkude puu, kasvab ka soisel
pinnasel. Tihedas metsas areneb vidga sirgena, korgelt laasuva tiivega.
Kliima suhtes on leplik, talub varju. Areaali 16unaosades on madalama-
kasvuline. Tugevalt arenenud juurestiku tdttu ei kannata tuuleheite all.

Levik Eesti dendroflooras. Valget mandi kasvatatakse Euroopas
1705. aastast alates. Noukogude Liidus on ta sageli kultuuris Euroopa-
osa metsavodndis (peamiselt dekoratiivse puuna). Ka Eestis on valget
méndi juba ammu ilupuuna kasvatatud ja meie vanemates parkides lei-
dub iiksikuid monumentaalseid puid. Metsakultuuri viimise katseid on
tehtud mitmel pool.

! strobus — Linné poolt tarvitusele vdetud nimi, mida juba  Plinius
kasutas ithe Lduna-Iraani 18hnavat vaiku andva puu kohta, mis ei véinud olla okaspuu.
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Majanduslik tdhtsus. Valge ménni.puit on valkjaspruun, pehme, kuid
vastupidav. Ta on iiks tihtsamaid PGhja-Ameerika okaspuid, mille puit
leiab vdga mitmekesist kasutamist (ka paberimassi tootmisel). Puu on

113. joon. Ménnid (Pinus). P. strobus: I — kidbi; 2 — okka ristiloik.
P. Banksiana: 3 — kibi; P. Murrayana: 4 — kibi. P. peuce: 5 — kidbi; 6 —
okka ristilgik.

Eestis kiilmakindel. Kasvab kiiresti ja annab palju puidumassi. Selle liigi
smetsastamine on viimasel ajal raske, sest puud haigestuvad ka Eestis
suuremalt osalt koorepdletikku. Seda tekitava seene (Peridermium strobi)
vaheperemeesteks on sdstra- ja karusmarjapoGsad. Osa vanemaid puid
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-P strobus

114, joon. Valge ménni (Pinus strobus) areaal.

on piisinud tervetena ja itksikasetuses on nad erakordselt dekoratiivsed.
Valgel ménnil on vorme, mida kasutatakse pargikultuurides; need vor-
mid erinevad kasvu ja vora kujult, samuti védrvuselt ja okastelt.

/\ 6. Rumeelia ménd — Pinus peuce! Griseb. Spicil. Fl. Rumel.
Bithyn. II (1844) 349; Wolf, Xsoitu. mep. kycrapu. CCCP (1925) 138;
Lypa, Hennpoda. ¥YPCP I (1939) 129; Maleev in Hep. xycrapua. CCCP I
(1949) 203. — Pinus excelsa Parl. in DC. Prodr. XVI 2 (1868) 405. —
CocHa pymesniickast.

f,. Viéheldane, kuni 14 m, monel juhul kuni 20 m korgune migipuu.
Ulespoole suunduvate okste tottu on vora kitsas, piiramiidjas, vérvuselt
tumeroheline ning puu meenutab valget mandi; {iksikult kasvavatel noo-
rematel puudel ulatuvad oksad kuni maapinnani. Koor hallpruun, tume-
dam ja korbalisem kui valgel méinnil; noored vorsed rohekad, hiljem
pruunikashallid, alati paljad, jdmedamad kui valgel méinnil. Pungad
munajad, lithikese teravikuga, pruunikad, ladvapunga tipmine soomus-
leheke veidi eemalehoiduv, kogu pung vaigune. Okkad pisut tikjad,

7—10 cm pikad, kolmetahulised, rohelised kuni hallrohelised, heledamate:

ohulohetriipudega, karedaservalised, 0,75—1 mm 14bimdodus, piisivad’

(2]

! peuke (kreeka k.) — maénniliikide nimetus vana-rooma kirjanikel.
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3 aastat. Kabid 8—12 (13) cm pikad, 3—4 cm 1dbimoodus, rippuvad,.
varrelised, helepruunid, 1—4-kaupa koos; viljasoomuse apofitiis pruunist:




soomusest varvuselt erinev, rohekaskollane, kumer, véikese tombi tipuga;
seeme viike, tiivuline, koos_tiivaga 15 mm pikk. Viljuma hakkab rumeelia
méind juba 10—12-aastaselt (113. joon., 5—6).

Uldlevik. Rumeelia ménnil on suhteliselt vdike areaal lounapoolse
Jugoslaavia ja Albaania migedes 750 ja 2200 m vahelises korgusastmes
(areaal 112. joon., 2).

Rumeelia médnd on méigipuu; ta moodustab migede metsavoondis
puht rumeelia minni metsi ja kasvab segametsades koos hariliku ménni
ja kuusega, valge nulu ja teiste puudega; levikuvéondi korgemas astmes
esineb poosakujulisena.

Levik Eesti dendroflooras. Rumeelia mindi on meil dekoratiivse puuna
hakatud kasvatama vordlemisi hilja. Teda on kultiveeritud Jarvseljal ja
Sangastes.

Majanduslik tdhtsus. Rumeelia ménni leviku algust kultuuris tahis-
tatakse aastaga 1864. Noukogude Liidus on ta parkides levinud Euroopa-
osa metsavoondis, Ukraina ja Valgevene liiduvabariigis. Leningradi tin-
gimustes on kiilmakindel, 40-aastaselt kuni 12 m korge. Ta kasvab val-
gest ménnist veidi aeglasemalt, kuid iildiselt kiillalt kiiresti. Puit sarna-
iieb valge ménni puiduga, on vaigurohke, vastupidav ning kergesti to6-
deldav. Rumeelia médnd on védga dekoratiivne puu; ta sobib parkides
{iksikasetuses voi esiplaanil seisvate riihmadena. On koorepdletiku suhtes
tdiesti immuunne ja temaga on soovitatud asendada Euroopas koore-
poletiku all kannatavat valget méndi. Kas see liik meil metsakultuuris
sobib, ei ole veel teada; ilupuuna on ta kogu Eestis perspektiivne liik.

Alamperekond Diploxylon Xoehne, Deutsch. Dendrol. (1893) 30
(pro sect.). Okkad tavaliselt kahekaupa, ldbildoikes pooliimarad, kahe
kiudsoontekimbuga. Kattelehed lithivorsete alusel laskuvad; aastane juur-
dekasv iihest voi mitmest solmevahest.

Fiilogeneetiline rida Eupitys Spach, Hist. Nat. Veget. XI (1842)
374. — Rida Lariciones Shaw, Gen. Pinus (1914) 25. Vaigukidigud okka
epidermise all. Aastane juurdekasv moodustab {ihe sdlmevahe; kébid
viikesed, valmides avanevad.

7. Harilik mind (pedakas) — Pinus silvestris' 1. Sp. PL
(1753) 1001; Ledeb. Fl. Ross. III, 2 (1846—1851) 674; Wiedemann et
Weber, Beschr. phanerogam. Gew. (1852) 586; Kryl. ®ua. Aaras VII
(1914) 1727, Wolf, XBo#in, mep. n kycrapu. CCCP (1925) 148; Komarov
in Fl. URSS T (1934) 167, Maleev in [Hep. xycrapu. CCCP I (1949)
254. — Pinus rubra Mill. Gard. Dict. n® 3 (1759). — Pinus rigensis
Desf. Cat. Hort. Paris Arbr. II, 61 (vt. Teisendid ja vormid). — Pinus
silvestris 1. septentrionalis Schott in Forstw. Centralbl. (1907); Holmbg.
in Hartman, Handb. Skand. Fl. T (1922) 55 (vt. Teisendid ja vormid). —
Cocua OGLIKHOBEHHASI.

U silvestris (lad. k) — metsa-, sdnast silva — mets.
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h. Tavaliselt sirgetiiveline 20—40 m korgune puu, metsades harili-
kult vordlemisi korgelt laasunud tiivega, mille tipul asub suhteliselt viike
vora; taolise suure metsapuu vastandiks on kérgrabade kddbusméindide .
vormid, mis sageli on aluseni okstega kaetud. Vanade, {iiksikute puude
vora on lai, timar voi sirmjas, noorte indiviidide vora on kuhikjas. Noor
tiivi ja oksad kaetud kollaka kestendava koorega, vanade tiivede koor
on punakaspruun ja siigavalt lohenenud, korbaline; vorsed paljad, rohe-
kad, hiljem hallpruunid; okkad asetsevad kahekaupa, vordlemisi tihedalt,
4—7 cm pikad, teravatipulised, pisut keerdunud, ristiloigus pooliimarad,
karedate servadega, kumeral kiiljel helerohekad, lamedal kiiljel sinakas-
rohelised, ohuldhetriipudega. Pungad piklik-munajad, teravad, puna-
kaspruunid, paljad voi vaiguga kaetud. Isasoisikud munajad, 5—6 mm
pikad, 3—4 mm ldbimb6dus, kollakad, harvem punased; emasdisikud
ovaalsed, 5—6 mm pikad, 4 mm l4bim&odus, piistised, lithikese raoga.
Kabid lithema voi pikema allakoverdunud raoga, {iksikult kuni kolme-
kaupa, valmilt (teise aasta siigisel parast Gitsemist) 3—7 cm pikad,
alusel 2—5 cm 14bim6o6dus, piklik-kuhikjad, hallid, ldiketud; apofiiiis
kujult varieeruv, lame-piiramiidjas vo6i nelinurkne, pisut rombjas, Iai,
téomp. Seeme viike, piklik-munajas, 3—4 mm pikk, hall vdi mustjas,
kolm korda pikema tiivaga. Idulehtede arv 4—7. Oitseb juunis, produt-
seerides massiliselt tuulest laialikantavat dietolmu (niinimetatud «vaév-
lit») (115. joon., I—8, ja 116. joon.). ‘

Teisendid ja vormid. Seoses vdoimega kohaneda mitmesuguste kerge-
mate mullaliikidega ning erinevate kliimatingimustega suure areaali
mitmesugustes seklorites on mind véga varieeruv kasvu kujus, suuruses
ning reas kollektiivliigi morfoloogilistes tunnustes. Périlike tunnustega
kliimaliste resp. edaafiliste Okotiilipidena (rassidena e. alamliikidena)
on Noéukogude Liidus mérgitavad vdhemalt kolm Eesti flooras puudu-
vat tiilipi. Seevastu on iisna suur mittepérilike tunnustega bioloogiliste
kasvukoha-modifikatsioonide ning taksonoomiliselt viikeste luususvor-
mide arv; neile lisanduvad méned normaalsest korvalekalduvad vormid
(aberratsioonid). Mainitud vorme on Eestis rohkesti; kéesolevas 160s
esitatakse neist iseloomulikumad ning tdhtsamad. Kasvukoha-modifikat-
sioonid pole périlike tunnustega; kasvukoha tingimuste muutumisega
muutub ka nende kasvu kuju, ndit. omandavad rabaménnid pérast raba
kuivendamist edasi kasvades minni normaalse kasvu kuju. Seega on
mittepédrilike tunnustega ménni pisivormide taksonoomia suurimal maa-
ral konventsionaalne ning soltuv uurijate subjektiivsetest vaadetest ja
seisukohtadest. Seepérast loobutakse siin enamiku pisivormide esita-
misest, mille tunnused sageli on iilleminevad mitte ainult eri indiviididel,
vaid ka ihel ja samal isendil. Sddrastest on mainitavad moned morfo-
loogilised erinevused, mis esinevad viljasoomuste apofiifisil, okastel jne.
Nii on kirjeldatud kaht vormi, millest ithel on madal apofiiiis (f. plana
Christ), kuna teise apofiifis on korge (f. gibba Christ); kuid tegelikult on
tavaline ndhtus, et kdbi viljasoomuste apofiiiisid on vora valguskiiljel
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oksa tipp; 2 — lithivorse kahe okkaga;

115, joon. Mind ja elupuu. Pinus silvesiris: | —

g — okka ristiloik; 4 — kabi:

6 — viljasoomus
huja occidentalis:

5 — avanenud viljasoomustega kibi;

sisekiiljelt kahe seemnega; 7 — viljasoomus valiskiiljelt; 8 — seeme, T

?

— vilja-

o

9 -— oks noorte viljadega; /0 — avanemata kibi; 1/ — avanenud kéabi; 1

soomus seemmnetega; 13 — seeme; /4 — oks kiiljelt vaadates; 15 — oks pealt vaadates,

selle all oksa ristiloik.
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enam arenenud kui selle varjukiiljel, vastates seega nii esimesele kui
teisele vormile.

Uht teisendit, var. erythranthera Sanio (Ind. sem. hort. Berol. 1871,
app. 8), on kirjeldatud, 1dhtudes isasdisiku varvusest, mis sellel teisendil
(oigemini vormil) on karmiinpunane. See on peamiselt liivaluidetel esi-
nev mest, mis ka Eesti luitealadel on harilik (ndit. Tartu ldhedal Lohkva
liivikul). Vaatlused Lohkvas néitasid, et osal ménniindiviididel on nii-
suguse vérvusega oisikud, kuid ro6biti esinevad ka vahepealsed ja iile-
minevad vormid; selgub, et var. erythranthera on ainult iiks Tluusus-
pisivorme, viga véikese taksonoomilise vairtusega.

Tdhtsamad Eestis esineva hariliku minni vormidest on edaafilistest
teguritest tingitud kasvukuju vormid. Noukogude Liidu tundrarajoonides
ja korgrabades kasvaval ménnil on mitu {ileminevat tiiiipi, mida viga
sageli voime kohata ka Eesti rabades. Uldiselt voetakse koik rabaménni
vormid kokku teisendina var. nana Pallas (Fl. Ross. 1 (1784) 6) ehk
var. turfosa Woerl. Siia kuuluvad kuni mone meetri kdrgused ja ka iisna
madalad rabaménnid, mille tiive alumine osa monikord roomab samblas;
okkad on lithikesed, koondunud okste tippu; vaigukdike on okaste! 10—13,
monel juhul ka 18—22; o&isikud ja kidbid viikesed. See: teisend nana
hélmab vorme; millest Eestis voib eristada nelja alljargnevat:

1. 1. Willkommii Sukacz. in Jlecu. xypu. n° 3 (1905) 366—371;
Abolin in Tp. Bor. My3. AH IV (1915) 73. Kuni 3 m kérgune puu, enam-
vdhem sirge tiivega, mille 14bimoot alumises osas on 4—7 cm, harva
kuni 10 cm. Harunemine rohke ja alumised oksad harunevad tiive alu-
sest tdisnurga all, mille tottu kddbuspuu kuju oma pisut aheneva lad-
vaga on kuhikjas; sammalkatte arenedes kattuvad alumised oksad samb-
laga, millest nende tipud vilja ulatuvad. Okkad asetsevad vérdlemisi
tihedalt, nende pikkus 2,5—3,6 cm, 1dbimdsét 1,6 mm; nad on tikjad,
tipuosas veidi laienevad ja seejdrel jdrsku teravikuks ahenevad; vaigu-
kdikude arv okka epidermise all 18—22. Viljumine rohke, kuid arenenud
seemnete arv on kébides suhteliselt véike; kidbide pikkus umbes 2,5 cm,
1abimoot kuni 1,6 ecm. Abolini jdrgi (. c,) on selle mdnnivormi
maksimaalne eluiga 70—80 aastat; ta kasvab iiksikult, vanades, kesk-
miselt mdrgades rabades tiheda ja paksu turbasammal-kattega, mida
moodustab peamiselt Sphagnum magellanicum Brid.

2. 1. Litwinowi Sukacz. (l. c¢.); Abolin (I. ¢.). 2—4 m (harva kuni
6 m) korgune, vdike puu, enam-vdhem sirge tiivega, miille 1dbimoot
alumises osas ei iileta 10-—~12 cm. Tiive alumine osa on oksteta ja vora
kuju on tavaliselt ovaalne v6i munajas. Oksad on suhteliselt viikesed,
harunevad tiivest tdisnurga all. Okkad asetsevad horedalt, mis on tingi-
tud peamiselt sellest, et nad langevad juba teisel aastal maha; okaste
pikkus on 2,53 cm, 14bimoot umbes 1,5 mm, nad on vidga jdigad,
samuti teravnevad kui eelmisel vormil; vaigukdikude arv okka epider-
mise all samuti 18—22. Kédbid arenevad rohkearvuliselt, nende pikkus
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116. joon. Noor ménnipuistu (Pinus silvestris). Tiht-
vere mets Tartu ldhedal.

2,5—3 cm, laius umbes 1,5 ¢cm. Abolini jérgi on puu maksimaalne iga
80—100 aastat. Vorm moodustab tavaliselt mitte viga aktiivselt arene-
vates rabades horedaid kogumikke, kuid esineb ka iiksikult. Abolin peab
seda vormi tingituks tema seltsivast esinemisest, mille tottu oksad
laasuvad. Kuid see seletus ei rahulda; vaatlused Eesti rabades naitavad,
et see vorm esineb sageli iiksikindiviididena, ja pole kahtlust, et taolised
itksikud f. Litwinowi eksemplarid on eelneva vormi (I. Willkommii)
vanemad esindajad, mille tiive alumine osa on laasunud; seda toendab
ka sddraste indiviidide suurem korgus ning vanem iga.

3. f. pumila Abolin (l. c. lk. 75, joon. 3 ja 4); Pinus silvesiris var.
inhumata Litw. ap. Maev. et Komar. ®ua. cp. no. espon. 4, CCCP, ed.
7 (1940) 58. — Juurekaelast alates 75 em kuni 1,6 m kérgune podsas,
mille turbasamblas asetsev tiiveosa on ainult paarkiimmend (10—30) em
pikk. Juurekaela osas voi veidi korgemal haruneb tiivi mitmeks, sageli
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isegi mitmekiimneks enam-vdhem vordseks haruks, mis omakorda haru-
nedes moodustavad kahara poosa. Okkad asetsevad horedalt, langedes
maha juba teisel aastal; nende pikkus samal pddsal on viga erinev,
keskmiselt 1,5—2,5 c¢cm, kdikudes 1,2—3 cm vahel, 14bimooduga mitte iile
I mm; vaigukidikude arv okka epidermise all 11—15. Kéibid 2,5—3 cm
pikad, umbes 1,5 cm 14bimdddus, seemned enamasti arenemata, vihesed
arenenud seemned normaalse manni seemnest vdiksemad. Poosa maksi-
maalne iga 60—70 aastat.

See vorm kujutab endast korgraba darmiselt ebasoodsate kasvutingi-
mustega kohanemise ndidet. Ta esineb rabades, kus turbasammal-kate
on viga tihe, rabapinnas vdga mirg ning toitainetevaene. Abolini jirgi
valitsevad taolised kasvutingimused suurte rabakomplekside keskmistes,
korgetes osades, mille turbakihi tiisedus pole alla 4—5 m ja mille peal-
mine kiht kuni 1 m ulatuses pole turvastunud, vaid on kddunemata
turbasammal. Siirastel kasvukohtadel moodustab tavaliselt samblahori-
sondi Sphagnum fuscum (Schimp.) Klinggr. Eesti rabades vdib seda
hariliku méanni vormi leida Poltsamaa rajoonis Umbusi rabas ning
Kesk-Eesti suurte rabakomplekside vastavates osades.

4. f. sphagnicola Rupr. Symbol. hist. geogr. pl. Ross. (1846) 224;
Fomin in F1. RSS Uer. I, ed. 2 (1938) 153. Selle nimetuse all on kirjel-
datud 0,5—2 m korgust rabaminni vormi, mille tiivi on pdlvjalt kover-
dunud, ka oksad on koverdunud; okkad 1,5—2 cm, kdbid 2,5 ecm pikad.
Taolisi vorme leidub siin-seal meie korgrabades.

5. f. deflexa K. Eichw. in Eesti NSV floora I, ed. 1 (1953) 206.
Balti mere ranniku luidetel esineb méinni luitevorm, mida omal ajal
kirjeldas Willkomm (1875, k. 159), ilma et ta seda oleks nomenkla-
{uuriliselt klassifitseerinud. Selle luite- ehk tuuleménni kasvu kuju on
tingitud tugevate meretuulte pidevast mojust. Luitemanni tiive korgus on
tavaliselt ainult moni meeter, tiivi on sageli polvjalt koverdunud ning
oksad sama laadi; vora on korrapiratu, lai; okkad asetsevad tihedasti;
kibid lithiraolised, valguspoolsel kiiljel tugevasti arenenud apofiiiiside
tottu ebasiimmeetrilised; apofiiiisi tipp on haakjalt kéverdunud. Luite-
minni vorm on harilik Saaremaa Jirve luidetel (117. joon.).

Koik viis kirjeldatud ménnivormi on edaafilis-koloogiliselt tingitud
vormid; nad ei ole parilikud ega piisivad ja nende taksonoomiline védértus
on viike. On oletatud, et minni uute pirilikkude Okotiiilipide kujunemist
rabades takistab asjaolu, et jdndrikud rabaménnid pole suutelised andma
arenemisvoimelist seemet ja ka vidheste arenenud seemnete kvaliteet on
halb; seega arenevad rabaminnid peamiselt tuulest kaugemalt kantud
seemnetest ja nad kujutavad endast individuaalseid kohanemisvorme.
Mainigem, et puukujulised rabaminnid (f. Willkommii ja . Litwinowi)
annavad siiski suure protsendi hésti arenenud seemet.
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117. joon. Luitemédnd (Pinus silvestris . deflexa) Jirve luidetel Saaremaal.

Kirjeldatud vormidele lisandub p6hi\}ormina (teisenditena) veel kaks:

6. var. rigensis Desf. (1. c. pro sp.); f. sepfentrionalis Schott . c.
See on vordlemisi kiiresti kasvav, viga ilusa ja sirge tiivega mind, mis
kasvab mitte vdga kehval liivapinnasel ning annab palju puitu. Pika
ja sirge, veidi lookas tiive tipul asub palmitaoliselt suhteliselt viike sir-
mikujuline vdra; okkad on laikivrohelised, pikad. See vorm esineb Nou-
kogude Liidu loodeosades ja Skandinaavias. Ta moodustab ka Eestis
paremaid minnimetsi, nditeks Vortsjarvest idas ja kagus asuvatel vana-
del siseluidete aladel (Valguta, Aakre ja eriti Sootaga metsad).

7. Omal ajal on Lédne-Saksamaalt (peamiselt Darmstadtist) péri-
neva méanniseemne kaudu Eestisse toodud ménni rass, mida meie metsa-
teadlased nimetavad darmstati ménniks. See on viga okslik ja tavaliselt
koveratiiveline ménd; ta koor on paks, virvuselt harilikult hall ja kuuse
koort meenutav. Selle rassi rohkem kui 70-aastasi kultuure leidub A. Karu
teatel Kastre, Kambja, Tahtvere, Otepdd, Tarvastu ja teistes metskonda-
des. Tegemist on siin peamiselt Hessenis ja Elsassis (Reini madalmaal)
levinud périlike omadustega rassi ehk vormiga (resp. teisendiga), var.
superrhenana Schott in Forstw. Zentralblatt 1907 (f. rubra Endl; i
haguenensis Loud.). Reini madalmaa mind ei Sobi meil metsakultuuri;
varem voi hiljem ta kuulub likvideerimisele ja tuleks viltida tema seem-
nete kogumist paljundamiseks.

8. 1. Kienitzii Schwer. Tiive koor piklikkude plaatidena Idhestunud.
Vora vordlemisi kitsas, tumeroheline. Niiskemates metsades.
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118. joorn. Hariliku ménni (Pinus silvestris) areaal.

9. f. Seitzii Schwer. Tiive koor iimarate plaatidena lohestunud. Vora
laiem, heledam roheline. Metsades.

Uldlevik. Harilik ménd on peaaegu kogu Euroopas ja Siberis laialda-
selt, kuid katkendlikult levinud puu. Ta areaali pohjapoolseim punkt
(70° p.-l.) on Loode-Norras, kust levikupiir Obi ja Jenissei joe vahel
ulatub polaarjooneni. Areaal ulatub Verhojanski ja Stanovoi mégedest
ida poole (umb. 150° i.-p.); kagu- ja 16unapiiri tdhistavad Amuuri jogi,
Dauuria, Tannu-Tuva, Sajaani ja Altai méestik. Noukogude Liidu
Euroopa-osas kulgeb 16unapiir 45. ja 50. pohjalaiuskraadi vahel ja edasi
Ungari Karpaatide, Pohja-Itaalia ja Louna-Prantsusmaa kaudu kuni
ligikaudu Rhone’i joeni, kust piir poordub pdhja kuni Rootsini, jattes
areaalist vilja Taani, tehes jarsu pdorde lddnde, haarates ka Briti saari.
Peale selle enam-vihem pideva areaali on hulk véhemaid osa-areaale,
niit. Jugoslaavia mdestikes, Prantsuse Sevennides ja mujal. Kdige lou-
napoolsem neist piiratud migiareaalidest asub Hispaania Sierra Nevada
méiestikus, 37. pohjalaiuskraadil (areaal 118. joon.).

Mind on suure oOkoloogilise amplituudiga liik, eelistab kergemat
mineraal- voi huumuserikast mulda. Seetdtiu on ta laialdaselt levinud
liivastel rannikuluidetel ning mitmesugustel siseluidete iseloomuga ala-
del. Kuid kasvab ka iisna hasti rahkpinnasel, esineb véga véhese mure-
nemispinnasega pael ning on seetdttu viga levinud -Pohja-Eesti ning
Saaremaa loodudel; loopealse- ehk paemidnd on madala kasvuga ning
vahem sirge titvega. Lopuks on ménd suuteline enam-vahem k#idbusjate
vormidena kasvama rabastuval pinnasel ning isegi dadrmiselt margades
ja toitainekehvades korgrabades.
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119. joon. Minnimetsade levik Eestis.

Levik Eestis. Mdnd on valitsevaks puuks Eesti lddnesaartel ja mandri
loodeosas. Ménd valitseb ka mandri pohjaranniku aladel ja [dunaosades
(119. joon.).

Majanduslik tdhtsus. Eesti levinuima metsapuuna omab suurt rahva-
majanduslikku tdhtsust. Méanni puidul on véike erikaal, ta on vaigu-
rohke, mehaaniliselt histi t66deldav ning seetéttu meie parim ehitus- ja
tarbepuit; ménnist toodetakse raudteeliipreid, ta annab poletuspuitu.
Tehniliselt toodetakse mianni puidust ning kdndudest vaiku ja torva,
puupiiritust, harilikku ning eeterlikku tarpentini ja kampolit. Mdnni noo-
red vosud on droogiks (Turiones pini), samuti kasutatakse apteeki-
des ménni oGietolmu karukolla eoste asemel. Lopuks on ménd parim
tuiskliiva kinnistaja ning sobib hésti parkide ilupuuks. Mdinni iga
on 300—350 aastat, harva isegi {ile 500 aasta; raiekiipsus algab umbes
100-aastaselt. .

/\ 8. Migimind — Pinus montana! Mill. Gard. Dict. ed. 8 n° 5
(1768); Willkomm, Forstl. Fl. (1875) 169; Woll, XsoiiH. mep. Kycraph.
CCCP (1925) 157; Pilger in Engl. Natiirl. Pilanzenfam. ed. 2, XIII
(1926) 337; Fomin in Fl. RSS Ucr. I, ed. 2 (1938) 156; Lypa, Henapoda.
YPCP 1 (1939) 119; Maleev in [Hep. xycrapa. CCCP I (1949) 260. —
CocHa TOpHas WIH KapJaHKOBasd,

! montana (lad. k.) — mégi-, sonast mons — magi.
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h ‘Fl Viga varieeruv magipoosas voi jéndrik puu, lithikese tive ja
piramiidja voraga voi mitme enam-vihem vordse tiivega voi hoopis
tiiveta, igas suunas harunevate, lamavate, polvjalt koverdunud ja tip-
pudel iilespoole suunduvate okstega. Pungad vaigused. Okkad tumerohe-
lised, 3—8 cm pikad, kuni 2 mm ldbimoddus, tompjad, harilikult koverdu-
nud, piisivad 2—5 aastat. Kébid valmivad 3-aastaselt, iiksikult voi sageli
9—3-kaupa mannases, 2—7 cm pikad; apofiiiisid on erineva kujuga, kuid
apofiiiisi tippu fimbritseb alati must ring. Seeme viike, helepruun, 5 mm
pikk, 2—3 korda pikema tiivaga.

Puukujulise mégiménni eraldamine harilikust méannist vegetatiivses
olekts on voimalik mikroskoopiliselt, okaste epidermiserakkude ehituse
jirgi. Migiménni epidermiserakkude korgus on laiusest poole suurem
ja rakuvalendik triibukujuline; harilikul ménnil on epidermiserakkude
kérgus ja laius vordsed, rakuvalendik punktikujuline.

Alamliigid. Alamliikidena (voi teisenditena) eraldatakse kolme jarg-
mist peatiiiipi: )

1. ssp. uncinata (Antoine) Pilger in Engl. Nat. Pflanzenfam. ed. 2, -
111 (1926) 337. — Pinus uncinata Antoine, Conifer. (1840) 12, tab. 3,
fig. 3. — P. montana -var. uncinata (Antoine) Willk. (I ¢.) 171. —
Apofiiiisid kibi valguspoolsel kiiljel tugevamini arenenud kui varjupool-
sel, enam-vihem piiramiidjad, kdbi aluse suunas haakjalt tagasi kaéan-
dunud, ekstsentriliselt paikneva tipuga, kibi seetottu kujult ebasiim-
meetriline. Kasv poosa- voi puukujuline. Levinud peamiselt migiménni
areaali idaosas — Alpides ja Saksamaa méestikes 300—2500 m korgu-
ses. See on viga varieeruv alamliik paljude teisendite ja vormidega;
nende hulgas on ka okaste ja vora vérvuselt erinevaid kultuurvorme

(109. joon., 13).

2. ssp. pumilio (Haenke) Pilger (L c.). — Pinus pumilio Haenke
in Beobacht. Riesengbg. (1791) 68. — P. montana var. pumilio (Haenke)
Willkomm (1. ¢.). — Apofiiiisid nii valgus- kui varjukiiljel {ihtlaselt are-
nenud, madalad, niiliselt sissemuljutud tipuga, mis asetseb apofiiisi
alumisele servale lihemal, s o. ekstsentriliselt; kabi kujult siimmeetri-
line. Noor kibi kaetud sinkja kirmega. Kasvu kujult lamavate okstega
poosas, levinud Alpides, Karpaatides ning Saksamaa miestikes 650 ja
9700 m vahelises korgusastmes (109. joon., 12).

3. ssp. mughus (Scop.) Pilger. (1. ¢.). — Pinus mughus Scop. FL
Carn. ed. 2, II (1772) 247. — Apofiiiisid iihtlaselt arenenud, nende tipp
tsentraalselt asetsev, peen, ogajalt torkav. Kabi siimmeetriline, noorelt
kirmeta. Kasvult podsakujuline, levinud idapoolsetes Alpides 930 ja
2000 m vahelises voéondis (109. joon., I1).

Uldlevik. Migimind kasvab subalpiinses véondis ja alpiinse voondi
madalamas osas; moodustab méiendlvadel sageli tihedaid, raskesti 1dbi-
pddsetavaid tihnikuid, millel on eriline tdhtsus lume kinnistamisel (lavii-
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nide viltimiseks). Eelmigedes kasvab sageli rabastunud aladel
(i11. joon, I).

Levik Eesti dendroflooras. Migimind on levinud kultuuris ilupocosana
kogu Noukogude Liidus metsavéondi piirides, alamliik mughus isegi
kogu Noukogude Liidus. Eestis on kasvatatud peamiselt sama alamliiki ja
alamliiki pumilio aedades, parkides ja kiviktaimlates.

Majanduslik tihtsus. Mdgimanni puit on kiill tihe, raske ning vaar-
tuslik, kuid mégiméind on meil tdhtis vaid kiviktaimlate ilupoosana, mil-
léks peamiselt kasutatakse paosakujulist alamliiki, ssp. mughus. On meie
kliimas kiilmakindel ning vidhendudlik; alamliiki uncinata on soovitatud
Hiiumaa rannikuluidete kinnistamiseks (Tiismann 1924). Litis on Riia
iimbruses lahtiste luidete kinnistamine méigiminniga andnud hiid
tulemusi. '

Fitllogeneetiline rida Banksia Mayr in Wald. Nordam. (1890) 426. —
Murraya Mayr, Fremdl. Wald-, Parkb. (1906) 351. — Seemned pika,
kergesti dralangeva tiivaga. Okkad kahekaupa. Vaigukiigud okka paren-
hiliimis.  Aastane juurdekasv mitmest solmevahest. Kibid suhteliselt
viikesed.

/A 9. Hall mind — Pinus Banksiana' Lamb. Gen. Pin. ed. 2 (1828);
Wolf, Xsoiin. nep. kycrapn. CCCP I (1925) 141; Marie-Victorin, Gymnosp.
Québ. (1927) 54; Fomin in Fl. RSS Ucr. I, ed. 2 (1938) 156; Maleev in
Hep. xycrapa. CCCP I (1949) 239. — Pinus divaricata Dumont de Cours.
Bot. Cult. TIT (1802) 760; Sargent, Silv. N. Am. XI (1897) 147, tab. 588. —
P. hudsonica Poir. in Lam. Dict. Encyclop. V (1804) 339. — Cocua
Barnkca.

iz ‘Fz Vidheldane kuni keskmine, 10—25 m kdrgune puu hdreda
munaja véraga ja monikord juba alusel harunenud tiivega, ka pddsa-
kujuline. Koor punakaspruun; noored vérsed hele-kollakasrohelised, pisut
karvased, hiljem punakad vo6i pruunid, paljad. Pungad piklik-munajad,
helepruunid, vaigused, tihedasti liibunud pungasoomustega. Okkad hor-
kunud, kahekaupa, ldiketa, hallrohelised, veidi koverad ja keerdunud,
suhteliselt paksud, keskmiselt 2—4 cm pikad, 1dbimddduga umbes 1,5 mm,
karedaservalised, témpja tipuga, lameda allkiilje ja kumera pealkiiljega,
piisivad 2—4 aastat. Kabid iihe- kuni kolmekaupa, piistised voi pisut
rohtsad, koverdunud, kujult piklik-munajad, ldiketa, hallid, 3—5 cm
pikad ja 1d4bimddduga 2—3 cm; apofiiiis tagasi kddndunud, ogaja, hil-
jem mahalangeva tipuga. Seeme tumepruun, 2,5—4,2 mm pikk, umb.
1,2 cm pikkuse tiivaga. Vanad kabid piisivad aastaid puus (113. joon., 3).

! Nimetatud botaaniku ja metseeni, Linnean Society presidendi Joseph Banks’i
(1743—1823) jérgi.
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Uldlevik. Halli ménni areaal ulatub Pohja-Ameerikas Mackenzie ter-
ritooriumilt alates, kus ta on kdige pohjapoolsemaks manniliigiks
(65—68° p.-1.), kagu suunas kuni Minnesota osariigi keskosani ja Michi-
gani jarve ldunakaldani. Itta ulatub peaaegu ldbi kogu Québec’i, vilja
arvatud Gaspé poolsaar, puudub Hudsoni lahe ranniku territooriumil.
Labradori sisemaal ei ulatu 57. pohjalaiuskraadist pohja poole (areaal
120. joon.).

Hall mind ulatub Pdhja-Ameerika mandidest kdige kaugemale pohja.
Kasvab eriti hésti levila ld4neosas ning kujundab kehval liivapinnasel
nlatuslikke metsi; kasvab ka segametsades, kus tema tdhtsamaks kaas-
laseks on vaiguménd (Pinus resinosa). Labradori sisemaal piirdub orgu-
dega. Ehkki liivalembene puu, kasvab ka kaljupaljanditel ja kiviklibul,
kuid ei armasta lubjarikast pinnast. Ilmub enamasti pioneerpuuna pdle:
nud aladel. ,

Levik Eesti dendroffooras. Halli mindi kultiveeritakse Euroopas
1785. a. alates. On Leningradi tingimustes kiillmakindel ning teda kasu-
tatakse Ukrainas ka metsamajandites. Eestis on halli ménni metsasta-
mise katseid korraldatud mitmes metskonnas.

Majanduslik tihtsus. Hall méind on Eesti tingimustes kiilmakindel ja
teda on kiire kasvu tottu piiiitud metsakultuuri viia, kuid kahjuks suure-
mate tulemusteta, sest 30—40-aastaselt ta tiivi koverdub. Léédne-Euroo-
pas kasvatatakse teda peamiselt tuiskliiva kinnistamiseks. Hall ménd on
meil tdhtis omapiraselt dekoratiivse ilupuuna ja lahtiste liivaalade kin-
nistajana. Puu on lithiokkaline, sellepdrast ei kannata lumevajutuse all.
Tuiskliiva kinnistamise katseid Eestis selle médnniga seni ei ole korral-
datud. Talub histi istutamist.

/\ 10. Murray mind — Pinus Murrayana® Balf. in Murr. Bot. Exp.
Oregon (1863) 2, t. 3; Macoun, Cat. Canad. Pl. (1886) 467; Maleev in
Jep. xycrapa. CCCP 1 (1949) 241. — Pinus conforta Dougl. var.
Murrayana Engelm. in Watson, Bot. Californ. II (1881) 126, Lypa,
Henapodpa. YPCP I (1939) 116. — Cocna Myppes.

#,. Kuni 25 m koérgune, monel juhul kdorgem (50 m) puu Kkitsa,
kuhikja vdraga ja chukese, hallpruuni kuni pruuni koorega. Noored vor-
sed kollakaspruunid, paljad, mdnikord kirmekad, ldikivad. Pungad umb.
12 mm pikad, punakaspruunid, vaigused, tihedalt liibunud pungasoomus-
tega. Okkad kahekaupa, 4—7 (3—8) cm pikad, keskmiselt 2 mm 14bi-
moodus, karedaservalised, témpjad, allkiiljed lamedad, pealkiiljed kume-
rad, virvuselt helerohelised vdi kollakasrohelised. Kabid iisna véhe
kéverdunud (vdhem kui hallil ménnil), ldikivad, pruunid (hallil ménnil
ldiketud, hallid), 3—5 cm pikad, avanevad vordlemisi vara, enamasti

1 Nimetatud Edinburghi iilikooli loodusteaduse professori Andrew Murray
(1812—1878) jirgi, kes muuseas oli silmapaistev okaspuude eriteadlane.
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120. joon. Halli ménni (Pinus Banksiana) areaal.

teisel aastal ning seejdrel langevad maha. Viljasoomuste apofiiiisi tipp
must, ogajalt torkav, langeb vordlemisi vara maha. Seeme umb. 3,5 mm
pikk, 10—14 mm pika tiivaga, kaua idanemisvoimeline (113. joon., 4).

Hallile ménnile suhteliselt ldhedane liik. Pohja-Ameerika Vaikse
ookeani ranniku madalikel levinud . keerdokkalise méinni (Pinus con-
torta Dougl.) kasvult suurem mégirass.

Uldlevik. Murray ménd on levinud Pohja-Ameerika lddneosas, pohjas
Jukoni joe orundist alates piki Kaskaadi-, Sierra Nevada ja Kaljum&es-
tikku kuni Colorado ja Kalifornia osariigini. Mdgipuu, kasvab 2300 ja
3000 m vahelises korguses. Ta areaal kulgeb roobiti ldhedase, Vaikse
ookeani ranniku aladel esineva keerdokkalise ménniga (Pinus contorta)
(areaal 121. joon., I).

Murray ménd eelistab liivapinnast, kuid kasvab ka kiviklibul; eelistab:

liivaseid joelamme, kus moodustab ulatuslikke metsi. Teda on rohkesti
Kaljuméestiku ida- ja lddnendlvadel; esineb ka méestiku koérgrabades.

Levik Eesti dendroflooras. Murray mind hakkas Euroopas levima
arvatavasti 1831. a. alates. Noukogude Liidus kasutatakse dekoratiivse
puuna Ukrainas ja Valgevenes. Leningradi tingimustes on ta osutunud
tdiesti kiilmakindlaks. Eestis kasvavad viljuvad puud Tartus, Raadi
dendroloogiaaias. Kohati on tehtud metsastamiskatseid.

Majanduslik tihtsus. Puu on ka Eestis kiilmakindel, kasvab Kkiiresti,

eriti noorelt, ning annab véadrtuslikku puitu, mida ta kodumaal kasuta-

takse liipriteks ning paberimassiks. Murray mind on metsastamiseks
sobivam kui jadndrikku kasvu kalduv hall ménd. Metsateadlased eeldavad,
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121. joon. Murray ménni ja hariliku elupuu areaal: I — Pinus Murrayana; 2 — Thuja
occidentalis.

et ta peaks olema kohane liik meie kuivendatavate rabade ja siirdesoode
‘metsastamiseks. Murray mind sobib hésti ilupuuks, ehkki lamedalt aset-
seva juurestiku tottu kannatab tuulte ja tormide all. Et ta vora vanemas
.eas laiub, sobib ta parkides iiksikasetuses voi horedate rithmadena.

3. sugukond kiipressilised — Cupressaceae F. W. Neger
F. W. Neger, Nadelhdlzer (1919).

Isas- ja emasdisikud asetsevad lithikeste kiilgharude tipul. Isasdisikud
munajad, koosnevad paljudest kilbikujulistest tolmukatest, mille alumisel
serval asub 3—6 pikuti 1ohenevat tolmukotti; tolmuterad ilma ohupditeta.
Emasaisikute soomused iithe kuni paljude seemnepungadega; kébi puituv
ning avanev (elupuu) voi soomused liituvad pérast viljastumist serva-
del, moodustades marja meenutava lihaka kébi. Seeme tiivata voi tiivuliste
servadega. Lehed kolmekaupa ménnastena, nad on noeljad okkad voi kahe-
kaupa vastastikku asetsevad soomusjad lehekesed. Idulehti 2, harvem 5—6.
Uhe- voi kahekojalised, piistised voi lamavad podsad ja puud. Kiipressi-
liste sugukonna kolme alamsugukonda (Thujoideae, Cupressoideae, Juni-
peroideae) kuulub 15 perekonda, millest suur osa on eksootilised; Eesti
NSV-s on liks perekond, kadakas (Juniperus), esindatud iithe liigiga.

Kiipressiliste sugukonda, Thujoideae alamsugukonda kuuluvatest lii-
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kidest kultiveeritakse meil ilupodsana hiibapuud (Thujopsis dolabrata
Sieb. et Zucc., Jaapan), Cupressoideae alamsugukonnast moningaid pool-
kiipressi (Chamaecyparis) perekonna liike; viimastest on meil véhem
Kkiilmatundlikud, iildiselt siiski ornad nutka poolkiipress [Chamaecyparis
nootkatensis (Lamb.) Spach, P.-Ameerika Vaikse ookeani rannik], magi-
poolkiipress (Ch. pisifera Sieb. et Zucc., Jaapan), témplehine poolkiipress
(Ch. obtusa Sieb. et Zucc., Jaapan) ja kalifornia poolkiipress [Ch. Law-
soniana (Andr.) Parl., Pohja-Kalifornia].

EESTIS ESINEVATE KUPRESSILISTE PEREKONDADE MAARAMISE
TABEL

1. Valminud kébi enam voi vihem lihakas, marja meenutav, mitteava-
nev, moodustunud servadel liitunud soomustest (alamsuguk. Juni-
peroideae Pilger)

1. perekond kadakas — Juniperus L.

— Valminud kébi puitunud, iiksteist katvate ning 16puks avanevate
viljasoomustega (alamsuguk. Thujoideae Pilger)
2. perekond elupuu — Thuja L.

1. perekond kadakas — Juniperus' Tourn. ex. L.
Tourn. ex L. Gen. Pl. (1737) 311.

Uhe- vbi kahekojalised igihaljad vdheldased puud voi piistised voi
lamavad podsad. Pungad soomusteta, sektsioonil Oxycedrus Spach iimb-
ritsetud soomusjate lehekestega. Lehed kas kolmekaupa ménnases ole-
-vad, horkunud, laskuva alusega noeljad okkdd, v&i lehed (sektsioonil
Sabina Spach) noortel taimedel ndeljad, vanematel vorse ligi surutud,
enamasti vastakuti asetsevad ja soomusjad. Isasdisikud koosnevad kas
kahekaupa vastakuti voi kolmekaupa ménnases asetsevaist soomusjaist
‘tolmukaist, millel igaiihel on 3—6 pikuti l16henevat tolmukotti. Emasoisi-
kud koosnevad kolmest voi rohkemast viljasoomusest, mis valmides muu-
tuvad lihakaks, liituvad servadel ja moodustavad marjakujulise mitte-
avaneva kibi; igal viljasoomusel asub iiks puitunud kestaga tiivata
seeme. Idulehti 2. — Umbes 70 liiki, levinud peamiselt pdhjapoolkeral,
-vihesed troopikamaade méiestikes. Valdav enamik kadakaid, nende seas
hulk vikareeruvaid (asenduvaid) liike, on véikeste méiestikuareaalidega.
‘Vidheste areaalid on ulatuslikud, nendest on esikohal harilik kada-
kas. Noukogude Liidus esineb 21 liiki ja moéned on introdutseeritud,
Eestis kasvab iiks kadakaliik; peale kahe tdhtsama kultiveeritava, vir -
giinia ja sabiina kadaka, on meil killmakindel kdébuskadakas,
J. sibirica Burgsd. (J. nana Willd.), levinud Euraasia maéestikes.

! Kadaka nimetus Vergiliusel.
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EESTIS ESINEVATE KADAKALIIKIDE MAARAMISE TABEL

1. Lehed soomusjad vdi noortel indiviididel ja vorsetel ndeljad, laskuva
alusega okkad. Vili meenutab marja, raoline; kultiveeritavad liigid 2
— Lehed nodeljad, terav-torkavad okkad. Vili meenutab marja, raota,
valmib teisel aastal, roheline, valminult sinakasmust, vahakirmega

voi ilma; Eesti kodumaine liik
1. Harilik kadakas — Juniperus communis L.

2. "Piistise tiivega podosas voi puu. Vili pruunvioletne, sinaka vahakir-
mega, piistine voi poolpiistine. Lehed osalt néeljad okkad, osalt soo-
musjad, vastiku Iohnata; soomusjate lehtede tipud vorsest eemale-
hoiduvad. Puit aromaatselt 16hnav

3. Virgiinia kadakas — Juniperus virginiana L.

— Lamava voi tousva tiivega madal pdosas. Vili pruunikasmust, sinaka
kirmega, rippuv. Lehed osalt néeljad okkad, osalt soomusjad, hdoru-
misel 16hnavad vastikult; soomusjate lehtede tipud pole vorsetest
eemalehoiduvad. Puit aromaatse 16hnata

2. Sabiina e. kasakakadakas — Juniperus sabing L.

Fiillogeneetiline rida Oxycedrus Spach in Ann. Sc. Nat. ser. 2, XVI
(1841) 288. Lehed on nodeljad okkad, alati kolmekaupa minnases, alusel
liigestunud; vili koosneb kolmest viljasoomusest, peaaegu raota. Pungad
kaetud mitte pungasoomuste, vaid soomusjate lehekestega.

I. Harilik kadakas — Juniperus communis' L. Sp. Pl. (1753)
1040; Wiedemann et Weber, Beschr. phanerogam. Gew. (1852) 611; Wolli,
Xpolin. gep. kycrapu. CCCP (1925) 42; Komarov in Fl. URSS 1 (1934)
179; Fomin in FI. RSS Uecr. 1, ed. 2 (1938) 182; Lypa, Heunpodpa. YPCP

I (1939) 168; Maleev in Hep. xycrapu. CCCP I (1949) 346. — J. commu-

nis var. vulgaris Spach in Ann. Sc. Nat. ser. 2, XVI (1841) 289; Kryl.
®u. Anras VII (1914) 1732. — MoxiKeBeJIbHUK OGEIKHOBEHHBIH, BEpEC.

h fl Tavaliselt 1—3 m korgune, enamasti kahekojaline, harvem:
iihekojaline tugevasti harunev p&dsas, harvem kuni 10 (12) m korgune
puu munaja voi kuhikja, kiipressi meenutava voraga; koor hallpruun,
kestendav, noored oksad punakaspruunid. Oksad rdhtsad voi tousvad,
millest oleneb podsa voi puu kuju. Okkad lineaalsiistjad, enamasti hall-
rohelised, harvem helerohelised, pealkiiljel madalalt renjad, iihe ohu-
lohetriibuga, allkiiljel ldikivad, niiri andruga, pikalt teravneva torkava
tipuga; okaste pikkus vidga varieeruv, keskmiselt 1—1,6 (3,2) cm, 1ibi-
moot 1—2 mm. Viljad arvukad, 5—9 mm 1dbimoddus, moodustunud kol-
mest viljasoomusest, kerajad, meenutavad marja, noorelt rohelised, val-

V' communis (lad. k.) — harilik, tavaline.
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minult sinakasmustad, enamasti kaetud sinaka kirmega, valmivad teisel
aastal. Seemneid kibis enamasti kolm, nad on tiivata, pruunid, piklik-
munajad voi piklik-kuhikjad. Oitseb mais (122. joon.)

122. joon. Harilik kadakas (Juniperus communis): I — oks viljadega; 2 —

oks isasdisikutega; 3 — okkad; 4 — okka ristiloik; 5 — isasdisik; 6 — tolmu-

kas sisekilljelt; 7 — emasdis; sellest korgemal kolm seemnepunga; 8 — pdoli-
tatud vili; 9 — seeme; /0 — sama, suurendatult; // — seemne pikilGik.

Harilik kadakas on kasvu kujult ja okaste suuruselt ning kujult viga
varieeruv. Kasvu kuju on suurel méiral séltuv ékoloogilistest teguritest,
kuid mdnikord on médduandvad ka biootilised tegurid (karjatamine).

Kirjeldatud kadakavormide taksorioomiline véddrtus on viike ja vor-
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dub umbes kuuse ning ménni pisivormide omaga. Puukujulistest kadaka--
vormidest on Eestis mainitavad kaks, mis esinevad liivastel aladel.

f. suecica (Mill.) Loud. Arbor. Frut. Brit. IV (1838) 2489. — Junipe-
rus suecica Mill. Gard. Dict. ed. 7 (1759) n® 2. — J. communis . L. Sp.
Pl. (1753) 1070. — Kuni 10 m korgune puu, piklik-munaja voi laia,
kolonnikujulise voraga. Okste tipud rippuvad. Okkad laiemad ja vdhem
teravad kui tavaliselt, vdrvuselt heledamad rohelised. See vorm esineb
Eestis mitmel pool liivastel aladel iiksikute puudena. Kuni 10-meetrise
korguse puhul on {iksikutel indiviididel tiive 18bim&ot olnud isegi iile
30 cm.

f. hibernica Gord. Pinet. (1858) 94. — Kitsas-piiramiidja voi samba-
kujulise véraga puu voi korge pdosas. Oksad téusvad, nende tipud pole
rippuvad. Okkad teravatipulised, torkavad, pisut lithemad kui eelmise}
vormil. Esineb liivapinnasel kohati ka meil.

Peale nende kahe tdhtsama kadakavormi vo6ib koikjal kohata tiheda
voraga madalaid, kuni 1 m korgusi p6dsaid (f. compressa Carr.); leidub
viga ligistunud okkaménnastega lamavaid vorme (f. prostrata Willk.)
ning pikkade rippuvate okstega vorme (. pendula Carr.).

Uldlevik. On kadakaliikidest koige ulatuslikuma areaaliga, mis haa-
rab Euraasia kesk- ja pohjaosa, ulatudes lounasse kuni stepialadeni ning
itta kuni Taga-Baikalini, Siberis pohja 66. kuni 70. pdhjalaiuskraadini;
peale selle esineb liik P6hja-Ameerikas kogu mandril pohja pool 37. pohja-
laiuskraadi, ulatudes Jukoni territooriumil ja Alaskas polaarjooneni.
Euroopas kasvab 35. ja 71. pohjalaiuskraadi vahelises voondis (areaal
123. joon.).

Kogu laialdase areaali ulatusel kasvab kadakas vdga erinevates 6ko-
loogilistes tingimustes — kuivast liivapinnasest kuni soostunud turba-
pinnaseni, lagedast paest kuni varjurohkete okaspuumetsadeni. Ta on
kuuse- ja minnimetsade vosarindes tavaline, eelistab parajalt niisket,
kerget ning véirsket liivapinnast, kasvab. samuti mitmesugustel teistel
muldadel. Kadakas talub suuremat kiilma, kuid on tundlik kuivade tuulte
suhtes. Kdige paremini sobivad talle niiske merekliirna tingimused.

Esinemisviis Eestis. Harilik kadakas on kehva pinnasega leppiv kodu-
maine poosas, maastikupildis eriti ilmekas Saaremaal ja Loode-Eesti
mandri paepealsetel loodudel, kus ta kohati ulatuslikkudel, karjamaadena
kasutatavatel aladel moodustab puiskasvu madalate pdosastena. Ta on
meil paiguti tavaline okaspuu-alusmetsas, kus varjus kasvades kaotab
hariliku kompaktse kuju. Kadakas kasvab koikjal kuivadel nolvadel ja
kinkudel, eriti kui need on jddtmaad voi karjamaad.

Majanduslik tdhtsus, Kadaka puit on korgete mehaaniliste omadus-
tega; ta on tihe, sitke, aromaatselt 1ohnav; kitsas maltspuit on valge,
lilipuit hallikaspruun, tuhmi ldikega; kadaka puit sobib mitmesugusteks
treimistoodeteks, kuid oma korgele kvaliteedile vaatamata ei ole kadakas
majanduslikult tdhtis, sest ta kasvab vidga pikkamisi ja puukujulised
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123. joon. Hariliku kadaka (Juniperus communis) areaal,




kadakad on haruldased. Puidust ja okastest saadakse kadakadli (Oleum
cadinum), viljad — rahvapédraselt kadakamarjad — on rahvaarstimiks
ning droogiks (Fructus Juniperi); nad sisaldavad rohkesti (kuni 30%)
invertsuhkrut ja eeterlikku oli ning neid kasutatakse likdori- ja veini-
toostuses. Kompaktse voraga kadakad védédrivad tdhelepanu vahenoudlik-
kude dekoratiivsete ilupuude ja pddsastena.

Fiilogeneetiline rida Sabina Spach in Ann. Nat. ser. 2, XVI (1841)
281. — Lehed noortel ja osaliselt ka vanematel poosastel ndeljad okkad,
3-kaupa minnases; peale selle on enamik vanemate pdosaste lehti soo-
musjad, harilikult kahekaupa vastakuti. Vilja moodustavad tavaliselt
6 lihakat viljasoomust.

/\ 2. Sabiina (e. kasaka-) kadakas — Juniperus sabina' L. Sp. PL
(1753) 1039; Ledeb. Fl. Ross. III, 2 (1849—1851) 681; Boissier, Fl. Or.
V (1884) 708; Wolf, Xsofin. mep. kycrapu. CCCP (1925) 27; Komarov in
Fl. URSS I (1934) 190; Fomin in Fl. RSS Ucr. I, ed. 2 (1938) 184; Lypa,
Jennpodar. YPCP 1 (1939) 160; Maleev in Jlep. kycrapa. CCCP I (1949)
368. — J. lycia Pall. Fl. Ross. I, 1 (1788) 14. — J. lusitanica Mill. Gard.
Dict. ed. 7- (1759) n° 11. — /. foetida Spach, Ann. Sc. Nat. ser. 2, XVI
(1841) 294. — MoxkKeBeJbHUK KasalKuif, apya. ‘

. Madal, 1—2 m kérgune, kahekojaline p6osas, osalt lamavate,
osalt tousvate okstega, harvem (peam. kultuurvormid) vidikese, 3—4 m
korguse puu kujuline. Tiive okste koor sile, punakashall; noored vorsed
tumerohelised nagu lehedki, hoorumisel vaiguselt aromaatse, terava ning
ebameeldiva 1ohnaga. Noortel pddsastel ja vanade pdosaste alumistel,
viljatutel okstel on lehed ndeljad okkad, 2,6—8 mm pikad, laskuva alu-
sega, pehmed, -mittetorkavad; vanemate indiviidide lehed on enamasti
soomusjad, siistjad, rombjad voi ovaalsed, teravad voi témbid, seljal
andru ja ovaalse vaigundirmega, 1—2 mm pikad ja 0,6—0,7 mm laiad.
Viljad arvukad, rippuvad,; kujult iimar-ovaalsed kuni lapik-kerajad,
5—7 mm pikad, pruunikasmustad, sinaka kirmega, koosnevad 4—6 soomu-
sest. Seemneid kibis 1—6, tavaliselt 2; nad on ovaalsed, viliskiiljel
.andruga (124. joon., 6—38).

Uldlevik. Sabiina kadakas on migipddsas ning seetdttu katkendliku
areaaliga. Ta on levinud Kesk- ja Louna-Euroopa méestikes (kaasa arva-
tud Piireneed), Krimmis, Kaukasuses, Louna-Uraalis, Altais, TjanSanis,
lddnepoolses Sajaanis, Pohja-Mongoolias (areaal 125. joon.).

Sabiina kadakas kasvab tavaliselt migede nglvadel, kinkudel, kivi-
klibul, kaljudel ja jogede liivastel. uhtlammidel — peamiselt stepivéondi
‘mégedes. Levila 1dunapoolses osas esineb migede metsav6ondi iilemisel
piiril.

U herba Sabina (lad. k) — iihe ravimtaime (arvatavasti kadaka) nimetus vana-
rooma kirjanikel.

240




124. joon. Kadakad. Juniperus virginiana: 1 — vilja- kandev soomusjate leh-

tedega oks; 2 — osa samast oksast suurendatult; 8 — ndeljate okastega vil-

jata oks; 4 — osa samast oksast suurendatult; § — vili. J. sabina: 6 — vilja
kandev oks; 7 — viljata oks; 8 — seeme.

16 Eesti NSV floora I




125.  joon. Sabiina: kadaka (Juniperus sabina) areaal.

Levik Eesti dendroflooras. Sabiina kadakas on madala ilupdosana levi-
nud peamiselt Eesti linnade aedades, parkides ja kiviktaimlates. Tallin-
nas kasvab mitmel pool aedades, samuti Tartus (Botaanikaaed, Raadi
park, Raadi dendroloogiaaed jne.). Sabiina kadakat leidub Péarnus ja
Oisu pargis, varem leidus ka Pdoravere pargis.. = - f"

Majanduslik tahtsus. Sabiina kadakas pole meil kdikjal tdiesti kiilma-
kindel (kiilmakahjustusi on mérgitud Tallinnas ja Oisus). Ka Tartus peeti
seda poosast varem (mdoédunud sajandi teisel poolel) niivord ornaks, et
teda kasvatati Botaanikaaias kiilmhoones. Kéesoleval ajal on sealsamas,
ravimtaimede osakonnas, suur ja vana podsas, mis talvitub igasuguse
kaitseta. Sabiina kadaka vorsed (Summitates Sabinae) on eeterlikku 6li
sabinooli sisaldav miirgine droog. Ehkki poosas on dekoratiivne, pole
ta kasvatamine palju kiilastatavates avalikkudes parkides ja aedades soo-
vitatav. On vdimalik pistikutest paljundada. ’

A 3. Virgiinia kadakas — Juniperus virginiana!' L. Sp. PL. (1753)
1039; Britt. et Brown, Ill. FI. N. Un. St. I (1896) 60; Wolf, Xsoiin. nep.
kycrapn.. CCCP  (1925) 46; Marie-Victorin, Gymnosp. Québ. (1927)- 120;
Komarov in F1. URSS I (1934) 191; Fomin in F1. RSS Ucr. I, ed. 2-(1938)
185; Lypa, Jenapodin. YPCP I (1939) 164; Maleev in Jlep: KycTaph. CCCP
1 (1949) 374. — MoKKEBEJBHHK BHPTHHCKHH. '

1 Ameerika Uhendriikide Virginia osariigist esmakordselt teatavaks saanud kadakas.
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f, . Uhe-, harvem kahekojaline, 10—15, harvem 30 m korgune puu,
meil enamasti poosakujuline, piistise tiivega. Vora noorelt kuhikjas, vane-
malt peaaegu silinderjas, madalalt algavate okstega. Koor hall voi puna-
kaspruun, noored vorsed veidi neljakandilised, sinakasrohelised. Noorte
isendite lehed on noeljad okkad, kolmekaupa méinnases, kuni 13 mm
pikad; vanematel puudel ja pd6sastel ja vanematel okstel on lehed soo-
musjad, munajas-rombjad voi siistjad, 1—2 mm pikad, iiksteist katvad,
vorsest pisut eemalehoiduvate teravnevate tippudega, ovaalse vaigunair-
mega viéliskiiljel voi ilma nddrmeta. Viljad arvukad, piistised vdi pool-
piistised, vaikesed, 5 mm 18bim6odus, munajad, pruunvioletsed, sinaka
kirmega, 1—2 seemnega; seeme fimar-munajas, ldikiv (124. joon., I—5).

Uldlevik. Virgiinia kadakas on levinud Ameerika Uhendriikide ida-
osas ning Kanada koige kagupoolsemas osas, ulatudes pohja kuni Min-
nesota osariigi keskosani ja Wisconsini pohjaosani, lddnde kuni umbes
98. lddnepikkuskraadini. Lounas ei ulatu ta Mehhiko rannikuni ning puu-
dub Florida poolsaarel (areaal 100. joon., 3).

Virgiinia kadakas kasvab vdga mitmesugusel pinnasel, alates mie-
nolvade kaljupinnasest kuni soostunud orgudeni; erinevatest kasvutingi-
mustest soltuvalt on kasvu kuju erinev. Kdige ilusam ja suurem (puu-
kujuline) on kasv levila 16unaosades.

Levik Eesti dendroflooras. Virgiinia kadakat kultiveeritakse Euroopas
1648. aastast alates. Noukogude Liidus kasvab see liik eriti hdsti Euroopa-
osa stepivodndis (Ukraina). Eestis esineb ta linnade (Tartu, Tallinnz)
aedades ja parkides.

Majanduslik tdhtsus. Virgiinia kadaka punane, aromaatne liilipuit on
parim pliiatsipuit. Meil tuleb virgiinia kadakas arvesse ilupoosana voi
-puuna, kuid kohati (Ukrainas) kasvatatakse teda majanduslikul otstar-
bel. Ta rohketest dekoratiivsetest vormidest on piiramiidja voraga vor-
mid (f. pyramidalis Hort. jt.) vdga ilusad ning sobivad parkides ja aeda-
des kasvatamiseks (murul, teeservadel). Virgiinia kadakat on vdimalik
pistikute abil paljundada. On meil kiilmakindel.

2. perekond elupuu — Thuja! L.
L. Sp. PI. (1753) 1002.

Uhekojalised puud ja p&osad, enam-vihem lapikute virsetega ja soo-
musjate, ristamisi asetsevate (dekusseeritud) lehtedega; {isna noorte indi-
viidide lehed on ndeljad. Isasoisikud véiikesed, {imarad, asuvad vdrsete
tipuosas, lehtede kaenaldes; tolmukaid 4—6, kujult kilpjad, 4 tolmukotiga.
Emasoisikud asetsevad vorsete tipul, nende {ilemine viljasoomuste paar
on steriilne, jdrgnevad 2—4 paari viljasoomuseid kannavad igaiiks
1—2 (3) seemnepunga. Kéabid piklik-ovaalsed, koosnevad 2—6 paarist
vastakuti asetatud soomustest, mis valmides puituvad ja servadel tagasi

! Lohnava puiduga Aafrika puu nimetus Teofrastosel.
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kiddndudes avanevad. Idulehti 2. Tuntakse kokku 5 elupuu liiki, mis on
levinud Pohja-Ameerikas ja Ida-Aasias. Eesti NSV-s omab ilupddsana
tdhtsust peamiselt alljargnev liik.

/\ 1. Harilik elupuu — Thuja occidentalis' 1.. Sp. PL. (1753) 1002,
Britt. et Brown, Iil. FI1. N. Un. St. I (1896) 58; Wolf, XBo#in. nep. KycrapH.
CCCP (1925) 54; Marie-Victorin, Gymnosp. Québ. (1927) 129; Komarov
in FI. URSS 1 (1934) 192; Lypa, Heunpoda. YPCP (1939) 136; Uchanov
in Ilep. xycrapa. CCCP I (1949) 298. — Tys samagHas.

tz,‘l‘z. Po6osas voi kuni 8 (20) m korgune puu, noorelt kitsas-piira-
miidja, hiljem munaja voraga. Noorte tiivede koor sile, pruun, vanema-
tel tilvedel 16henenud, kestendav; kuni kahe aasta vanused vorsed on
lamedad, samalt tasapinnalt kaherealiselt harunevad. Lehed soomusjad,
3—4 mm pikad, asetsevad ristamisi, liilbunud tihedalt vastu vorset, suvel
tumerohelised, talvel vastava kaitsepigmendi tottu pruunikad, hoorumisel
viga tugeva aromaatse lohnaga; lehed on kahte laadi: lameda vorse
tasapinnal asetsevad on 3—4 mm pikad, talbjad, kolmnurkse teravneva
tipuga ja viliskiiljel ovaalse, kumera vaigundirmega; lameda vorse ser-
vadel asetsevad lehed on kiilgedelt kokku surutud, meenutavad laevukest,
teravatipulised, 4 mm pikad. Kibid rohtsad voi rippuvad, 7—13 mm
pikad, rohelised, valmides pruunid; seeme 3—4 mm pikk, servadel kitsa-
tiivaline (115. joon., 9—15).

Uldlevik. Harilik elupuu on levinud Ameerika Uhendriikide ja Kanada
idaosa okasmetsade ning segametsade v&ondis, ulatudes pdhja {ildi-
selt kuni 53. pohjalaiuskraadini ning omalaadse, vdga kitsa ribana Winni-
pegi jarvest lddnes kuni Athabasca jdrveni Kanada Saskatchewani pro-
vintsis (kuni umb. 58°30” p.-1.). Piki Alleghany méeahelikku kagusse
ulatub teine, laiem levilariba kuni 34. pdhjalaiuskraadini (areaal
121. joon., 2).

Harilik elupuu on oma levila pohjaosas ilusama kasvuga peamiselt
joeorgudes; kasvab ka soisel pinnasel ning eelistab lubjarikast pinnast.
Uldiselt pole ta pinnase suhtes noudlik. Moodustab puht elupuu metsi
ja kasvab ka koos teiste puudega, lepib varjuga. Talub suurimat kiilma.

Levik Eesti dendroflooras. Harilik elupuu on Euroopas kultuuris juba
1545. aastast alates. Ta on kogu Eestis viga levinud, on meie aedade,
parkide ning eriti kalmistute tavalisem dekoratiivne p66sas. Ta iga on
iile 100 aasta; 40—50 aasta vanuselt muutub kasv viga aeglaseks. Vana-
des parkides leidub rohkesti suuri elupuid; iiks sdiraseid kodumaa suure-
maid elupuid kasvab Parnu Vanas pargis; selle puu tilve iimbermdat
rinnakorguselt onn 150 cm, ldbimoot umb. 45 cm; umbes sama suur elu-
puu kasvab Tartus Jaani kalmistul.

U Vt. joonealune mirkus k-1 206.
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Majanduslik tdhtsus. Harilikul elupuul on viirtuslik, vastupidav,
punakas liilipuit, mis sobib paljudeks tisleritoodeteks, samuti ka posti-
deks, laevaehitusmaterjaliks jne. Meil esineb kui vdga vormirohke, vihe-
noudlik ning tdiesti kiilmakindel ilupuu ning -podsas. Elupuu talub loika-
mist histi ning on sobiv kompaktseteks elustaradeks. Pinnase suhtes pole
ta noudlik, eelistades kiillalt niisket, toitaineterohket savimulda. Hari-
liku elupuu vorme, mida on kirjeldatud 30 {imber, rithmitatakse jirgne-
valt: 1. noeljate lehtedega noorusvormid, 2. kirjude lehtedega vormid,
3. mitmesugused tavalist vérvi lehtedega vormid, 4. kédbusvormid,
5. leinavormid.




NATTOPOTHUKOOBPA3HBIE 3CTOHCKOM CCP'!

Pestome

®iopa dctonckolt CCP HeGoraTa BuAAMH NANopPOTHUKOOGpPA3HbIX. KouH-
UeCTBO BHJOB, Ipou3pacTaHue KoTopelx B AcroHckoll CCP Gojee uim MeHee
JocrosepHo, pasHo 41. Ms mux x kxmaccy Lycopsida oTHocures 8, x kaaccy
Sphenopsida 9 u k xinaccy Pteropsida 24 suza. Hecmorpss wa 10, utO
tiaopa Icronckoii CCP u3ydyeHa CPaBHHTEJBHO XOPOIIO, BOMPOCEL reorpa-
UYIECKOTO pPacCIPOCTPaHEHHs! HAHGOJee DPELKO BCTPEYAlOLIHXCS BHIOB Tpe-
OyloT panbHefillero u3ydenus. HarisJAHBIM OPUMEPOM TOTO, HACKOJIBKO
MOXCT H3MEHUTbCH Hallle MpeAcTaBJeHHe O pPacmpoCTPAHEHHH OTAeJbHBIX
BHJIOB, sBJfeTCs IIayHOK muayHosuaHbli (Selaginella selaginoides L.).
B Gosee craprix (opucTHYECKHX PAGOTAX 3TOT BHA OTMeuyaeTcs KAK KpaliHe
penkuil. B Hacrosilee Xe BpeMst M3BeCTHO OKOJO 30 MeCT ero HaXoXKIeHHS
(puc. 22). B HeKOTOpBIX M3 HHX OH NpOU3pAcTaeT B H30GHJIHH. Peakum oH
CUMTAJICS], HECOMHEHHO, BCJEJCTBHe TOTO, YTO €ro MPHUHMMAJH 32 KaKOIi-
HHOY/Ib MOX, KOTOPBIH OH M HAIIOMHHAET 1O CBOEMY BHELIHEMY BHAY H CBOHMU
HeGOJNBIINMH pa3MepaMHu.

B xauectBe Gosnee pemkux agsi dcroHckoil CCP  BHOOB MOTyT OBITh
Ha3BaHB HUIKECJIEIYIONLHE.

[lnayn Gosotueit (Lycopodium inundatum L.). Hafinen Ha nepudepuu
pecrny6ayKy; B LEHTPAJbHBIX YacTX OYeHb Pefok (pHC. 7).

[Tonymnuk o03épuniit (Isoétes lacustris L). Berpeuaercss B oTmenbHBIX
oJirorpodubx 03épax Ha ceBepe, Ore M I0ro-poctoke Acronckod CCP
(puc. 24).

[omymunk xosioyecnopuifi  (Isoétes echinospora Dur.). Berpeuaercs
pexke npexpeiayiero Buzga. Hafinen B ormespHBIX 03épax ceBepHOll uyacTH
pecny6vku (puc. 26).

XBowy mepmaso3y6eiit (Equisetum trachyodon A. Braun). Haligen ua
ocrpoBax Bopmcu u Caapemaa (puc. 41). IToT Bujg cuutaercs THOPHIOM
(E. hiemale ) variegatum). B nosb3y nocaegHero npejnosioReHHst TOBOPUT
TO 06CTOATEJLCTBO, UTO apeas ero pacmnpoctpaHenuss kak B CCCP, tak u 3a
€ro npenesaMH, KpaliHe HeonpepnenéHHbll. OueBHIHO, OH HeCNocoOeH 3aBoe-
BaTh cebe ONpefe/NEHHBIM apeas BCJEACTBHE OTCYTCTBHSI PAa3MHOXKEHHS IIDU
NIOMOLIM CIIOP, KOTOPHEe Y Hero §oJibliell yacThlo HegopasBUBAOTCSA. B Kakoi

! CocraBun A. Bara.
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CTENeHH OT/Ie/bHBIE MHAMBH/bI, BO3HUKIINE U3 SHUEKIETKH, OMJIOAOTBOPEHHOHN
CMEePMAaTO30HAOM JPYroro BHIA, CHOCOOHBI PaspacTaTbCs H PasMHOMXKATbCH
EeTeTATHBHLIM MYTEM [OCPEACTBOM KODHEBHIN, 3TO TpebyeT AONOJHHTENb-
Hbix Habmomenuil. Bo Bcaxom ciyuae B Scronckoit CCP mepBoouepennoil
3ajiayedl SIBJISIETCSl BBIAICHEHHE BCTPEYAEMOCTH 3TOTO DACTEHHs, NPHUYEM
cienyer o0paTuTh BHHMAaHHe HAa TO, HMEIOTCS JIM HA MeCcTaX ero Npou3pac:
TAHHS TaKXe €ro MnpearnojaraeMble POJUTENH — XBOIL 3HMYIOUIUA ¥ XBOII
nécTpuii.

Xpour xambeimkoBhifl (Equisetum scirpoides Michx.). Haiinen B mectu
mectax B BocTouHOH wactH Dcronckoit CCP (puc. 43). D10 pacreHne MOWKeT
paccMaTpuBaThCs KaK PEJHKT apKTHYeCKOr'O KJIMMATHUYECKOTO MepHoma, Me-
cronaxoxaenus: B dcronckoif CCP  pacrosio:keHsl Ha 0XKHOH rpaHuie ero
apeaJa.

I'posmoBuuk BetBHcThl [Botrychium ramosum (Roth) Aschers.]. Hs-
BeCTeH B OJHOM IIyHKTE Ha 1ore DCTOHHHU.

[pospmoBuuk nammerneii  [Botrychium lanceolatum (S. G. Gmel.)
Angstr.]. lo cux mop ue ynomuHaercs B cHHCKax pacTenuit dcronckoit CCP.
Heckombko 3K3eMIIApOB U3 ABYX HYHKTOB OGHApPYMKEHBI Telleph B repGapHu
KadeApsl CHCTEMATHKH pacTeHHH U reoforanuky TapTycKOro rocyaapCcTBeHHO-
ro ynueepcutera (puc. 51). Ocraérest BEISACHHTD, B KAKOH Mepe 3TO pacTeHue
pacIpoCTpaHeHO B pecrnybJIHKe.

['pospoBuuk mpocroit (Botrychium simplex Hitche.). M3pecten us asyx
NyHKTOB (puc., 53).

Byncusi snp6ckas nin ceBeprast [Woodsia ilvensis (L.) R. Brown]. o-
CTOBEPHO M3BeCTHA TOJBKO C ocTpoBa Bsiike-ITakpu y ceBepo-samagnoro
no6epexns dcronckoit CCP (prc. 61). Bosmoxkno, yrto ona 6yger emé obHa-
pyxeHa na paawmoluxcs B PUHCKHH 3aJHB NOJYOCTPOBAX, KOTOPbIE ¢ (JIOPH-
CTHUECKOH TOYKH 3PCHHS H3y4YeHbl CPABHUTENBHO MOBEPXHOCTHO.

Muoropaanuk xombeBHAHBIH [Polystichum lonchitis (L.) Roth]. Haiizen
TOJILKO OJHH Pa3 B CEBEPHOH YACTH PeCTyOJIHKH.

Yro KacaeTcsi X03aHCTBEHHOTO 3HAYEHHS MamOPOTHUKOOOGPA3HBLIX, TO CJe-
AyeT o0paTHTh BHUMAaHHE Ha Pe3yJbTaThl UCCIEIOBAHUST KOPHEBHIL BHAOB K-
TopuuKa (Dryopteris) xak npoTHBONIMCTHOTO JIEKapCTBEHHOIO Chipbst. I1o pa-
+60TaM, BBHIIOJIHEHHBIM Kadenpo# tdapmaxorsosun TapTycKoro rocyaapCTBeH-
HOTO YHHUBEPCHTETA, COLepyKaHHue HelCTBYIOUIMX BEILeCTB B KOPHEBHIAX M-
‘ToBHHKa urossuaroro (D. spinulosa) u mmrosnuka aserpuiickoro (D. austri-
aca) 3HAYATEJBHO TIPEBHIIAET COAepKAHKMe WX B KOPHEBHIIAX LIMTOBHHKA
myxckoro (D. Filix-mas), xkotopelit B «[ocymapcTBennoif dapmakomnee
'‘CCCP» (VIII usa.) mpHBOAMTCS B KAueCTBe €IUHCTBEHHOTO JIeKAapCTBEHHOTO
pacreHyst U3 NamopPOTHHKOOOPA3HEBIX. ¥ MePBHIX IPOUEHT AeHCTBYIOIKX HauaJ
nocruraer 40, y MHTOBHUKA JKe MYKCKOTO JHIIb 25—28. Knnuuueckue uccae-
JOBaHUsl NOKA3BIBAIOT, YTO BO H30OeMaAHHE ONACHOCTH OTPABJEHHS 3S(HPHBI
SKCTPAKT KODHEBHIUA NEPBBLIX ABYX BHIOB CJAELYET NPOMHCHIBATL B MEHBIIHX
103aX, YeM SKCTPAaKT KOPHEBHINA IMTOBHMKA MYMKCKOTO, TaK KakK IepBbIi
JeHCTBYET 3HAYMTEJBHO CHJbHee. FIHTEepecHO OTMETHTB, UTO H3 YNOMSHYTEIX

247

1




TPEX BUJOB IIMTOBHUK MYXCKOM, XOTs U He SBJAETCS PEAKOCTIO B JCTOHCKOM
CCP, HO BeTpeuaeTcsi BCE 3Ke MeHee 4acTo, 4eM. ApyrHie ABa BHAA.

B o6mmeM Xe NanopOTHUKOOGPA3HEIE C TOYKM 3PEHHS HX XUMHYECKOro CO-
craBa M3ydeHnl ciaGo. Mbl He HMeeM, HalpuUMep, JAHHBIX O TOM, KaKHMH Be-
1[ecTBAMH OGYCJOBJIEHA TOKCHYHOCTb TAKHX BHOB, KaK IJayH GapaHell, XBOIk
GOJIOTHBII, OPJISIK OGEIKHOBEHHBIH, KOTOPHE CUHTAIOTCSl ONACHBIME JUJIst CKOTa.
Broxumusi manopoTHHKOOGPA3HbIX XKAET ewlé yriay6aeHHOR paspaGoTKH. ‘




XBOMHBIE 9CTOHCKOM CCP'!
Pesrome

3naunrenpuas yacts Teppuropur CCCP mokpeiTa XBOMHBIMA JecaMmu. Mc-
OMb30BAHME STHX JECOB MMeeT BaXKHOe 3HaueHHe B 3KOHOMHUKE HAIIed POaH-
ubl. 3 XBOHHBIX HOGBIBAIOTCS CTPOHTENbHBIE U TOJAEJIOYHBIE MATCPUAJIEL, ADe-
BeCHHA CJYXKHUT CHIPbEM GOJIBLIOMY KOJMYECTBY MEXaHMYECKHX H XHMHYECKHX
NpeaIpUATHH.

I[Ipouspacraiomye B COBeTCKOH ICTOMMH XBOMHBIE — @b H COCHA —
HAIIYM BajkKHeHline JecHble JepeBbs; NPEBECHHA HX, OMHMO yHOTPeG/eHUst
B KayecTBe CTPOMTEJBHOTO M TOAENOYHOIO MartepHana, HCIHOJb3yeTcs B LE-
JIIOJI03HO-6YMaXKHO TPOMBIIIVIEHHOCTH CTPAHBL

Yxe ¢ IaBHHX BPeMeH XBOHHbIE HCIOJB3YIOTCS IVIA NEKOPATHBHOTO 03e/1e;
HEHHsi HACCJIEHHEIX MyHKTOB. B HOBOM CONHAJHCTMYECKOM OOILECTBE 3Ta BaX-
Hasi POJIb XBOWHBIX HeMsMepuMO Bospocnia. Kpome MasoYHCICHHBIX MECTHBIX
BHJOB, B 3THX Ie/sX BAXKHO MaKCHMaJbHO HCIONb30BATH U BHUABI HHTPOXYIH-
poeaunble. OXHAKO NEPCIEKTUBHOCTb, BO3MOXKHOCTb Ky/bTHBUPOBAHHS LEJIOTO
psiga XBOHHBIX 5K30TOB €llle HEQOCTATOYHO H3YydYeHa.

Psajp HHTPOAYLHPOBAHHBIX XBOWUHBIX M3 DPONOB JIHCTBEHHIA M JRKETCyra
0Ka3aJjcs MOAXOLSIIMM He TOJbKO [Jsi AEKOPATHBHOTO O3esieHeHHs DCTOH-
ckoit CCP. IToayueHB TakxKe IOJOKHTEJbHble Pe3yAbTAaThl IPH BBEJECHHH
HX B JieCHBle KYJbTYPHL

3azaua HACTOSIIEro TPYyAA -— IOJBECTH HTOTH H3yYeHHs KaK MECTHBIX,
TaK ¥ npoucxomsmux us apyrux pafionos CCCP, a Takxe HHTPOLYIHPOBAH-
HBIX M3 3arpaHHIb] XBOHHBIX B LEJSX MX HCIONb30BAHHAA B JIECHOM XO3FHCTBE
1 B 3enéuom cTpouTesbcTBe COBeTCKOH DCTOHHH.

Hacrosiiee mccienoanne o xpoiinbix Dcrouckoit CCP mpennasHadaercs
JJIST HATYPAJUCTOB, CTYAEHTOB, YUHTeNel, a Takke IUIS BCeX HHTEPECYHOLINXCs
¢utopoit CoseTckol DCTOHHH H KyJIbTHBHPYEMBbIME B, Hamleil cTpaHe AeKopa-
THBHBIMH DaCTeHHAMH.

Tak Kak BUA B MOCJAe[Hee BpeMs CTajH [NOHHMATb B 6ojiee Y3KOM CMBICIE,
TO BHJIOBO}M COCTAB JIHCTBEHMI, JIKETCYr M KEADPOBHIX COCEH B ICTOHCKOH
fennpodJiope | UX PACIPOCTPAHEHHE OKA3AJMCh HELOCTATOUHO BEHISCHEHHBIMHU.
HoaTOMy meHapodsopa JIeCHHYECTB H HapKOB Acronckoit - CCP HY)KL[aeTCH
B Ja/bHefITell TOUHOH CHCTeMAaTHUeCKOH MHBeHTApH3alMH. B paMKax HacTos-
mwe#l paGoTel 3TO MOMKHO OBLIO BHIIOJHHTH TOJNBKO YaCTHYHO.

1 Cocrasua K. DiixBanbm.
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OTnea rojocemennble — Gymnospermae

B sToM pasmene paGoThl JaéTcs KparKas CHCTeMaTHYecKas XapaKTepUCTH-
Ka KJACCOB OTAEJa TOJIOCEMEHHBIX, a Takike ofllHe yKazaHus o0 3BOJIOLH-
OHHOM XOJi¢ Pa3BUTHs HBIHE CYIIECTBYIOIIMX M BBIMEpIUMX KJACCOB IroJIoce-
mennbix. Heckosbko mogpobHee xapakTepusyercs kaace runkrosbix (Gink-
goales), eIMHCTBEHHBIH cOXpaHHBIIMiics BUA Koroporo — Ginkgo biloba
ucnospayercsi B dcronckoil CCP kak jekopaTuBHOE, TJIaBHBIM o6pa3oM Kak
opaHKepeliHoe pacTeHme.

Knacc xsoitnsie — Coniferae

B nauaje 3TOro pasmena Aaércs oOLIMH CHCTeMAaTHYeCKHH AHArHO3 Kjac-
ca xBOHHBIX, H3 Kotoporo B dcroHckoi CCP  mpencrasneno Tpu ceMeHcTBA:
tucopuie (Taxaceae), cocHoBule (Pinaceae) u xumapucosbie (Cupressaceae).

O611ee 4HCI0 POAOB XBOAHBIX JOXOMHUT 10 50, UMCIO BUAOB MPUGIHSHTENb-
1o 500. Bunpl T8 Gosblued 4acTbio TOJAPKTHUECKHE M 3HAUWTeNbHAsE UacTb
{X pacmpocTpaneHa B cyGapKTHueckoit n 6opealIbHOM 30HAX, o6pasys B Espa-
suy 1 CeBepHoii AMmepuxe ofuIHpHBIe XBOHHbIE Jeca. B 80Hax TEIJIOTO U yMe-
PEHHO-TEMJIOrO KJIUMaTa apeassl XBOMHBIX HANPOTHB CPaBHHTENbHO OTPAHH-
YeHHBl; XBOWHBle 3TUX 0O0JacTell OOLIKHOBEHHO PACHPOCTPAHEHHl B TOPHBIX
CTpaHaX; WX apeajbl HMEIOT He FOPU3OHTAJbHBIE, 4 BEPTUKAJbHBIE 30HBI pac-
npocrpatenus. O6bIUHO XBOHHBIE C BePTHKAJbHBIM PAacCIPOCTPAHEHHEM TpPefl-
[OYUTAIOT B TOPAX CEBepHble CKJIOHBI 102KHBbIM. MHOTHE H3 3THX BHIOB 3HIE-
MHYHEL .

UYacTh XBOMHBIX YMEPeHHEIX IIMPOT TAKJKe SHAEMHYHA, 06pasys HeGOJb-
IWe apeajbl B TOPHBIX 06JIaCTAX YMEPEHHOTo HOosca.

Hu omno n3 XBOHHBIX JiepeBbeB GopealbHOM 30HBI He NOCTHIACT TPOMNMUeE-
CKMX TOPHBIX oOJactel, Fe MOYTH OTCYTCTBYIOT JayKe POJBbI, BCTpeHaio-
uecs Ha Halllell Teppuropuu. IOkKHee 3KBaTOpa BCTPEUANOTCH COBCEM APYrue
POl XBOHHBIX, OOBIYHO C MAJOUMCIECHHBIM BHIOBBIM COCTABOM; H3 COCEH H0K-
Hee sKBaTopa, B 06JacTsX 30H/CKOrO apxuiesara, BCTPEUAIOTCA TOJBKO
Pinus Merkusii u P. insularis.

Huske IpHBOAATCS [AaHHble O PACIPOCTpPaHeHHu XBOHIbIX B FOxHOM mO-
JIyILAPHH.

B Hosoit KanenoHuu BCTpeuaeTcsi MOHOTUIIHBIA DPOJ Austrotaxus (u3 ce-
meficTsa THCOBBIX) B Monortumubnt pox Callitropsis (us cemeficTBa KMIapHCO-
Brix). B IOxuoi u I0ro-soctounoit Appuke nspecten supeMuunbli pon Wid-
dringtonia (¢ nsAThO BHAAMH, H3 CEMENCTBA BUJIPUHTTOHHEBLIX) .

HeMHOrOUHCIeHIble BUAE apaykapuii (u3 cemeficrBa apayKapueBbix)
NpefcTaB/eHbl IMaBHbIM o6pasoM B IOxkmno# Amepuke.

CeMeficTBO KHIAPHCOBBLIX NpeACTaBdeH0 M B OXKHOM MOJyIIApHH, XOTA
¥ JPyrUMM pPOAaMH, UeM Ha cepepe. B 5TOM ckaspiBaeTCs CHJIA CTAHOBJICHHS
STOrO CeMeHCTRA, 3BOJIOLMOHHASI JUHAMHUKA KOTOPOIO XapakTepHa Juis Gope-
aJbHBIX obJsacTef.
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- Ha cesepe Craporo u Hosoro Cpera 6o.bLioe . 3HaUeHHE HMEIOT, IIMPOKO
pécupQCTpaHéHHI;Ie xBOHHBIE JepeBbsi. M3 BeTpeuaromuxca B CoBeTcKoM
Coiloze. HlaSOBéM‘ €JI eBPOIeHCKYo U gH6HpCK}L}Q,_iGOCHy KeJIPOBYIO CHOUPCKYI,
JHCTBEHHLY CHOMPCKYIO, AAyPCKylo H PYICCKYIO;,. B, CeBepHoll AMmepyke —
COCHBI BeMYyTOBYIO ¥ DaHKca, el KaHaAcKywo u uepHylo (Picea mariana), a
U3 MUXT.— 0aMb3aMHUUYECKYIO. DTH BHABI SIBJSIOTCH, IVIABHLIMH npencraB—lnzeJm-
‘MM CeBepPHBIX XBONHO-TA€XKHbIX JIECOB. A

- Taéxuble neca cyGapKTHUECKOH B OopeasbHOH 30HEI — Ba}KHeI/ILHI/IPI pac-
THTEMbHLIN QakrTop 3THX ob6sacTell, oNpeAesIOINUN JanuadTHEE XapakTep
CeBepHbIX CTPaH. JTHMH JleCaMH B 3HAUMTEJIbHOH CTENeHH OpelesseTcs KilH-
MA4T W BOJHBIN peXXuUM ceBepa. MHorue xBoiiHble (0COGEHHO €M) TeHeBLIHOC-
JIUBBIC; OHH OOpPasyloT TycThle Jeca, MeHee YYBCTBHTENbHBIS K CHIbHBIM MOPO-
2aM M HCCYIIMBAIOIINM 3HMHHM BeTpaM, ueM Jieca HEeTycThle.

. CeBepHasi TpaHHMIla APEBECHOH pacTHTENBHOCTH 0Opasyercs GoJbluel Yya-
CTBIO XBOHHBIMH JAePeBbAMHM. B BHJE JIECOTYHADH I'PAHULA APEBeCHOH: pacTH-
TeJBHOCTH BHAETCS [aJeKO B 30HY TYHAP; APEBECHAsl PACTUTEIBHOCTb JIECO-
TYHJPBEL KOpPSIBas M HM3Kasi, 0COOEHHO Ha CEBEpe JICCOTYHAPHI.

B Cubupn cesepHylo rpaHuly Jeca o6pasyioT JHUCTBEHHUIL.. -B Sananﬂon
Cubupn (mo pexn Ilsacunelr) rpanuna Jeca o6pasyercss cHOMPCKON JIMCTBEHH-
nei, apeas KoTopoll mpocrupaerca Ha cerep no 70°15” c. m, Ha Bocroke Cu-
O6Hpu TpaHHIy ApPeBeCHOH pacTHTeNbHOCTH 00pasyeT Jaypckas JIMCTBEHHIA,
KoTtopaa Mexay KosabelMok u XaTaHrol npocTupaercs Ha ceBep no 72°307 ¢. m;
3TO NpefeJbHas ceBepHas rpaHulla JPeBeCHON PACTUTENBLHOCTH 3eMHOIO Iapa.

-B Kanaze npefe/ibHylo apKTHYeCKYIO 'paHHLY Jeca o6pasyloT B OCHOBHOM
BeyHO3eJéHble XBOWHLIE; TOJIBKO aMepHKaHcKasi auctBenuua (Larix laricina)
mpoctupaercs Ha Tepputopun Mexkkensu v IOkoHa nouTn K0 ceBepHON rpaHH-
Ubl KOHTHHeHTa (10 60° c. m.) Baknefimue e nepeBbst JecoTyHaphl CeBep-~
HOH AMepHKH — [IBa BHJA €M — eJib KaHajackasi uiu Oenasi (Picea canaden-
sis) u eap uépuass (Picea mariana). Apeasibl 3THX BHIOB B HH30BbSIX PEKH
MekKkeH3H JOXOHAT A0 caMoro Inpegena matepuka (mo 70° c. mi.).

Hrak, psan XBOHHBIX NPHCIIOCOGJEH K YCJIOBUSIM KU3HM HA JaJEKOM CeBe-
pe; 3TO OYeHb BAXKHOE 0OCTOATENBCTBO CHOCOOCTBYET OCBOEGHHIO JIECOTYHIPO-
BOH 30HBI YeJoBeKOM. OnHako ObIO Obl HENpaBHJIBHBIM NPEACTABJATL cefe
JIECOTYHAPY CO CIVIOIL KODPSIBOH ZAPEBECHOH PpPacTHTEJBHOCTbIO. B nmelicTBH-
TeJBLHOCTH B CEBEPHBIX HACTAX JECOTYHIPHl ApPEBECHAs PaCTUTEJbHOCTb Orpa-
HHYMBAETCA 3alIMIIEHHLIMH PEYHBIMH AOJMHAMH M BHAZUHAMH XOJMHCTOH
TYHADHI, 06pa3ysl KOPSBYIO JPEBECHYIO PACTUTENBHOCTh B BHIE IOJOC H HSATEH
Ha (oHe MYCTLIHHOT'O TYHJPOBOTO JaHamagra,

Mnorue xBoliHble 6opeasbHEIX o6GnacTell — BBICOKHE AEPEBbsi, 06Pa3Vio-
[iKe K TOMy ke oOmupHHe Jeca. Beneacteue 3Toro apeBecuna, nasaemasi 6o-
peaJbHbIMH, OTYACTH M CYOAPKTHUYECKHMH XBOHHBIMH JeCaMH, UMEeT HepBO-
CTeNeHHoe 3HAUYeHHe /IS HapOAHOTO X03AHCTBA CEBEPHHIX CTPaH, B OCOGEHHO-
ctu aas Coperckoro Corsa. B Dcronckoit CCP  3nauenue ABYX MeCTHBIX
XBOHHBIX — COCHBI OGBIKHOBEHHOW H €/l €BPOMNeicKOof — GoJiblile 3HAYEHHST
APYTHX MECTHBIX JePEeBbLEB.
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Utak, XBOHHbIE Jieca CEeRePHBIX CTPAH OUeHb BaXKHBIH HapOMHOXO3SIUCTBEH-
Hbl# dakrop, n6o 3TH Jeca AAOT 'POMAJHYIO YacThb TOM JPEBECHHBI, KOTOPast
HCIIONB3YeTCs B KAuecTBe CTPOeBOH U MOJe/IOYHON IPeBECHHH!, a TakxkKe B Mpo-
M3BOJCTBE JPEBECHHHOM MaCCht Kak CHIPbs AJIi PA3JIMYHBIX OTPACJed IpOMbILL-
JIEHHOCTH.

Hpesecuna pasHbix XBOHHBIX 06JajiaeT Pa3jiMUHbLIME CBOHCTBAMH M Kaue-
creamy. CMOJISHUCTasi ApPeBeCHHA JIMCTBEHHL, JUKEeTCYT, MHOTHX COCeH M eJeH
XOpOLIO MPOTHBOCTOUT CHHEHHUIO M MO3TOMY IPHMEHSIETCS B CTPOMTENbCTBE, B
ropabJiecTpoeHHH, B 1IaXTaX, B KauecTBe KeJIe3HOMODOXKHBIX LINaa u T. X.
Iiasi aTux venedt npesecuHa xsofinblx CoBerckoro Coiosa obnajaer OueHb
BBICOKHMH KayeCcTBaMH. ‘

Heo6ruaiiHo cuibHOE pasBUTHE XHMHUECKOH NPOMBIIJIEHHOCTH B IMOCJEL-
HYe fecATHJeTHs OOYCJIOBHJIO MHOTO HOBLIX METOAOB MPOMBIIJIEHHOTO MO-
Tpebienuss apesecunbl. OcoGeHHO Baxkubl noctukenusi Coserckoro Cowosa B
PA3BUTHH W BHEJPCHHH HOBBIX METOLOB HCIOJL30BAHHS IPEBECHHBl B XHMH-
YyecKo# TexHoJsornd. Kpome camMo¥ IpeBecHHBl, B XMMHUECKOH TEXHOJOTHH HC-
IIOTL3YIOTCS BCAKKUE OTXOJBL H OCTaTKH JIPCBECHHHE.

BasKHBIMH NPOAYKTAMH XHMHYECKOH TeXHOJOTHH APEeBECHHBl SBJAIOTCH YK-
CyCHasi KHCJIOTa M METHJIOBBIH aJIKOTQJIb (ZLpeBecHbIHl COMPT); NOC/AeNHHH, B
CBOI0 Ouepe/lb, HMeeT MepPBOCTENeHHYI0 BaXXKHOCTb B TEXHOJOTMUM CHHTETHYeE-
CKOro Kayuyka. SHaunTeJbHAs YacTb JPEBECHHBI XBOHHBIX HAET HA MPOHU3BOM-
CTBO LEJITIOJIO3E], KOTOPAs! CJYKHUT CHIPBEM NDH NPOM3BOACTBE CHHTETHYECKOTO
ménka. M3 menmonossl go6biBaeTcsl HeJIYJNOHA, UAYIIAH HA TPOH3BO/JACTBO
TIJIACTMACCHI AJ11 H3TOTOBJIEHHST GOJBIIOTO KOJMMYECTBa TpeJMeTOB JOMAIIHEero
06UX0/1a.

XBolHBIE UMEIOT Ba)KHOEe 3HAueHHe JJSl UeJJTOJ03HO-6YMarKHOU TPOMBILI-
JIEHHOCTH, TaK Kak rasernag OyMmara oOBIYHO H3TOTOBJSIETCSl M3 [PEBECHHEI
XBOMHBIX, TOTPeGHOCTb Ke B raseTHoH Oymare gocTHraa B XX BekKe KOJOC-
CaJIbHBIX Pa3MEpOB.

M3 xBOMHBIX HOOBIBAIOTCS MAC/Aa M APYTHE BaXKHblE TEXHHYCCKHE NPOAYK-
Tbl, B TIEPBYIO OUEpEAb, CMOJIBI, 6anb3aMHuuecKiue CMOJBI M CKHUIHIAPHL.

M3 cmonbl Kopel 6ejofl MHXTHL NoJydaeTcs: CTPAacOYPrcKui CKUNuaap, a M3
CMOJIBI KOpHI THXT Gamb3amuueckoli n ®dpasepa — ynoTpebiseMblii B MHKPO-
CKOMHYECKOH TeXHMKe KaHaJCKui 6aJjb3aMm.

Uz obeikHoBeHHON cocHbl (ryiaBubiM 06pasoM H3 NHel) AOOBIBAIOT KHUBH-
1y, a U3 mocjenned KarH(OJb, CKUNUAAP, AETOTH.

W3 aBcrpuiickoit cocunl (Pinus laricio) m eBpomelicko# JHUCTBEHHIL J0-
ObIBaeTCs BeHELHAHCKHUH CKHMHAAp.

Kopa kaBxasckoit muxtel (Abies Nordmanniana) u cuOupcKoll NHXTH faeT
KHBUIY M CKHIIHAAP, 4 XBOSI 3THX BUAOB — 3¢upHoe Maciao, Cemena cubup-
CKOH IHXTH M eBPOTEHCKON e comepkaT okono 30% macsaa, HAYLIEro Ha
TIPOM3BOJACTBO JakKoB. M3 xBou CHOMPCKON JIHCTBEHHIB! ROOLIBAETCA KJIeH,
IIEPCIEKTHBHO TaKKe [IPOM3BOJACTBO BEHEIIMAHCKOIO CKHNMIApA.

CeMeHa psila XBOWHBIX [IepeBbEB CheNOOHEL. FI3BecTHH chenoOHbIe ceMeHa
ypanickol ¥ Gpasmananckofl apaykapuil. CheJoOHH Takke KPyINHble ceMeHa
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MHOTHX coceH (uJoreHernueckux psiios Paracembra, Cembra, Pinea. Ceme-
Ha BUJOB HEPEIKO HMEIOT BBICOKHE BKyCOBBIE KauecTBa, KaK 3TO H3BECTHO,
HATpHUMep, OTHOCHTesbHO pacmpocrpaHéHHoll B lOro-3amagubix [umanasx u
B CeBepuom Adraunucrane Pinus Gerardiana (u3 cekuum Paracembra). Bky-
COBBHIE KAUeCcTBA CEMSH 3aBHCAT OT COHAEPIKALLEroCsl B HUX Macja H MYYHHCTO-
ro 3HAOCHEepMa CeMSsH.

W3 cpenuseMHOMOPCKHX COCeH CbenoGHble ceMena uMeer muuusi (Pinus
pinea u3 cexkuum Pinea).

Psn ceBepo-amepukaHckuX coceH u3 cekuuit Cembra u Paracembra rak-
e uMeer cbenobHble ceMeHa. Ho oHM He MMeOT GOJIBIIOIO 3KOHOMHYECKOTO
3HayeHMsl, TAK KaK apeajbl ITHX BHIAOB OrPAaHHYCHB U KalUTaJHCTHIeCKas
Awveprka MaJo HHTepecyeTcsl HX HCNOJIb30BaHHEM.

U3 cocern Coserckoro Cowsa cbefofHBE ceMeHa HMeeT COCHa KegpoBast
cubupckast unn cubupckuil kexp (Pinus sibirica). 9to Bua ¢ o6uiMpHBIM CH-
GUPCKUM apeasioM, M CeMeHa erd HMeIOT 3HaueHHe B SKOHOMHKe COBETCKOro
‘Coto3a.

CeMena cu6MpCKOH KeIPOBOH COCHBEI CO3PEBAIOT K KOHIy aBTycTa M COOH-
paloTCsi MECTHBIMH KHTeIAMH B GoJblIMX KosuuecrBax. OHH HCHONB3YIOTCA
KaK JJAKOMCTBO !,

KpoMe cubupckoit KempoBoit cocHbl, Ha Boctroke Coserckoro Corosa mpo-
H3pacTaer [ABa JPYrUX BUIa KeJPOBLIX COCEH — 3TO COCHA KelpoBas Kopei-
ckas (Pinus koraiensis) u kenposstit ctnanuk (Pinus pumila).

TToMHMO XO3SHCTBEHHOTO 3HAYEHWs, XBOHHBIE JepeBbsi, B OCOOCHHOCTH
BCUHO3eJIEHBIE, HCTIOMB3YIOTCS B KAUecTBe AEKOPATHBHBIX [epeBbeB U KycTap-
HHKOB B IapKax, cafax, Ha ajuiesiX, YJIUnax, KiaaGuiiax.

B nacrosimieft pa6ote maéres Tak:Ke 0030p aKKJAMNMAaTH3aLMU H HaTypa-
ausauuu B dcrouckoit CCP xBofiHbIX U3 oTnatéHHBIX paiionoB CoBeTcKoro
Cowsa u IPUBOAITCS HEKOTOpPBLIE JaHHBIE 00 HHTPOAYKIHH 4yXKe3eMHBIX XBOH-
HbiX. ONBITH TOKA3aJH, YTO aKKIAMATH3alHs 4acTo JaBaja HeYIOBJIETBOPH-
TelbHble pe3yabTaThl. OMBITHI TAKXKe JIO0KA3aJdH I[IPUTOJHOCTb CeMCHHOrO Ma-
TepuaJjia, MPOUCXOAALIEro 3 PafioHOB, KJIHNMAT KOTOPhIX 6ojlee UM MEHEe CO-
orBeTCTBYeT KauMaTy COBeTCKOH DCTOHHH WJIM XKe sIBJsieTcs 6oJiee CyPOBBIM.

XBoHHbBIe AaJbHEr0 MPOMCXOXKIEHHs, NPUrOAHBE [JIs JeCOHACaXKIeHHH
B Ocrouckoit CCP, B 0o6lieM ycTaHOBJEHE. B 4MCIO HX BXOAAT M3 JIHCTBE-
HHUI[ — JIMCTBEHUIBI CHOUPCKAS, eBpoMelicKas, pyccKas, H3 JKeTCyr — JixKe-
TCyra cH3asi; M3 COCeH IepCrleKTUBHBI cocHa Myppes (1Js ocylIeHHBIX 60J10T)
u cocHa pymenuiickas (Pinus peuce).

Ynucno BHAOB HEKOPATHBHBIX XBOHHBIX, NPOHCXOAAIIMX M3 OTAAJEHHBIX

! B crathe . MapkoBa «O cubupckoM Kefpe» ([MHCbMO B PeZaKIUIO), MOSBHBLIEH-
ca B «[IpaBae» Ne 259, 1950 r., yKaspiBaercsi, uTO ¢ IeKkTapa KeJIPOBHIX HacamaeHui coCH-
paoT 100—400 kuJIorpaMMOB ceMsiH, comepmxamux Ao 60% wmacia, A0 20% OeJKoBHIX Be-
nects U Gosee 12% yraeBofoB. ONBIT NPUMEHEHHS KeJPOBOTO Macaa B KOHCEPBHOH OpoO-
MLILIJIEHHOCTH [0KAa3aJ, YTO OHO C YCHeXOM 3aMeHSeT Macjo MHHAAJbHOE M MPOBAHCKOE.
CemeHa CHOMPCKOH KefPOBOH COCHBl MOMKHO HCHOJB30BaTh MAJA NPOM3BOJACTBA KEAPOBOH
XaJIBBl, KOHOHTEPCKOH MYKH ¥ KOH(®ET, M3 HUX IOJyyaeTcs «KEAPOBOE MOJIOKOY.
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-paiionos Coserckoro Corosa, a Takxe HHTPOLYLIHPOBAHHBIX I[VIABHLIM OGpa-
.30 u3 CesepHolt AMepHKH, ropasgo Gosplle YHC/Ia BHAOB, HPHTOMHBIX [JI5
-KyJIbTHBUPOBAHUSA B JecaX. Bolpoc 0 NPHroZHOCTH Pas/HYHBIX AEKOPATHBHBIX
xpOHHBIX Aqas DcToHckoi CCP moka He BHOJiHE BHIsICHEH; TpeQyeTcsi HajbHel-
Iee TIPOBEJICHHE ONBITOB B PasfUUHBIX paiioHax CoBerckod DCTOHHH.

Kiumar ne6onpmiolf tepputropun COBETCKON ODCTOHHM HE OJHOPOJEH BO
Bcex e€ yacTax. 3alafHble OCTPOBA U NMPHGpPEKHLIE PafioHbl DCTOHUK 006J1a14-
IOT CPaBHUTEJNbHO MATKHM MODCKHM KJIMMATOM, B TO BpeMs KaK KJHMAT BOC-
TOUHBIX PAaHOHOB CTPaHBl CyOKOHTHHEHTAJbHBIHA, ¢ Gosee CHJAbHBIMHY 3HMHHMHE
CTYKaMH, yeM Ha 3anaje. B npubpexHEIX palioHax ceBepHOU uacTH pecny6-
JHUKH BeCHa HACTYNaeT B CPeJHeM HeNeJH HA JBe I03XKe, 4eM Ha IOre, TIe
BMeCTe ¢ 6oJiee PaHHMM HacTyIJIeHHeM BEereTallHOHHOTO IIEPHUOLA OMACHOCTH
BEeCEHHUX 3aMOPO3KOB 60JIbIlle, YeM B CEBEPHOM YaCTH CTPaHLI.

B HemocpencTBeHHON 3aBHCHMOCTH OT JIOKAJIM3ALMH KJAKMATa HaXOAATCH
(haopuctTHyeckue pations! CoBeTcKOR DCTOHHHM; IJIS 3THX KJIUMATHUECKH 00Y-
CJIOBJIEHHLIX paHOHOB HEOOXOAMMO B AAJbHEHIIEM BBIICHHTH MEPCIEKTHBHOCTD
M YCJIOBHSI IIPUMEHEHHs DPAa3JHUYHBIX BHAOB ICKOPATHBHEIX XBOHHBLIX NEpPEBLEB
U KyCTapHHUKOB, HHTPOLYLUPOBAHHEIX M3 OTHAJNEHHEIX palionoB. Jlasi 3anap-
Hoi#, otyacti 1 CeBepHOl DcroHHM GoJiee MOAXOAAT BHABI U3 CTPAH C OKEaHH-
YeCKHM KJjuMaTtoM (mpuOperXHble NajbHEBOCTOUHBIE padoHbl, AJjisicka). [las
cy6koHTHHeHTanbHONH CoBerckoll DCTOHHM, HATIPOTHB, TEPCIEKTUBHBI BHALL
XBOMHBLIX U3 CeBepHBIX KOHTHHEHTAJbHBIX PAHOHOB 3€MHOrO Iapa.

MecTHEIX BHJIOB XBOHHEIX HMeeTcs 4 — THC STOAHBIH, cOcHAa OOGBIKHOBEH-
Hasd, eJIb OOBIKHOBEHHAS, MOXKKEBeJNLHUK OOBIKHOBeHHbid, CHCTeMaTHKa 3THX
BUNOB JeTanbHO ofpaboraHa. UHCAO XBOHHBIX, BBEISHHBIX H3 OTAEIbHBIX
pationoe CCCP u HHTPOLYUHPOBAHHEIX M3 3arpaHuusl — 37. B aro uwcio
BXOAAT: 6 BUAOB NUXThI, 3 JKeTCYTH, 1 Tcyra, 7 eneft, 8 nucrenurn, 9 coceH,
2 Mox:KeBeJIbHUKA H 1 Tyl




wEESTI NSV FLOORA” I KOITES MAINITUD SUSTEMAATILISTE UKSUSTE
TEADUSLIKKUDE NIMEDE JA SUNONUUMIDE TAHESTIKULINE REGISTER

Kehtivad nimed on toodud kursiivkirjas, siinoniiiimid — harilikus kirjas. Poolpaksur
kirjaga arv viitab’ lehekiiljele, kus on antud vastava liigi kirjeldus, kursiivkirjaga arv
tahistab joonist.

Abies Hill . . . . . . . . . . . 148  Abies picea Mill. . . . . . . . . 170
— alba Michx. . . . . . . . . 181 — sacchalinensis Mast. . . . . 149
— alba Mill. . . 150, 158, 158, 158 — sibirica Ledeb. . . 150, 151, 158
— americana Mill. . . . . . . 167 — subalpina Engelm. . . . . . 157
— arizonica Merr. . 149, 154, 156, 158 — taxifolia Poir. . . . . . . . 162
— balsamea (L.) Mill. 150, 751, 152, — Veitchii (Lindl.) Carr, . . . . 149

1564 Acer saccharum Marsh. . . . . . . 167
— — var. brachylepis Willk. . 153  Acrostichum ilvense L. . . . . . . 97
— — f. Fraseri Spach . . . . 155 — Thelypteris L. . . . . . . . 107
— — var. phanerolepis Fern. . . 151, Agathis australis (Lamb.) Steud. . . 136
163, 154, 156  Alnus glutinosa . . . . . . . . . 13
— canadensis Mill. . . . . . . 181 Andromeda polifolia . . . . . . . 14
— cephalonica Loud. . . . . . 149 Araucaria . . . . . . . . . . . 133
— cilicica Carr. . . . . . . . 149 — angustifolia . . . . . . . . 136
— concolor Lindl. et Gord. . 149, 1585, — araucana . . . . . . . . . 136
157, 158 — brasiliana. . . . . . . . . 136
— Douglasii Lindl. . . . . . . 162 — imbricata . . . . . . . . . 136
— Engelmannii Parry . . . . . 184 Araucariaceae Stirasb. . . . . . . 132
— excelsa Lam. et DC. . . . . 171 Arctostaphylos wva-ursi . . . . . . 14
— — var. virgata (Jacq.) Casp. 174 Articulatae . . . . . . . . . . 2
— Fraseri (Pursh) Poir. . 149, 151, Aspidium cristatum Swartz . . . . 113
155, 155 — difatatum Smith . . . . . . 116
— Gmelini Rupr. . . . . . . . 199 — Dryopteris Baumg. . . . . . 106
— gracilis Kom. . . . . . . . 149 — Filix mas Swartz . . . . . 108
— holophylla Maxim. . . . 149, 216 — Lonchitis Swartz . . . . . 118
— homolepis Sieb. et Zuce. . . . 149 — phegopteris Aschers. et Graebn. 104
— kamtschatica Rupr. . . . . . 202 — Robertianum Aschers. et Graebn. 104
— lasiocarpa  (Hook.) Nutt. 149, 157, — spinulosum Swartz . . . . . 114
186, 207 — — subsp. dilatatum Swartz . 116

— — var. arizonica auct. . . . 156 — — A) eu-spinulosum Aschers.
— Ledebourii Rupr. . . . . . . 192 et Graebn.. . . . . . 114
— leptolepis Sieb. et Zuce. . . . 205 — — A) vulgare Warnst. . . . 114
— Mariesii Mast. . . . . . . . 149 — Thelypteris Swartz . . . . . 108
— nephrolepis Maxim. . . . . . 149 Asplenium L.. . . . . . . . . . 12
— Nordmanniana (Stev.) Spach . 136, — Filix femina Bernh. . . . . 124
139, 149, 252 — rwta-muraria L. . 120, 121, 122,
— pectinata Lam. et DC. . . . . 159 123
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Asplenium ruta-muraria i. Braunfelsii

Heuil. . . . . . . . . . . . .
— — — f. leptophyllum Wallr. .
— septentrionale (L.) Hoffm.
— trichomanes L. 119, 120,
Athyrium Roth . . . . . -
— filix-femina (L.) Roth 124,
Austrotaxus Compt. 133, 142,
Bennettitales
Betula pubescens
— verrucosa .
Blechnum spicant (L.) Roth
Botrychium Swartz . .
— lanceolatum (S. G. Gmelm)
Angstrom 21, 84, 86, 87,
— lunaria (L) Swartz . 81, 82,
— — 1. compositum Warnst. . 83,
— — f. cristatum Kinahan . 83,
— — f. incisum Milde 83,
— — 1. lunaria .
— — f. normale Roeper . .
— — f. subincisum Roeper . 83,
— Matricariae Spreng. . .
— matricariaefolium A. Braun .
— multifidum (S. G. Gmelin)
Ruprecht 81, 88, 90,
— ramosum (Roth) Aschers. 8lI,
86,
— simplex Hitchcock . 21, 81,
88, 89,
—  virginionum (L.) Swartz . 81,
; 92,
Calamitales a3
Callitropsis Compt. 133,
Cedrus (Trev.) Link .
Cephalotaxaceae F. W, Neger
Chamaecyparis Spach .
— Lawsoniana (Andr)) Parl.
— nootkatensis (Lamb.) Spach
— obtusa Sieb. et Zucc.
— pisifera Sieb. et Zucc. .
Chamaedaphne calyculata .
Comarum palustre .
Coniferae 132,
Cordaitales
Corylus avellana

Cupressaceae F. W>Neger 132 142 234

Cupressoideae Pilger .

Cycadales

Cycadofilices

Cystopteris Bernh. . e
— fragilis (L.) Bernh. 95, 96,
— — var. acutidentata Doell .

256

123
123

22
124
123
124
250

131
13
13
22
80

247
83
85
85
85
83
83
85
88
84

91
83,
247
87,
247
89,
93

51
250
147
132
235
235
235
235
235

14

14
250
131

14
250
234
131
131

94

97

96

Cystopteris [ragilis var. anthriscifolia

Koch . 96
Daphne mezereum . .14
Dryopteris  Adans. 94, 102

— austriaca (Jacq.) Woynar . 14, 103,

116, 117, 247

— — 1. deltoides Milde . 118

— cristata (L) A. Gray 102, 113, 15

— dilatata A. Gray . 116

— euspinulosa Fomin . 114

— filix-mas (L.) Schott 102, 108, 110,

111, 247

— — — monstr. erosa (Schkuhr)

Doell 112, 112

— — — var. crenata Milde 112, 112

— — — var. subintegra Doell 112,112

— Linnaeana C. Christ. 14, 102, 106, 107

— phegopteris (L) C. Christ. 14, 102,

103, 104

— Robertiana (Hoffm.) C. Christ. 14,

102, 104, 105
—  spinulosa (Miill.) O. Kuntze 14, 103,
114, 115, 247

— — . elevata A. Braun 116

— thelypteris (L.) A. Gray 102, 107, 109
Equiseta heterophyadica A. Braun 53, 55

— homophyadica A. Braun . 53, 64

— phaneropora Milde 55
Equisetaceae L. C. Rich. 51
Equisetales 51
Equisetites 52
Equisetum L. . . . . . . . . B3

— arvense L. 54, 55, 57, 58, 59

— — 1. agreste Klinge 58

— — {. boreale Rupr. 58

— — f. nemorosum A. Braun . 60

— — {, ramulosum Rupr. 60

— fluviatile L. 68

— fluviatile G. F. W. Meyer 68

— giganteum . . .« 53

— Heleocharis Ehrh. ] 67, 68

— hiemale L, 54, 70, 70

— — {. genuinum A. Braun 72

— limosum L. . .. . . . . 68
— —limosum L. emend. Roth 54, 67,

67, 69

— — f. attenuatum Milde . . . 68

— — f. brachycladon Doell . 68

— — i. fluviatile L. 68

— — f. leptocladon Doell 68

— — {. limosum . 68

— — f. polystachyum Bruckner , 68

— majus Gars . 53




Equisetum palustre L., . . b4, 64,
f. breviramosum Klinge .
i. decumbens Klinge .
— — . longeramosum Klinge .
f. pauciramosum Bolle
f. polystachyum Weigel .
f. ramulosum Milde
— — I. simplicissimum A. Braun
— pratense Ehrh. 54, 60, 61, 62,
— — . apricum Aschers,

— — . ramulosum Rupr.

— Schaffneri PEEE

— scirpoides Michx. 21, 55, 75,
’ 77,

— silvaticum L. . 55, 62,

— — f. capillare Hoffm
— trachyodon A. Braun 55, 73, 74
— wvariegatum Schleich. 55, 71,
Euequisetum Sad. .
Eupicea Willk.
Eupteris aquilina Newm.
Eusporangiatae

Filicales . . . . . . . . . 91,
Filicinae ’
Filipendula ulmarta
Fraxinus excelsior .

Ginkgoales . . . . . . . . 13],
Ginkgo biloba L.

Gnetales . oo s
Gymnospermae . , . . . . . 131,

Hedera helix e e
Hippochaete Milde . . . . . 53,
Hydrocotyle vulgaris .
Hydropteridales

Hyeniales

Isoétaceae Bartl. o
Isoétales . . . . . . . . . 25
Isoétes L.

—  Duriei

— echinospora Dur 48 49 51 52
— Engelmannii

— hystrix e
— lacustris L. 48 48, 49, 50,

]uniperma’eae Pilger . . . . . 234,
Juniperus Tourn. . . . . . . 234,
—  communis L. 236, 236, 237,
— — f., compressa Carr.
— — {. hibernica Gord. .
— — {. pendula Carr.
— — . prostrata Willk.

66
64
66
66
66
66
66
64
63
62
62
53
76,
78
65
63
75
73
55
170
125
78

92
24
14
14

132
132
131
250

14
70
14
91
50

47
46
47
46
246
47
46
246

235
235
239
238
238
238
238

Juniperus communis f. suecica (Mill.)
Loud. I
— — var. vulgaris Spach .
— foetida Spach .
— lusitanica Mill,
— lycia Pall.
— mnana Willd. .
— sabina L. 236, 240, 241,
— sibirica Burgsd. .
— suecica Mill. . .o
— virginiana L. 187, 236, 241,
— — f. pyramidalis Hort,

Keteleeria Carr, .

Larix Mill. . . . . . . . 147, 148,
— americana Michx. .
— — brevifolia Carr. . .
— Cajanderi Mayr . . . . 190,
— Czekanowskii Szafer .
— dahurica Turcz. 191, 193, 199,

— decidug Mill. 192, 193, 196,
198,

— — var. sibirica Regel .

— eurolepis A. Henry .

— europaea Lam. et DC. .

— Gmelini Ledeb.

— japonica Carr. . PR
— kamtschatica (Rupr.) Carr. .

193, 194,
— kurilensis Mayr .
— laricina (Du Roi) K. Koch 134,
193, 203, 205,
— leptolepis (Sieb. et Zucc.) Gord.
193, 200,
— Lubarskii Sukacz.

— maritima Sukacz. . .
— occidentalis Nutt, . . 164, 192,
205,

— olgensis A. Henry .
— polonica Racib. .
— principis-Rupprechtic Mayr .
— rossica (Regel) Iljinski . 191,
194,
— sibirica Ledeb. . 191, 192, 193,
— — var.'tossica Regel .
— — var. viridiflora Schroed. .
— Sukaczewii Dylis .
Ledum palustre . R S E
Leptosporangiatae . . . . . . 78,
Lepidodendrales . . .
Liriodendron tulipifera L. .
Lycopodiaceae 1.. C. Rich. .
Lycopodiales .
Lycopodiinae .

238
236
240
240
240
235
242
235
238
242
243

147

190
204
206
201
200
200
197,
199
192
201
196
199
205

. 191,

202
202
191,
251
191,
205
201
201
193,
206
201
197
190
193,
195
194
195
195
195
14
91
25
167
26
25
24

257




Lycopodtum L. 26
— anceps Wallr. ... 40
" annotinum L. . . . 92, 31, 34
flo — var integrifolium Schube . 33
— — var pungens Desv. . 33
— appressum Petrov . 30
*— Chamaecyparissus A. Braun . 4)
*— ciliatum Lam. . - 7
— clavatum L. 27, 33, 35, 36, 37, 38
— complanatum L. 27, 37, 42, 43
— — var. complanatum 39, 40, 41, 42
— — var. Chamaecyparissus Doell 41
— — var. tristachyum Pursh . 40,

41, 42
— nundatum L. 21, 26, 30, 31, 33, 246
— pungens La Pyl. . 33
— recurvum Kit. . 30
— Selaginoides L. P
— selago L. 26, 27, 28, 29
— — . appressum Desv. . 30
— — . dubium Sanio 30
— — I laxum Desv, . 30
— — f. patens Desv. . 30
— — 1. recurvum Desv. . .30

Lycopsida . 24, 25

Marattiales .. 178

Matteuccia Todaro . ... 94, 98
— struthiopteris (L) Todaro . 98

Moehringia lateriflora 14

Myrica gale 14

Nephrodium cristatum Michaux 113
— dilatatum Desv. 116
— Dryopteris Michaux . 106
— euspinulosum Diels . 114
— Filix mas Rich. . 108
— Phegopteris Baumg. 104
— Thelypteris Desv. . 108

Onoclea Struthiopteris Hoffm. 98

Ophioglossaceae . . .o 79

Ophioglossales 78

Ophioglossum L. 79
— wvulgatum L. 79
— — f polyphyllumA Braun 80
— — f. polystachyum Freibg. 80

Osmunda lanceolata S. G. Gmelin . 84
— Lunaria L. . . 8l
— Matricariae Schrank . 38
— multifida S. G. Gmelin . 88
— ramosa Roth 84
— vregalis L. R 22
— Struthiopteris L. . 98
— virginiana L. 89

Osmundidae 78
258

Oxycoccus  quadripetalus

Padus racemosa . . .
Phegopteris Dryopteris Fee .

polypodioides Fée
Robertiana A. Braun .

Phyllitis scolopendrium (L.) Newm. .
Phylloglossum Drummondii Kunze .
Picea Dietr. . . . L. 147,

abies (L.) Lmk 14 147, 169, 170,
— [ acuminata Beck . . 172,
— aegro myelophthora Casp. .
— var. altaica Teplouhow .
— I chlorocarpa Purk. .

— 1. erythrocarpa Purk. .

— var. europaea Teplouchow

— 1. fennica (Regel) Holm.

— var. fennica Rupr. 172, 173,

— I. medioxima Hjelt .

— var. medioxima Nyland .

— f. palustris Berg

— f. procumbens Carr. .

— [ viminalis (Sparrm.) Casp.
173, 175,

— f.virgata (Jacq.) Casp. .

ajanensis Fisch. . .

alba Link A

canadensis (Mill.) Britt., Sterns

et Pogg. 134, 169, 179, 181, 182,

Engelmannii Engelm. . . 170,
183, 184,

— f{. argentea Hort. .

— 1. glauca Hort. .

excelsa (Lam.) Link .

fennica Regel

glauca Voss

Glehnii (Schm.) Mast

jezoénsis (Sieb. et Zucc.) Carr.

151, 169, 170,
mariana (Mill) Britt, Sterns
et Pogg. . . 133, 134, 169,

morinda Link .
obovata Ledeb. ..
Omorika (Pané.) Purk. . 170,

183,
— var. borealis Schwer. .
orientalis L. .o
orientalis (L.) Link
— f. longifolia Ledeb. .
Parryana Barr. et Sarg. .
pungens Engelm. 170, 183, 186,

— f. argentea Beissn.
— [. aurea Niemetz .

14

13
106
104
104

21

26
168
172
173
174
178
174
174

172,
173
173
175
173
173
174
174

176
174
151
181

251
182,
185
185
185
170
173
181
169

216

251
180
175
176,
187
188
178
169
180
186
187
187
187




Picea pungens f. coerulea Beissn.

f. Kosteriana Mast.
— 1. lutescens E. Wolf .

— rubra (Lamb.) Link . 167,
— Schrenkiana Fisch. et Mey.
169, 176, 179,
— sitchensis (Bong.) Carr.. .170,
187,
— sitkaénsis auct. Lo
Pinaceae Lindl. 132, 141, 146,
Pinus L. A 147, 148,
— abies L. . e
— — var. fennica Regel
—— alba canadensis Provanch. .
— balsamea L. . .
— Banksiana Lamb. 209, 219,
— canadensis L. . . . . . . .
— cembra L. 210, 211, 214,
— cembra Ledeb. .
— — pumila Pallas
— — var. sibirica Rupr. . .
— contorta Dougl. 208,

— var. Murrayana Engelm.
coronans Litv. .

dahurica Ledeb. R
divaricata Du Mont de Cours. .
excelsa Lam.

-— Parl. .

flexilis James .

Fraseri Pursh . ..
Gerardiana Wall. . 137,
hudsonica Poir. .
insularis 133,

kamtschatica Endl. . .
koraiensis Sieb. et Zucc. 210,

213, 215,
Lambertiana Dougl. .
laricina Du Roi . & .
laricio Poir. 136,
Larix L. . ..
Ledebourii Endl. .
mandschurica Rupr. . SE
Merkusii 133, 208,
montana Mill. . 209, 211, 213,

— ssp. mughus (Scop.) Pilger
— ssp. pumilio (Haenke) Pil-
ger I - R
— var. pumilio (Haenke)
Willk. D e
— ssp. unicinata (Antoine)
Pilger . . J ="
— var. unicinata (Antoine)
Wiltk. . . L S

187
187
187
169
139,
180
183,
189
189
250
207
170
173
218
152
231,
233
167
215
210
216
210
233
232
212
199
231
170
220
157
155
253
231
208
202
211,
253
137
204
252
196
192
215
250
229
230

230
230
230

230

Pinus mughus Scop. . i 230~
—  Murrayana Balf. 209, 219, 232, 234
— nigra Arn. . 208
— obovata Antoine . 178
— omorica Pantié 187
— peuce Griseb. . 209, 215, 219, 220,

253

— pinaster Sol. 136
— pinea L. . . 137, 253
— ponderosa Dougl. . 164
— pumila (Pall.) Regel . 210, 211,
215, 216, 253

— pumilio Haenke 230
— resinosa Ait. 232
— rigensis Desf. . 221, 227
— rubra Mill. . 221
— sibirica (Rupr.) Mayr . 210, 214,

212, 213, 253
f. coronans (Litw.} Kryl. 212, 213

— — f. turfosa Gorodk. . 212
— silvestris L. 13, 147, 209, 221,
223, 225

— — . deflexa K, Eichw. . 226, 227
— — var. erythranthera Sanio 224
— — . gibba Christ. . 222
— — [I. haguenensis Loud. . 227
— — wvar. inhumata Litw. . 225
— — I. Kienitzii Schwer. 227
— — . Litwinowi Sukacz. . 224, 226
— — var. nana Pall. . 224
— — [. plana Christ. . 222
— — [. pumila Abolin 225
— — var, rigensis Desl. 227
— — [, rubra Endl. . 227
— — . Seitzii Schwer, . 228
— — . septenirionalis Schott . 227
— — [I. sphagnicola Rupr, . 226
— — var. superrhenana Schott 227
— — wvar. turfosa Woerl. . 224
— — [. Willkommii Sukacz. 224, 226
— silchensis Bong. . 189
— strobus L. . 167, 209, 218, 219, 220
— taxifolia Lamb, 162
— uncinata Antoine . 230
— viminalis Sparrm. 173
Podocarpaceae F. W. Neger . 132
Polypodiaceae R. Brown . . 93
Polypodium L. 94, 128
— austriacum Jacq. . 116
— cristatum L. . . . 113
— dilatatum Hoffm. . 116
— Dryopteris L. . . 106
— — f Robertianum Ledeb. . 104
— Filix femina L, . 124

259




Polypodium Filix-mas L. 108
— fragile L. 95
— Lonchitis L. . 118
— Phegopteris L. . . 104
— Robertianum Hoffm. 104
— spinulosum Miiller. . .. 114
— uvulgare L. . 128, 129

Polystichum Roth . 118
— cristatum Roth . 113
— Filix mas Roth 108
— lonchitis (L.) Roth . . 118
— — var. hastatum Christ. . 119
— spinulosum Lam. et DC. . 114
— — Ledeb. . 116
— — @ vulgare Koch . 114
— Thelypteris Roth .| 108

Potentilla erecta . 14

Primofilices 78

Protoarticulatales . 50

Protolepidodendrales .’ 25

Pseudoborniales . . 51

Pseudolarix Gord. . .. 147

Pseudotsuga Carr. . 147, 161
— caesia (Schwer.) Flous 162, 163,

165, 165
—- Douglasii (Lindl.) Carr. . 162
— — var. caesia Schwer. 165
— glauca Mayr 157, 161, 163 164 165
— — 1. argentea Hort. 164
— — f. laeta Schwer. 164
— taxifolia (Lamb.) Britt. 162, ]63 165
— — ssp. glauca Schwer. . 164
— — var. viridis auct. . 162

Psilophytinae . . 24

Psilophytopsida . 24

Psilotopsida . .. 24

Pteridium Gled. . . . . . . 94, 125
— aquilinum (L.) Kuhn . 125, 126, 127

Pteridophyta . 19

Pteris aquilina L. . .. 125

Pteropsida . 24, 77

Quercus robur . . 14

Rhamnus cathartica 14
—  frangula 14

Rosa canina 14
— glauca . 14

Salix caprea 14
— cinerea . . 14
— nigricans . 14
— pentandra . . 14
— rosmarinifolia 14
— triandra 14

Scolochloa festucacea . 14

Scolopendrium vulgare Smith
Selaginella Spring .

— ciliata Opiz .

— Kraussiana A. Braun

— Martensii Spring . R

— selaginoides (L.) Link. . 44,

46, 47,

— spinosa Pal. Beauv. .

— spinulosa A, Braun .
Selaginellaceae Metten. . .o
Selaginellales . . . . . . . . 25,
Sequoia sempervirens . .

Sorbus aucuparia . . e
Sphagnum fuscum (Schmlp) Klinggr.

— magellanicum Brid. .o
Sphenopsida . . . . . . . . 24
Sphenophyllales . . .
Strobus Weymouthiana OplZ .
Struthiopteris filicastrum All. .

— germanica Willd.
Taxaceae Lindl. .o 132, 141,
Taxodiaceae F. W. Neger .
Taxus L. . . a . . .n B .
— baccata L. 142, 143, 143, 145,

— — var. caucasica Fom. .

— brevifolia Nutt. .
— canadensis Marsh. . . . 142,
— cuspidata Sieb. et Zucc. . 142,

Wallichiana Sieb. et Zuce. . .
Thu]a L.. .. ... . 235,
— occidentalis L .. 228, 284,

Thujoideae Pilger . ;
Thujopsis dolabrata Sieb. et Zucc. .
Tilia cordata .

Tmesopsida

Torreya .

Tsuga Carr, . 3 e
— americana (Mill.) Farwell . .
— canadensis (L.) Carr. . 147,

165,
— Mertensiana (Bong.) Sarg. . .

147,

Ulmus laevis . .
— scabra . .

Vaccinium myrtillus
— uliginosum
— wvitis-idaea . .

Widdringtonia T . )
Woodsia R. Brown . . 94,
— hyperborea subsp. ruf1du1a Koch
— ilvensis (L.) R. Brown 97, 99,
subsp. A. rufidula Aschers

et Graebn. . o B .

21
44
44
44
44
45,
246
44
44
44
43
189
13
226
224
50
51
218
98
98

142
132
142
194
144
142
146
146
142
243
244
934
235
13
24
142
166
167
163,
166
166

14
13

14
14
14
133
97
97
100

97
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angervaks .
araukaaria .
brasiilia
tsiili . .
astelsonajalg

ebatsuuga

hall .
rohekas . .
sinihall . .

elupuu ;
— harilik .

hanevits
hiibapuu . .
h&lmikpuu .
holmikud

imar . .
—  Kkivi- . .

jalakas .
jugapuu . . .

~— harilik .
kanada . .
— lithiokkaline .

jugapuulised .
johvikas, harilik . .

kadakas s .
— harilik .
— kasaka-
— kédidbus-
— sabiina . .
— virgiinia

kask, aru- .
—  800- .

kauripuu .

keerdlehikud .
— eba- . .
— pdris-

teravaokkaline .

21, 94,
162,

223,

128,

132,

235, 236,
235, 236,
235,

118,
147,
165,
162,
161,

235,
234,

4,
129,

143,
142,
142,
141,
234,
237,
236,
240,

236,

24,

14
133
136
136
119

161
207
189
164
243
244

14
235
132
132

128
150

13
142
145
146
142
146
142

14

235
239
240
235
242
242
13
13
136
77
78
91

kibuvits, harilik . 14
—  koer- ... . 14
kidad . . . 24, 25, 50
kilpjalg . 94, 125, 126, 127
kivitirt . . 21, 94, 97, 99, 100
kold . i o ow o 20
—  katte- . 26, 31, 84
—  karu- 27, 33, 35, 36, 37, 38
—  S00- 21, 26, 30, 31, 32, 33
— ungru- . 26, 27, 28, 29
— vares- . 27, 37, 89, 40, 41, 42, 43
kollalised 25, 26
kuningasonajalg .. 22
kuusk . . 147, 168
— ajaani . 169, 216.
— Engelmanni . 170, 184, 185
— QGlehni . . 169
— harilik 14, 133, 147, 168, 169, 170, 172
— himaalaja . . 180
— habe- 185
— ida- . 169
— ilu- . . bt 186.
— kanada . . 133, 134, 169, 181
— must. . 133, 134, 169, 204
-- punane . . 167, 169
— sahhalinj . 202
— serbia A o - 170, 187
— siberi 133, 170, 175, 178
—  sini- . . 186
— sitka 170, 189
— soome | - 175, 179
— tjansani 139, 169, 180
— torkav . 170, 186
— ussi-. . 174
— valge 134, 181
—  vits- ., 173, 175
kiinnapuu ... . 14
kiipressilised . 132, 142, 234
kiiiivits . 14
laanesdnajalg . . 94, 98, 101
lahnarohi 47

261




262

lahnarohi, jidrve- . 21, 48, 49,
— muda- . ., 21, 48, 49, 51,
lahnarohutised 25,
leesikas . v BOE
lehis . F 147, 148,
— ameerika . 134, 191,
— dauuria 133, 191, 199,
— euroopa . 136, 192, 196, 197, 198,
— jaapani. . 191,
— Cajanderi . . 190,
— kamtSatka . . . 191,
—  kuriili 191, 202,
— ldédne- . 192,
— poola Al T
— siberi 133, 191,
— Sensi Lo
— vene ., . 133, 191,
lepp, sang-
luuderohi
‘mammutipuu, ranniku- . - o
maokeel . . 79,
maokeelelised . . 78,
maran, tedre-
‘mustikas . . .o
mind . . L. 148,
— darmstati . Lo e
— hall . 133, 209, 231,
— harilik 13, 133, 147, 209, 221, 223,
— keerdokkaline 208,
— meri- e
— Murray . . . 207, 209, 232,
- must 136,
— magi- 209,
— pigi- . . -
— rumeelia 209,
— suhkru- . .
-— vaigu- . .
— valge 133, 167, 209,
— viiruki- . . .o
—  Weymouthi .. 209,
‘minnilised . . 132, 141,
nulg . 147,
— amuuri . .
— euroopa . . . 150,
— Fraseri . . 135, 149,
— hall . . 149,
— hondo .
— jaapani.. .
— kamtS$atka ., . L.
— kaukaasia . 136, 139,
— kiliikia . . .
— korgi- . 149,

50
52
47
14

190

203

203

199

205

201

202

203

206

197

192

190

195
13
14

189
80
79
14
14

207

227

233

228

233

136

234

208

229

137

220

137

232

218

137

218

146

148
149
159
155
157
149
149
149
149
149
156

nulg, kreeka .

— lithiokkaline .

— mandZuuria .

— maégi- .

— palsami- . 133,

— sahhalini .

— siberi

— valge
nésiniin .
okaspuud
osi . . .. . . ..

— aas-. . . b4,

— alss- . 21, 53,

— karehambune . .

— konna- .

—  liiv- .

— mets-, .

— pold-. .

— raud- . .

— so00- .
osjalised . .
paakspuu .
paju, hundi-

—  korv-. . .

— mustjas . .

— raud- . .

— tuhkur .

— vesi- . . i %
paljasseemnetaimed . .
pedakas . .o
pihlakas, harilik . .
piinia . . .
pohl
poolkiipress . .

~— kalifornia .

— maégi-

— nutka

— t6mplehine
porss . .
poisjalg .

— habras .
pdrisraikad . .

parn, harilik .

raagraikad . .
raunjalg . .

—  miliir- .

— pruun

— po&hja- . .
remmelgas, raag- .
rooghein . .

149

.. 149

.. 149, 216
149, 157, 207

135, 150, 152, 204
149, 202

.. . . 150
135, 150, 159

14

131, 132

... ... 53
55, 60, 6/, 62, 63
55, 75, 76, 77, 78
55, 73, 74, 75

54, 55, 67, 67, 69
53, 55, 71, 72, 73
. .54, 55, 62, 65
54, 55, 57, 58, 59
. 53, 54, 70, 70

. 54, 55, 64, 66

51

14

14

14

14

14

14

14

131

221

13

137

14

235

235

235

235

235

.o 14
. 94, .95
95, 96, 97
. 24, 25
13

24

R
120, 121, 122, 123
119, 120, 121

22

14

14




saar, harilik .
sarapuut . .

seedermind, alpi . .
— kalifornia . .

— korea

— kéadbus- . .
— maadjas .

— siberi
selaginell
selaginellilised
:sinikas
sookail

soomuspuulised .

soopihl

:sonajalalised .
— péris-
— vesi- . .

sonajalg . .

— ahtalehine . .

— kolmis- . .

— laiuv . .

— maarja- . .

— ohtene .
— pae- .
—  s00- .

102,

137,
137,

210,
210,
210,

133, 137, 210,

.44, 45, 46,
25, 43,

14,
14,
14,
108,
14,
14,

102,
102,
103,
110,
103,
102,
102,

. 92,
. 91,

o4,
103,
106,
116,
111,
114,
104,
107,

14
14
214
157
215
216
216
212
47
44
14
14
25
14
93
92
91
102
104
107
117
112
115
105
109

sonajalg, suga-
sonajalgtaimed .

tamm, harilik . .

tarn, nokk- . .
toomingas .
tsuuga

— kanada . .
— Mertensi .

tulbipuu . .
tiirnpuu .

vaher, suhkru- . .

vesipaunikas .
vosalill, ida- .
votmehein .

—  kummeli- .

— kuu- . .
— liht- .

— oksine .
— siistjas .

— virgiinia .

irgraikad

iirgsoomuspuulised . .

102,

. 81, 88
. .81, 82
21, 81, 87
.21, 81
21, 81, &4

113,

115
19

14
14

© 13

147,
147,

.79,

»

]

’

90,
83,
88,
83,
86,

166
166
166
167

14

167
14
14
80
91
85
89
86
87
89

24
25
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Apaykapun
Apua

Bepec . . . . .
BupapuHrronieBnbie

Byncus cesepHas
— 3ab0cKas

I'nHKroBele
Tl'onocemennble
I'po3noBHUK
— BHPTHHCKUH
— JIaHUEeTHHH
— MHOTOpasfiefbHbli
— DONYNyHHBIH
— TNpOCTOH

Enb eBpomneiickas
— KaHajcKasi
—  KoJioyas
— cep6Ockas
— cubnpckasg
— CHTXHMHCKast
— TAHb-lIAHCKAs
— uepHas
— Hlpenka
— OdrejbmaHa

Kenp cubupcknit
KenpoBuuk
KenpoBuiii craanuk
Knnapucosble

KocTenen, BOJOCOBUIHBIH

— PpyTa DOCTE€HHAada

BETBHUCTHIN

97,
97,
84,
84,
87,

181,

210,

216,

KouenbI:XKHHK  JKEHCKH# . .

JIxercyra
—  cH3as
—  THCCOJIHCTHAS

JluctBeHuna
— paypckad . .

cepast

— eBponefickas . . .

264

164,

aMepukaHckas . . 204,

196,

250
240

236
250
247
247

250
250
247
89
247
88
81
247

170
251
186
187
178
189
180
251
180
184

253
216
253
250
120
121
124

165
253
162
251
199
253

JlncTBennua 3anapHas
— KaMuaTckas
—  KypuJbCKas
—-  pyccras
— cubupckasn
— AMNOHCKag . .

MuoroHoxka

— Kaszalkuii
-— OOLIKHOBEHHHIH

HerHoii-nepeBo
Opnak OGBIKHOBEHHBI

[TanopoTHUK MYIKCKO#
—  CJaAKui
—  YepHBII
Iunus &
ITuxTa apu30HCKas
~— OaJjp3amMuyecKkas
— Genas
— eBpomeiickas
— KaBkajsckasl
— OIHOLBeTHas
— cubupckas
— ®pasepa
Ilnayn Gapahnen
— GOJOTHHIH
— OynaBOBUAHBIA .
— TOJOBaJblif
-— 3aJuBaeMbld
— TNpPUILIIOCHYTHIHA
[MnayHoK mJayHOBUHbIHA

[Toayuwnuk  KoJiogecrnophli

— 03epHOH
Ily3blpHHK  JIOMKHA

CocHa aBcTpHlicKas
— bankca

O0GbIKHOBEHHAA
MuoropsilauK KonbeBHIARBLHA
Mozx:KeBeJbHHK BHPIHHCKHH

195,
192,

118,

152,

150,

30,

44,
49,
48,

206
202
202
253
253
205

128
247
242
240
236

143

125

108
129
98
253
156
251
159
159
252
157
252
155
28
246
34
32
30
37
246
246
246
95

252
231

!



CocHa Oenasa .
— BeitmyToBa
— TropHas
— KapJiHKoBas

— KegpoBas eBpOl’IeﬁCKaH

— — KopeficKasg
— — MaHbWKYpCKas
— — cubupckas
— Myppes
— OOBLIKHOBEHHAs
— pyMeJuiickas
‘CocHOBBIE .
CocHEI KepOBbIe
CTpaycomep repMaHCKH

Tucosnie .
Tuce eBponeickuit
—  STOAHBLH
Tcyra kaHajickas

Tya 3anagnas

V3K0BHHUK OOHIKHOBEHHII

215,
232,

220,

218
218
229
229
214
253
215
210
2563
221
253
250
253

98

250
143
143
167
244

79

XBoiiHble

XBo1y 6OJOTHEIH

—  3UMYIH

— KaMBIIIKOBBI
- Jecuoit

—  JIYyroBO#

-— mecTphIff

—  NOJIeBOK

— TomsHOU . . .
— wepaBo3yOblil

HIuToBHAK aBCTPUNICKHIT
—  OOJIOTHBI
— GyKOBHIH
— rpe6eHuaThlil
— WroJpuaThiil
—  H3BECTHSKOBHIN
— Jlunnes
—  MYXKCKofi
— PoGepra

75,

73,

116,

114,

108,

250
64
70

247
62
60
72

67
246

247
108
104
113
247
104
106
247
104
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